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RESUMO

A degradacdo da terra pela agricultura é apontada como uma das principais causas da desertificacdo. No semiérido
brasileiro a Caatinga é frequentemente substituida por pastos herbaceos ou culturas de ciclo curto; a exposi¢do do solo
favorece a erosdo; o cultivo continuado leva a perda da fertilidade; e 0 mau manejo da irriga¢do pode levar a salinizacéo.
Com o objetivo de avaliar a influéncia da irrigagdo no processo de desertificagdo do municipio de Cabrobd-PE, foram
realizadas coleta de solo e anélises da Condutividade Elétrica do extrato de saturacdo (CEes) e da Percentagem de Sédio
Trocével (PST). Os resultados indicam que as técnicas de irrigacdo empregadas, por sulco e/ou por inundacdo, no cultivo
de cebola (Allium cepa L.) e arroz (Oryza sativa L.), sem a implantacdo de um sistema artificial de drenagem, estdo
conduzindo & elevacdo dos teores de sais dos solos irrigados.

Palavras-chave: suscetibilidade, salinizacdo, semiarido brasileiro.

Soils degradation by salts in Pernambuco, Brazil

ABSTRACT

Land’s degradation by agriculture is identified as a of principal causes of desertification. In the Brazilian semiarid the
Caatinga is often replaced by herbaceous or short cycle culture; soil exposure support erosion; continued the cultivation
leads to loss of fertility; and the bad management of irrigation that can to lead to salinization. With the objective of to
value the influence of irrigation in the process of desertification of municipality Cabrob6 — Pernambuco, went achieved
collection of soil and or parses of Electrical Conductivity of the saturation extract (ECse) and of Exchangeable Sodium
Percentage (ESP). The results indicate that irrigation techniques employed, by furrow and/or flood, in the cultivation of
onion (Allium cepa L.) and rice (Oryza sativa L.), without the implantation of an artificial drainage system are leading to
elevation of purports of salts of irrigated soils.

Keywords: susceptibility, salinization, brazilian semiarid.

Introducéo

De acordo com o Artigo 1 da Convencéo
das Nacbes Unidas para o Combate a

historia, e em muitas delas ergueram-se ricos
impérios e majestosas civilizagdes, mas que no

Desertificacdo (UNCCD), desertificacdo significa
a degradacdo da terra nas zonas aridas, semiéridas
e subumidas secas, resultante de vérios fatores,
incluindo as atividades humanas e as variagdes
climéticas (Matallo Janior, 2009).

Segundo Matallo Junior (2001), as terras
secas foram as primeiras areas a serem povoadas da

contexto da colonizacdo europeia tornaram-se
colénias e se mantiveram em escala de
subsisténcia, com baixos niveis de tecnologia e
capitalizacdo. O significado disso foi o atraso
tecnolégico e um padrdo de exploracdo dos
recursos naturais de forma insustentavel, o que

! Extraido da dissertacdo de mestrado elaborada pelo primeiro autor no Programa de Pés-Graduagéo em Desenvolvimento

e Meio Ambiente (PRODEMA) da UFPE
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deve ter contribuido para o desenvolvimento da
desertificacdo em muitas areas.

De acordo com Adeel et al. (2005), a
desertificacdo é observada em todos os continentes,
exceto a Antartida. Este fendbmeno ocorre nas terras
secas do mundo todo e seus efeitos se
experimentam em nivel local, regional, nacional e
mundial. As terras secas ocupam cerca de 41% da
superficie terrestre, onde habitavam, no ano de
2000, mais de dois bilhGes de habitantes — um tergo
da populagdo mundial. Em func¢éo de sua escala de
abrangéncia, a desertificacdo é tema de discussGes
no ambito das Nagdes Unidas, requisitando-se cada
vez mais estudos acerca desse fendGmeno.

O Brasil esta envolvido no debate sobre o
processo de desertificacdo desde o inicio das
discussfes. Em 2005 foi publicado o “Programa de
Acdo Nacional de Combate a Desertificacdo e
Mitigacao dos Efeitos da Seca” (Brasil, 2005).

Entre os estados brasileiros, Pernambuco
se tornou pioneiro ao publicar, no ano de 2010, o
“Programa de Ac¢ao Estadual de Pernambuco para
0 Combate a Desertificacdo e Mitigacdo dos
Efeitos da Seca” (Pernambuco, 2010). Os esforcos
de combate a desertificagdo trazem a necessidade
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de se conhecerem suas causas e consequéncias,
informacBes extremamente  necessarias  aos
gestores e tomadores de decisdes, em se tratando
de politicas ambientais e de planejamento para a
convivéncia em ambientes  suscetiveis a
desertificacdo.

Em vista disso, o objetivo do trabalho é
avaliar a influéncia da agricultura irrigada no
processo de desertificacdo, tomando-se como area
de estudo o municipio de Cabrobd, localizado no
sertdo de Pernambuco.

Material e métodos

O municipio de Cabrob6 (Figura 1) esta
localizado na Mesorregido do Sdo Francisco e na
Microrregido de Petrolina, no Estado de
Pernambuco. Esta inserido nas folhas na escala
1:100.000 da SUDENE de Parnamirim, Salgueiro,
Chorrocho e Santa Maria da Boa Vista. Possui uma
area de, aproximadamente, 1.650 km? e sua sede
situa-se a uma cota aproximada de 325 metros e
coordenadas geograficas 08°30°43”’S e
39°18°24°WGr.
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Figura 1. Localizagdo do Municipio de Cabrob6 no Estado de Pernambuco.

O Municipio situa-se em ambiente de
clima semiarido quente do tipo BShw’ na
classificacdo de Kdppen, vegetacdo de caatinga,
feicOes de relevo plano da depresséo sertaneja com
ocorréncia de pequenos declives de até 3% e
algumas poucas areas com declividade acentuada
gue formam, por vezes, cristas bem delimitadas. Os
rios sdo intermitentes, exceto o Sdo Francisco, que
banha sua porcao meridional.

Em Cabrob6 as classes de solo
predominantes sdo 0s Planossolos e os Luvissolos,
solos que apresentam alta suscetibilidade & erosdo
e elevada concentracdo natural de sais.

Soares, D. B.; Nobrega, R. S.; Mota Filho, F.O.; Passos, C.R. F.; Borges Filho, E. F. A.

Cabrobo juntamente com 0s municipios de
Belém do Sdo Francisco, Carnaubeira da Penha,
Floresta e Itacuruba integra o Nucleo de
Desertificacdo de Cabrobd (Brasil, 2007), em meio
as Areas Suscetiveis & Desertificacido (ASDs) do
Estado de Pernambuco (Fig. 2).

Além do ndcleo de desertificagdo de
Cabrob6, em Pernambuco, existem outras trés
areas que o Ministério do Meio Ambiente do Brasil
considera como nucleos de desertificacdo, a saber:
Gilbués, no Piaui; lrauguba, no Ceard; Serido, no
Rio Grande do Norte (Brasil, 2007).

De acordo com o censo demografico de
2010, a populacdo do municipio de Cabrobo era de
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30.883 habitantes, com 64,1% da sua populacao
morando no meio urbano. A popula¢do urbana
ultrapassou a rural somente a partir de 1991, em

virtude de um rapido processo de urbanizacdo
como pode ser observado na Tabela 1.
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Figura 1. Nucleo de desertificacdo de Cabrobé em Pernambuco.

Tabela 1. Distribuicdo da Populagdo Residente por situagdo de domicilio em Cabrob6

Anos Populacéo residente Grau de
Total | Urbana | Rural | Urbanizagio (%)
1970 19522 5805 13.717 29,7
1980 20.863 7.991 12.872 38,3
1991 23,965 12,905 11.060 53,8
2000 26.741 15.769 10.972 59,0
2010 30.883 19.811 11.072 64,1

Fonte: IBGE, Censos Demogréaficos.

Os dados apresentados na Tabela 1
demonstram que a populacéo urbana e a populacao
total do municipio estdo crescendo a partir da
década de 1970, enquanto que a populagdo rural
esta em geral diminuindo.

Mesmo sabendo que a populacdo rural esta
diminuindo no municipio de Cabrobo, ndo se pode
afirmar que este fendmeno esta sendo provocado
pelo processo de desertificacao, pois essa migracao
campo-cidade pode ter ocorrido simplesmente em
razdo de a cidade ter se tornado mais atrativa
economicamente.

A cidade de Cabrobd estd crescendo nas
direcOes norte, oeste e leste, exceto na diregéo Sul,
pois nessa porg¢do situam-se o rio Sdo Francisco e a

Soares, D. B.; Nobrega, R. S.; Mota Filho, F.O.; Passos, C.R. F.; Borges Filho, E. F. A.

ilha de Assuncdo (uma reserva indigena);
atravessando o rio chega-se ao Estado da Bahia. A
grande concentracdo da populacéo urbana deve ser
entendida de forma absoluta e relativa, pois a
densidade demografica na cidade é de 2.641,5
hab./kmz?, ao passo que 0 municipio como um todo
apresenta uma densidade de 18,6 hab./km?, de
acordo com o censo demografico de 2010.

Apesar do grau de urbanizacdo verificado
em Cabrobo, mais da metade das pessoas ocupadas
trabalha em atividades agropecuérias (Tabela 2).
Isto indica que a maior parte da populacdo procura
residéncia no meio urbano, mas continua
trabalhando no campo.
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Tabela 2. Pessoas ocupadas, segundo as principais atividades econdmicas em Cabrobd, 2000

Atividades econémicas | Total [ (%)
Agropecuéria 5249 518
Comércio, reparacao de veiculos, objetos pessoais e domeésticos 1.421 14,0
Outras atividades 3.460 34,2
Total 10.130 100,0

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2000 — Resultados da Amostra.

Apos identificar areas com caracteristicas
de salinizacdo, mediante a visita aos locais onde se
pratica irrigacdo, foram feitas coletas de solo com
profundidade aproximada de 20 cm. Em alguns
casos a coleta foi realizada de forma pontual,
retirando-se cerca de 1 kg de solo, porém, em
outros, adotou-se o processo de coleta em diagonal,
numa area de 1 ha, fazendo-se 10 coletas de 1kg no
sentido da diagonal do terreno, com espagamento
de vinte metros entre os pontos coletados.

O solo coletado foi devidamente
condicionado em saco plastico e conduzido ao
Laboratério de Geografia Ambiental (LAGEAM),
do Ndcleo de Estudos do Meio Ambiente (NEMA),
da Universidade Federal de Pernambuco, onde as
amostras foram peneiradas e secadas em estufa a
temperatura de 60°C por cerca de 12 horas. Em
seguida as amostras foram encaminhadas para o
Instituto Agrondmico de Pernambuco e o
Laboratério de Quimica do Solo, da Universidade
Federal Rural de Pernambuco, para passarem pela
analise da Condutividade Elétrica do extrato de
saturacdo (CEes) e da Porcentagem de Sddio
Trocavel (PST), pelo método apresentado por
Richards (1954).

Ao todo foram realizadas seis coletas,
cujas amostras de solos foram classificadas como
Al, A2, A3, B1, B2 e B3.

As amostras do “grupo A” foram coletadas
em solos do tipo Neossolos Flavicos (solos de
aluvido), na llha de Assuncdo — no Rio Séo
Francisco. A amostra “Al1” é de uma area com
cobertura de vegetagdo de Caatinga, nunca
cultivada; “A2” e “A3” sdo amostras de solo de
uma &rea que foi cultivada no passado e que hoje
se encontra abandonada, improdutiva, onde as
crostas de sal s&o visiveis na superficie do solo — a
amostra “A2” foi coletada na profundidade de 0 a
Scm, enquanto que “A3” foi coletada na
profundidade de 5 a 20cm.

As amostras do “grupo B” foram coletadas
em solos do tipo Luvissolos. A amostra “B1” foi
retirada de um solo com cobertura vegetal de
Caatinga; “B2” foi coletada em uma plantagdo de
cebola e a amostra “B3” foi coletada em um terreno
que fora cultivado no passado e que esta atualmente
abandonado/degradado.

Resultados e discussado

No semiarido nordestino, por exemplo, a
vegetacdo nativa arbustiva e arborea da caatinga é
desmatada e substituida por pastos herbaceos ou
culturas de ciclo curto. O descobrimento do solo
favorece o processo de erosdo. O cultivo
continuado, com a retirada dos produtos agricolas
e sem reposi¢cdo dos nutrientes retirados, leva a
perda da fertilidade. Nas areas irrigadas, o uso de
aguas com teores elevados de sais, 0 mau manejo
dos ciclos de molhamento e a auséncia de
drenagem podem levar & salinizagdo (Sampaio et
al., 2005).

Na regido  semiarida, onde a
evapotranspiragdo potencial é maior do que a
precipitagdo anual, podem ser encontrados,
naturalmente, solos com elevada saturacdo por
sddio. Também, por vezes, sdo encontrados solos
salinos com condutividade elétrica na faixa de 4 a
30 dS/m a 25°C. Em determinados perfis pode
ocorrer o cardter de sodicidade e salinidade
concomitantemente (Embrapa Solos, 2000). O
acUmulo natural de sais € um processo que
compromete 0 uso agricola dos solos, podendo ser
incrementado pelo manejo inadequado da irrigacdo
(Correa et al., 2009).

Na agricultura praticada no municipio de
Cabrob0 as lavouras mais expressivas sdo a cebola
(Allium cepa L.) e o arroz (Oryza sativa L.) em
casca, mediante o emprego de técnicas de irrigacao
que utilizam um grande volume de agua, o que se
torna um problema, pois essa irrigacdo ndo é
acompanhada de uma estrutura de drenagem em
nenhuma das propriedades rurais visitadas em
campo.

A cebola ¢é, em geral, cultivada mediante
irrigagdo por sulco, enquanto que o arroz €
cultivado, em Cabrob0, por inundacéo. A irrigacéo
por inundacdo consiste no nivelamento do terreno
para alagamento ou inundagédo da area de cultivo de
determinadas lavouras, enguanto que a irrigacao
por sulcos é caracterizada pela conducdo e
distribuicdo da agua através de sulcos ou canais de
irrigacdo localizados entre linhas de plantio das
culturas (IBGE, 2006). Estas duas técnicas de
irrigacdo sdo as mais empregadas no universo dos
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imdveis rurais do municipio, como pode ser
verificado na Tabela 3.

Tabela 3. Estabelecimentos com érea irrigada em Cabrob6, por método utilizado, 2006

Estabelecimentos com Area Irrigada

Método Utilizado

Total —
Inundacéo Sulcos Outros
Estabelecimentos ~ Area(ha)  Estab.  Area(ha)  Estab.  Area(ha) Estab.  Area (ha)
823 3918 254 1076 588 2 382 110 462

Fonte: IBGE. Censo agropecudrio, 2006.

Toda agua adiciona sais ao solo, mesmo
sendo uma agua com baixos teores de sais como a
do rio Séo Francisco (Cordeiro et al., 2001). Esses
sais, adicionados pela agua, vao se somar aqueles
ja existentes no solo, bem como aqueles que irdo se
tornar sol(veis a partir do intemperismo quimico,
intensificado pela maior presenca de agua. Sem
uma boa drenagem dos solos, natural ou artificial,
0s sais iniciam um processo de acumulagéo.

No fim da tarde e a noite, as temperaturas
em subsuperficie sdo mais elevadas do que na
camada superficial do solo, 0 que faz com que a
agua armazenada em profundidade migre para a
superficie por capilaridade. Durante o dia a agua
evapora, liberando o sal que havia sido dissolvido.
Por ser um processo diuturno, o sal se acumula ao
ponto de, ao se associar com as argilas, formar
crostas que diminuem a
porosidade/permeabilidade e  dificultam a
penetracdo das raizes, além de atingirem valores
gue, de tdo elevados, tornam-se tGxicos e nocivos
ao desenvolvimento de diversas espécies vegetais.

Anélises de Condutividade Elétrica o
Extrato de Saturacdo (CEes) em diferentes
terrenos, irrigados e ndo irrigados, mostraram que
os Luvissolos e os Neossolos Flavicos irrigados
estdo afetados por salinidade, quando comparados
com solos do mesmo tipo e que nunca foram
cultivados.

Com exce¢do da amostra “B1” na Tabela
4, todos os solos apresentaram carater salico, que é
a propriedade referente & presenca de sais mais
sollveis em agua fria que o sulfato de célcio
(gesso), em quantidade tdxica a maioria das
culturas, expressa por condutividade elétrica no
extrato de saturacdo maior que ou igual a 7dS/m (a
25° C), em alguma época do ano (Embrapa Solos,
2006).

Comparando-se os resultados apresentados
na Tabela 4 com a resposta das plantas aos teores
de sais solUveis no solo (Tabela 5), verifica-se que,
com a excegdo da amostra “B1”, todos os solos se
enguadram na categoria dos que representam
rendimento satisfatorio apenas em (ou em poucas)
espécies tolerantes ao sal, 0 que representa uma
reducdo da toleréncia para a maioria das culturas e
leva 0 solo a se tornar improdutivo, 0 que ja
aconteceu com alguns dos solos analisados, 0s
guais foram simplesmente abandonados e ndo sdo
mais utilizados economicamente.

A anélise da Tabela 4 ndo deixa duvidas de
gue a agricultura irrigada, na forma que esta sendo
conduzida, sem controle dos ciclos de molhamento
e sem uma estrutura de drenagem apropriada, esta
causando a salinizacdo dos solos no municipio de
Cabrobo. O Luvissolo ndo cultivado/irrigado (B1),
mostrou valores de CEes muito abaixo do que esta
sendo cultivado com cebola (B2), bem como do
que esta abandonado/improdutivo (B3).

Tabela 4. Condutividade Elétrica do extrato de saturacdo para diferentes amostras de solo

CEes (dS/m a 25°C)

AMOSTRAS Mar/2011 | Set/2011
Al 18,23 12,59
A2 23,90 63,20
A3 19,20 55,30
B1 0,96 0,59
B2 6,58 13,69
B3 11,02 16,98
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Tabela 5. Resposta das plantas em fungédo das medidas dos teores de sais sollveis no solo por condutividade
elétrica do extrato de saturacdo (CEes)

CEes (dS/m) Resposta das plantas/culturas
0-2 Nenhum ou insignificantes efeitos dos sais
2-4 Possivel redugdo de rendimento em espécies sensiveis ao sal
4-8 Reducdo no rendimento de muitas espécies
8-16 Rendimento satisfatério apenas em espécies tolerantes ao sal
>16 Rendimento satisfatério em poucas espécies tolerantes ao sal

Fonte: USA, 2011.

Situacdo semelhante aconteceu com o0s
solos da classe dos Neossolos Flavicos, porém
nesse caso, mesmo 0 ndo-cultivado apresentou o
caréater salico, o que parece ser de cunho natural,
em fungdo das caracteristicas fisicas do solo, do
material de origem e da sua posicdo no relevo,
guando comparado com as amostras de solo
coletadas no terreno que foi cultivado no passado e
que esta abandonado, onde valores extremamente
elevados de CEes foram registrados, e onde 0s sais
formam uma verdadeira crosta na superficie.

As cinco amostras de solo que
apresentaram valores elevados de CEes também
apresentaram elevado Percentual de Sédio
Trocavel (PST). A partir da Tabela 6 € possivel
identificar que a amostra “B3” apresentou o carater
solodico, definido entre 6 e menos de 15%
(Embrapa Solos, 2006), enquanto que as outras
quatro amostras apresentaram valores acima de
15%, portanto de carater sodico (Embrapa Solos,
2006).

Tabela 6. Porcentagem de Sédio Trocavel para diferentes amostras de solo

Amostras

PST (%)
(set/2011)

Al
A2
A3
B2
B3

21,3
42,5
34,4
23,0
9,8

Além da salinidade, a sodicidade
representa grandes prejuizos a agricultura, visto
que os solos com alta porcentagem de sddio
trocavel apresentam problemas de permeabilidade
e qualquer excesso de agua deixara a superficie do
solo encharcada, impedindo a germinagdo das
sementes e o crescimento das plantas, por falta de
aeracao (Dias et al., 2010).

Os problemas de salinidade/sodicidade
decorrentes do manejo inadequado da agricultura
irrigada ndo sdo exclusivos do municipio de
Cabrobo, muito pelo contrario, a degradacdo do
solo pela concentragdo de sais é verificada em
diversas outras &reas irrigadas no semiarido
nordestino.

Nos perimetros irrigados do Departamento
Nacional de Obras Contra a Seca (DNOCS) havia,
em 1999, cerca de 1.654 hectares tidos como area
salinizada e outros 1.113 hectares com tendéncia a
salinizagdo (Brasil, 2004). Os problemas de
salinizagcdo em perimetros irrigados do DNOCS se

tornaram frequentes em virtude de uma série de
fatores, como a baixa qualidade da agua para
irrigacdo em alguns acudes, o tipo de irrigacédo
adotado, geralmente sulco ou inundagéo e auséncia
de sistemas de drenagem (Ribeiro, 2010).
Cordeiro et al (2001) mostram as areas
afetadas por sais em alguns projetos de irrigacao do
Nordeste do Brasil, destacando que no perimetro de
Sumé — PB 61% dos solos estdo salinizados, no
perimetro Ceraima — BA, 47%, e em Morada Nova
— CE, 38%. Circunstancia semelhante pode ser
observado no Perimetro Irrigado de Manga de
Baixo (PIMB) em Belém do S&o Francisco que
integra o ndcleo de desertificacdo de Cabrobd.
Lima et al. (2001) afirmaram que 0 manejo
inadequado das terras e da irrigacéo foi responsavel
pela reducdo do rendimento das culturas e pela
degradacdo dos solos por salinizagdo em
aproximadamente 39,48 % dos municipios de Séo
Gongalo e Baixada de Souza, no estado da Paraiba.
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Correa et al. (2009) identificaram indicios
de salinizacdo a partir da analise da CEes e da PST
em terrenos cultivados por cultura de ciclo curto,
com pastagem e nos que foram cultivados e estéo
abandonados, quando comparados & uma area de
vegetacdo nativa, no perimetro irrigado Icé
Mandante, Bloco 3, municipio de Petrolandia,
Pernambuco.

Nos distritos irrigados Baixo Acaral e
Araras Norte, na porcéo norte do Estado do Ceara,
Lopes et al. (2009) encontraram valores de CEes
209,5% mais altos do que em solo com cobertura
vegetal nativa.

Para o perimetro irrigado Jabiberi,
municipio de Tobias Barreto, Sergipe, onde se
pratica irrigacdo por sulco, Netto et al. (2006)
identificaram problema de salinizagdo e/ou
sodificacdo em 76,5% dos lotes estudados, o que
vem comprometendo sua capacidade produtiva.

Conclusodes

As técnicas de irrigacdo empregadas, por
sulco e/ou por inundagdo, em culturas agricolas
como a cebola e o arroz, sem a implantacédo de um
sistema artificial de drenagem, estdo conduzindo a
elevagdo dos teores de sais dos solos irrigados.

E imprescindivel a realizacdo de outros
estudos sobre o processo de desertificacdo no
semiarido brasileiro, no intuito de se oferecerem
subsidios as politicas e os planos estaduais e
nacionais de combate a desertificacao.

Faz-se necessario o uso de técnicas de
irrigacdo mais apropriadas, a fim de minimizar os
efeitos da salinizacdo, bem como a adocdo de
medidas de recuperacdo dos terrenos degradados.
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