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RESUMO

O cultivo de café é de fundamental importancia para a economia do Brasil, em especial para o Estado de Minas Gerais. No
entanto, considerando a crescente demanda por producdo agricola mais sustentavel, ha necessidade de se utilizarem técnicas
de manejo que conciliem producdo e conservacdo ambiental. Neste contexto, esse trabalho teve como objetivo avaliar os
efeitos gerados pelas diferentes intensidades de sombreamento do café por araucéria (Araucaria angustifolia L.) sobre a
macrofauna, qualidade fisica do solo e, consequentemente, produgdo de grdos. A area de estudo foi dividida em trés glebas
distintas, considerando-se o grau de sombreamento proporcionado pela araucaria: café com sombreamento intenso (CSI), café
com sombreamento médio (CSM) e café a sol pleno (CSP). Foram avaliados atributos fisicos do solo, macrofauna, fitomassas
heterogéneas (incluindo serapilheira e plantas daninhas) e produgdo de gréos. Verificou-se que o cultivo de cafeeiro em gleba
medianamente sombreada (CSM) possibilitou, além de producéo de gréos igual a do cafeeiro a pleno sol (CSP), melhorias na
qualidade fisica, aumento no teor de matéria organica, na diversidade e riqueza da macrofauna do solo.

Palavras-Chave: Sombreamento, Radiacao solar, Producdo, Fauna do solo.

Coffee crop (Coffea arabica L.) shaded with araucaria (Araucaria angustifolia L.) and their
effects on macrofauna and soil physical attributes

ABSTRACT

Coffee cultivation has fundamental importance to the economy of Brazil, especially in the state of Minas Gerais. However,
considering the growing demand for more sustainable agricultural production, there is need to use management techniques
that balance production and environmental conservation. In this context, this study aimed to evaluate the effects of three levels
of Araucaria (Araucaria angustifolia L.) shading in coffee crop on macrofauna, soil physical quality and, thereby, grain
production. The area was divided into three separate plots, considering the degree of shading due to Araucaria: coffee with
severe shadowing (CSI), coffee with medium shadowing (CSM) and the full sun coffee (CSP). Soil physical, macrofauna,
heterogeneous biomass (including litter and host plants) and grain production were evaluated. It was found that the cultivation
of coffee in moderately shaded plot (CSM) allowed, in addition to grain production like coffee in full sun (CSP),
improvements in physical quality, increase the organic matter content, diversity and richness of the soil macrofauna.
Key-words: Shadding, Solar radiation, Production, Soil fauna.
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Introducéo

Nas regides tropicais, a maioria das espécies
agricolas € cultivada no sistema de monocultura,
embora muitas espécies sejam tolerantes a niveis de
sombreamento e se adaptem bem a sistemas de
cultivo mistos (llany et al., 2010). Nesse contexto,
os sistemas agroflorestais (SAFs) surgem como uma
opcdo de cultivo mais sustentdvel ao combinar,
simultaneamente ou sequencialmente, cultivos
agricolas com espécies florestais e/ou animais,
utilizando a mesma area e outras técnicas de manejo
compativeis.

No Brasil, existem controvérsias sobre a
producdo de café sombreado (Baliza, 2011), ora
apresentando producbes comparaveis a pleno sol
(Partelli et al., 2014), ora extremamente baixas
(Campanha et al., 2004), dependendo de uma série
de fatores que incluem o clima, intensidade de
radiacdo do local, tipo de solo e praticas adotadas de
manejo. Quanto aos niveis de radiagdo que possam
maximizar a produtividade do café sombreado, do
ponto de vista ambiental, muitas sdo as vantagens
verificadas com o uso dos SAFs. De acordo com Da
Matta (2004), a utilizacdo de culturas arboreas para
promover 0 sombreamento do cafezal deve ocorrer
apenas em situacfes nas quais as condigBes
climaticas  intensas ndo  permitiiam 0
aproveitamento de d&reas marginais para a
agricultura. Estudos evidenciam que plantas jovens
de café crescem melhor e acumulam mais matéria
seca em condi¢cBes de sombreamento moderado, o
qgual propicia ao cafezal um microclima mais
adequado ao seu desenvolvimento e produgdo
(Schaller et al., 2003). No entanto, Partelli et al.
(2014), em estudos de café sombreado com
seringueira, mostram que, apesar da melhoria do
microclima e maior alongamento de ramos plagio e
ortotrépicos, com consequente aumento da area
foliar, ndo houve impacto negativo na producéo,
comparado ao cultivo a pleno sol.

Fitomassas heterogéneas (incluindo a
serapilheira e plantas daninhas) presentes em SAFs,
além de contribuirem para melhoria da fertilidade do
solo (Carmo et al., 2014; Guimardes et al., 2014;
LOPES et al., 2014), ampliam as condi¢Bes para a
ocorréncia de um maior nimero de espécies de
fauna pela grande disponibilidade de recursos e
microhébitats, permitindo o desenvolvimento de
organismos dos mais diversos tamanhos e grupos

funcionais, como a fauna edéfica (Souto et al., 2008;
Lima et al., 2010; Pimentel et al., 2011).

A macrofauna do solo, composta por
organismos cujo diametro corporal varia entre 2 e 20
mm, com grande mobilidade, desempenham
importantes papeis na fragmentacdo de residuos
vegetais, transporte de matéria organica e na
estruturagdo do solo (Mogo et al., 2005). Além
disso, participam de ciclos biogeoquimicos, por
meio da decomposicdo e ciclagem de nutrientes e
interferem  no  desenvolvimento do  solo,
caracteristicas que os permitem modificar, fisica e
guimicamente, o ambiente em que vivem (Correia e
Andrade, 2004). Por outro lado, a macrofauna do
solo também pode ser influenciada pelos atributos
fisicos, quimicos e biolégicos do solo (Lima et al.,
2010), relacionados a diferentes coberturas do solo
(Pimentel et al., 2011) e a qualidade e quantidade de
matéria organica (Souto et al., 2008).

Com isso, os diferentes posicionamentos
das pesquisas relacionadas ao efeito dos niveis do
sombreamento do café nos atributos fisicos (Carmo
et al., 2014) e organismos do solo, e na producéo
mostram a necessidade de uma ampliagdo nas
abordagens dos estudos, principalmente em SAFs
envolvendo araucaria. Nesse sentido, o presente
trabalho teve por objetivo avaliar os efeitos de
diferentes intensidades de sombreamento do café,
promovido por araucérias, sobre a macrofauna,
gualidade fisica do solo e, consequentemente, sobre
a producdo de graos.

Material e métodos

A érea de estudo estd localizada no
municipio de Pedralva, MG (22° 14’ 34” S, 45° 27’
577 W), a 911 m de altitude e clima tropical de
altitude. Compreende um plantio de café da
variedade Catuai Vermelho realizado em 1976,
sobre um Argissolo Vermelho. Devido & ocorréncia
de geadas na regido, que acarretava danos para a
plantacdo, optou-se pelo plantio de araucérias em
1979, em espacamento variado. Para acessar o nivel
de sombreamento dos cafeeiros proporcionado pelas
araucarias, foram efetuadas fotografias a céu aberto
na gleba CSP e sob dossel nas glebas CSM e CSI.
Né&o foi considerado o efeito do sombreamento das
plantas de café na superficie do solo, pois o foco foi
0 sombreamento da araucaria sobre o café. As
fotografias foram feitas em camera instalada em
mesa nivelada a 0,70 m do solo, com foco sob o
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dossel das araucérias, entre as ruas do café.
Posteriormente, foram tratadas nos softwares Global
Mapper 11™ e ArcGis 9.3™, por meio dos quais foi
possivel converter os pixels em tons de preto e
branco para inferir a propor¢do da area sombreada
pelo dossel.

Para o presente estudo, a &rea foi dividida
em trés glebas com 0,4 ha cada, considerando-se a
intensidade  de  sombreamento: café com
sombreamento  intenso  (CSI), café com
sombreamento médio (CSM) e café a sol pleno
(CSP), ndo sombreado. Os cafés foram plantados em
espagamento de 4,0 m entre linhas e 2,5 m entre
plantas nas glebas CSM e CSl e, 2,0 m entre linhas e
1,25 m entre plantas na gleba CSP. As araucérias
foram espacadas a 8,0 m entre linhas e 4,0 m entre
plantas na gleba CSM e 4,0 m entre linhas e 4,0 m
entre plantas na gleba CSI. Cada gleba foi dividida
em trés repeti¢des, compondo, no total, 9 parcelas.
Cada parcela foi composta de cinco linhas de
cafeeiro, considerando-se, como parcela Util, as trés
linhas centrais.

Assim, no presente estudo, foi utilizado o
delineamento inteiramente casualizado (DIC), com
trés repetigdes, considerando-se a pequena dimensdo
da area e o declive pouco acentuado, que conferem
caracteristicas homogéneas a area de estudo.

Para determinacdo da matéria organica e
dos atributos fisicos do solo foram coletadas quatro
amostras por parcela dtil, em duas camadas (0-10 e
10-30 cm). Nestas amostras foram realizadas as
seguintes andlises fisicas: densidade do solo e o
volume total de poros (VTP) determinados a partir
de amostras indeformadas retiradas na entrelinha
dos cafeeiros; e estabilidade de agregados em agua,
a partir de amostras ndo destorroadas, de forma a
calcular o diametro médio geométrico (DMG) e
didmetro médio ponderado (DMP). Todas essas
analises foram feitas segundo metodologia
preconizada pela Embrapa (1997). Para a
quantificacdo da fitomassa heterogénea foi coletada,
com o auxilio de poddo e enxaddo, a cobertura
vegetal, incluindo a serapilheira e as plantas vivas,
contidas no interior de um quadrado metalico de 0,5
X 05 m anteriormente colocado na éarea
experimental. A fitomassa retirada foi armazenada
em saco de papel e levada para uma estufa a 70 °C
com ventilacdo forcada, onde permaneceram até a
obtencéo de peso constante.

Estudos da macrofauna hemiedafica foram
feitos a partir do método do TSBF (Tropical Soil
Biology and Fertility), descrito por Anderson e

Ingram (1993). As amostras de organismos
hemiedaficos foram retiradas em uma area de 50 cm
x 50 cm, em quatro camadas: serapilheira; 0-10 cm;
10-20 cm e 20-30 cm de profundidade, sendo trés
pontos de amostragem em um total de doze
subamostras por parcela util. Também foram
instaladas, por um periodo de uma semana, cinco
armadilhas de queda (pitfall traps) (Moldenke,
1994) por parcela para coleta de organismos
epiedaficos, de forma a complementar as
informages para macrofauna do solo obtidas pelo
método do TSBF. Os organismos coletados foram
agrupados e contados, calculando-se os indices de
Shannon (H), Pielou (e) e Riqueza (D) para cada
amostra, dado pelas respectivas férmulas:

H=->p,Inp,,sendo p, :n/ ,em

que n; refere-se ao nimero individuos encontrados

da espécie i e N 0 nimero total de individuos na
amostra;

e =

,sendo H, .. =InSemqueSé
max

0 numero total de espécies amostradas e H o indice

de Shannon; e

S ) , onde S é o nimero total de
InN
espécies amostradas e N o nimero total de
individuos.

Para avaliacdo da producéo dos cafeeiros
foram coletados os frutos das cinco plantas da
parcela Gtil de cada parcela da gleba, localizada na
linha central do cafeeiro, por meio da derrica manual
sob o0 pano, como tradicionalmente € feito no sul de
Minas Gerais. Os grdos de café foram pesados,
submetidos a secagem natural até 12 % de umidade,
sendo entdo beneficiados, obtendo-se a producdo de
café beneficiado por planta. De posse desses dados,
foi estimada a produtividade em sacas de café
beneficiado por planta (média de cinco plantas de
cada parcela da gleba).

Os dados foram submetidos a testes de
normalidade (Shapiro-Wilk) e de homogeneidade de
variancias (Bartlett), com transformagdo dos dados
de densidade do solo e produgdo de gréos de café,
respectivamente transformados para x? e x%°. As
analises de variancia (ANOVA) foram realizadas
por meio do software R 2.10.1, com comparacéo das
médias por Duncan a 5 % de significancia. De forma
complementar, realizou-se a analise da correlag¢do de
Pearson (p<0,05) entre os indices relacionados a
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macrofauna e os atributos de solo, producdo de
fitomassa e producdo de café.

Resultados e discusséo

Os indices relativos & macrofauna se
encontram nas tabelas 1 e 2. Nota-se que os valores
de diversidade (H) da macrofauna observados no
CSI foram superiores aos obtidos no CSP e sem
diferenca estatistica ao CSM. Segundo Moco et al.
(2005), guanto maior a diversidade de espécies
vegetais, mais heterogénea sera a serapilheira, o que
beneficia o desenvolvimento de um maior nimero
de espécies de fauna. Nessa gleba (CSI), por haver
maior presenca de araucaria sombreando o café, ou
seja, promocdo de microclima favoravel, tal

condicao pode ser responsavel por essa diferenca na
diversidade da macrofauna. Para os indices de
Pielou, verifica-se que, embora as glebas CSI e CSP
tenham apresentado os maiores valores em relagéo
ao CSM, a macrofauna da gleba ndo sombreada
(CSP) sofre interferéncias das varias espécies
encontradas e do curto ciclo vegetativo das plantas
daninhas. No que diz respeito a riqueza, observa-se
uma tendéncia dos maiores valores serem
encontrados nas glebas sombreadas: CSM e CSI. No
entanto, Nazaro et al. (2010) n&o encontraram
diferencas significativas para a riqueza de
macrofauna edéafica, em condigBes semelhantes, ao
comparar cultivos organicos de café a sol pleno e
sombreado.

Tabela 1. Indices relativos & macrofauna epiedafica e hemiedafica do solo, nas diferentes intensidades de
sombreamento do café com araucérias e camadas amostradas.

Intensidade

de indices
Sombreamento H H € € D D
(EPI) (HEMI) (EPI) (HEMI) (EPI) (HEMI)
CSP! 0,64 b 0,37b 0,066 ab 0,090 ab 4,59 b 250b
CSM 0,67 ab 0,42 ab 0,065 b 0,083 b 505a 3,00 ab
Csl 0,70a 0,46a 0,070 a 0,096 a 4,79 ab 301la
CV (%) 20,08 40,87 16,65 39,31 16,29 49,13
Camadas indices
de H e D
Amostragem (HEMI) (HEMI) (HEMI)
Serapilheira 0,50a 0,095 a 3,38a
0-10cm 0,55a 0,085 b 3,60 a
10-20 cm 0,35b 0,087 ab 2,31b
20-30 cm 0,27b 0,092 ab 2,06 b

1CSP: café a sol pleno; CSM = café com sombreamento médio; CSl= café com sombreamento intenso. CV =
coeficiente de variagdo. 2indices: H = indice de diversidade (adimensional); e = indice de Pielou (adimensional);
D = indice de riqueza (adimensional), nos dois métodos de amostragem da macrofauna epiedafica (EPI) e
hemiedafica (HEMI). Medias seguidas de mesmas letras na coluna (dentro de cada sombreamento e
profundidade) ndo diferem entre si pelo teste de Duncan (p<0,05).

Tabela 2. Agrupamento dos organismos epiedaficos e hemiedéaficos, nas diferentes intensidades de sombreamento

do café com araucérias.

Grupos de Epiedaficos (Pitfall) Hemiedaficos (TSBF)
organismos

CSP! CSM Csl CSP CSM Csl

N2 de organismos por tratamento

Coleoptera 150 150 100 133 100 133
Oligochaeta 0 0 0 100 400 67
Formicidae 1050 1450 1050 433 167 266
Isoptera 0 0 0 33 833 267
Diptera 100 200 400 0 0 0
Entomobryomorpha 100 150 100 0 0 0
Outros 500 750 750 133 233 200

1CSP: café a sol pleno; CSM = café com sombreamento médio; CSI= café com sombreamento intenso.
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Outro fato a ser observado é que para o0s abundancia dos grupos Coleoptera, Formicidae e
indices de diversidade e de riqueza, os valores foram Isoptera em sistemas consorciados com guandu
maiores nas amostras superficiais, até 10 cm (Tabela guando comparados ao sistema convencional,
1). Tal fato pode ser explicado pela maior resultado associado a presenca de camada herbacea
quantidade de matéria organica nas camadas e maior disponibilidade de alimentos a macrofauna.
superficiais, ja que, de acordo com Souto et al. Os valores encontrados de fitomassa (Figura
(2008), a riqueza e a diversidade de espécies da 1) foram superiores na gleba CSI quando
fauna edéfica sofrem variacdo negativa em funcao comparados & CSP. Embora essa Ultima gleba
da reducdo da quantidade de matéria orgénica no permita 0 maior desenvolvimento de plantas
solo. No presente estudo verificou-se que em ambos daninhas, em funcdo da elevada incidéncia de
0s métodos de quantificacdo da diversidade da radiacdo (Figura 1), ainda representa uma menor
fauna, as glebas apresentaram comportamento propor¢do em massa quando comparada a fitomassa
semelhante, sendo a CSM a que apresentou maior proveniente das araucarias nas glebas CSI e CSM.
namero de individuos. Verificou-se dominancia do Campanha et al. (2007) verificaram que os sistemas
grupo Formicidae, exceto para 0 método TSBF agroflorestais com cafeeiros produziram maior
aplicado na gleba CSM, onde predominou o grupo quantidade de fitomassa do que os sistemas de
Isoptera (Tabela 2). De acordo com Lavelle e Spain cultivo convencionais. Nesse sentido, Lima et al.
(2001), organismos dos grupos Formicidae, (2010) também concluiram que 0 manejo
Oligochaeta, Coleoptera e Isoptera favorecem a agroflorestal estimula a ocorréncia de engenheiros
estruturacdo do solo e a manutengdo de reserva do ecossistema e promove melhores condigBes
nutricional, em funcdo de sua contribui¢do para a guimicas no solo. Segundo Lavelle et al. (1997), os
formacéo de estruturas biogénicas. Analogamente, a organismos  denominados  “engenheiros  do
manutencdo da cobertura vegetal na superficie do ecossistema” influenciam direta ou indiretamente a
solo pode favorecer a atividade dos organismos disponibilidade de recursos para outros organismos
engenheiros do ecossistema e promover maior pela propria escavacdo e/ou digestdo e pelo
diversidade de macrofauna. Pimentel et al. (2011), transporte de material do solo pelas estruturas
ao estudarem o efeito de consorcios de diferentes construidas, modificando o ambiente fisico e
espécies com cafeeiro observaram também maior quimico do solo.

30 0,9

0,63a

0,6 0.56 ab
17.47 a

10,02 ab

Matéria seca, t ha™!

T 577b 0,2 0.14b

Café¢ beneficiado, kg/planta
o
S

CSI CSM CSp CSI CSM CSP

@) ()

Figura 1. Producdo de fitomassa heterogénea, incluindo serapilheira e plantas daninhas (a) e producao de café
beneficiado (b) sob diferentes intensidades de sombreamento. CSP: café a sol pleno; CSM = café com
sombreamento médio; CSI= café com sombreamento intenso. Médias seguidas de mesmas letras nas glebas néo
diferem entre si pelo teste de Duncan (p<0,05).

O efeito do sombreamento em atributos se que o volume total de poros (VTP) foi superior na
fisicos do solo pode ser visto na tabela 2. Verificou- gleba CSM, o que concorda com o valor inferior
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encontrado para a densidade total do solo (DS). Tal
fato pode ser justificado em fun¢éo da quantidade de
matéria organica presente nesta gleba (2,70 dag cm
%), 0 que confere melhores caracteristicas fisicas ao
solo. Segundo Bayer e Mielniczuk (2008), a matéria
organica do solo € responsavel pelo aumento da
agregacdo das particulas, elevando a porosidade do
solo e melhorando sua estabilidade. Embora a
presenca de matéria organica seja também elevada
na gleba CSI (Tabela 3), a configuracdo mais densa
das arvores reduz a passagem de luz solar, o que
pode influenciar na degradacdo desse material
organico, ficando mais tempo sob a forma de
serapilheira depositada acima do solo. Esse fato foi
confirmado pela tendéncia dos valores de matéria

organica encontrados nas amostras, superiores na
gleba CSM, intermediarios na CSI e inferiores na
CSP. Segundo Fernandes e Backes (1998), os
processos de decomposicdo sdo influenciados pelas
variagbes sazonais, principalmente da temperatura,
sendo acelerados durante 0s meses mais guentes e
desacelerados durante 0os meses mais frios. No
entanto, a queda da serapilheira em floresta de
araucéria, conforme dados de Backes et al. (2005), é
praticamente continua durante todo o ano. Segundo
esses autores, em virtude do tempo necessario para a
renovacdo da serapilheira de araucéria ter
ultrapassado um ano, € comum observar-se acumulo
de material sobre o solo, 0 que, no presente estudo,
ocorreu em maior intensidade na gleba CSM.

Tabela 3. Resultados das andlises fisicas e matéria organica das amostras do solo sob diferentes intensidades de
sombreamento do café com araucérias e camadas amostradas.

Sombreamentos/ Volume Densidade Diametro . . Matéria
- Didmetro médio o

Camadas total de do medio organica

o ponderado
poros solo geomeétrico (DMP) (MO)
(VTP) (DS) (DMG)

- % --- gcm? mm dag dm?
CSP? 41,80 b 151 a 327 b 4,05 b 2,28 b
CSM 52,38 a 123 b 2,98 b 383 b 2,70a
Csl 40,72 b 149 a 3,99 a 455 a 2,35ab
CV (%) 11,83 14,69 12,47 7,10 24,01
0-10cm 44,79 a 1,38 a 4,34 a 4,75 a 2,95a
10-30 cm 45,14 a 141 a 248 b 353 b 193 b

1CSP: café a sol pleno; CSM = café com sombreamento médio; CSl= café com sombreamento intenso. CV =
coeficiente de variacdo. Médias seguidas de mesmas letras na coluna (dentro de cada sombreamento e
profundidade) ndo diferem entre si pelo teste de Duncan (p<0,05).

Estudo realizado por Campos et al. (1995),
em um Latossolo Vermelho-Escuro sob rotagéo por
sete anos, mostra que ha significativa correlagdo
entre DMG dos agregados e teores de carbono
organico no solo. Entretanto, os valores encontrados
de DMG e DMP no presente estudo (Tabela 3)
indicam que h& maior estabilidade estrutural das
amostras retiradas da gleba CSI, provavelmente em
funcéo da diversidade da macrofauna (Tabela 1) no
retrabalho da matéria organica, conforme também
observado por KRABBE et al. (1994) em éreas de
mata natural, quando comparadas a areas agricolas
diversas. Esses resultados de melhorias nos atributos
fisicos do solo em funcdo do estabelecimento do
sistema agroflorestal com araucéria diferem
daqueles obtidos por CARMO et al. (2014), os
quais, estudando o efeito do sombreamento de café

com frutiferas, eucalipto e arvores nativas, nao
observaram alteragBes significativas nos atributos
densidade do solo, VTP, macro e microporosidade,
apesar de melhorias na fertilidade do solo e teores
foliares de macronutrientes.

Os valores de producdo de grdos nao
diferiram estatisticamente entre as glebas CSP e
CSM (Figura 1), sendo superiores a CSI. Partelli et
al. (2014), avaliando niveis de sombreamento do
café com seringueira, plantados em diferentes
distancias entre si, também ndo observaram
diferencas de producéo entre o sistema agroflorestal
e cultivo a sol pleno, apesar das melhorias no
microclima (temperatura e umidade relativa do ar).
Corroborando estes resultados, Caramori et al.
(2004) observaram, em experimentos com plantio de
espécies lenhosas associadas ao cafezal, reducéo da
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produtividade de até 80 % em sombreamentos
densos, onde as espécies mais altas interceptam 0s
comprimentos de onda mais eficientes para a
fotossintese. Outros pesquisadores como Baliza et
al. (2012), avaliando o efeito de diferentes niveis
artificiais de sombreamento sobre as caracteristicas
fisiologicas do cafeeiro, obtiveram  maior
desempenho fotossintético sob os niveis 35, 50 e 65
% no periodo chuvoso e maior assimilacéo de CO; a
50 % de sombra no periodo seco, concluindo que o
melhor crescimento foi obtido at¢ 65 % de
sombreamento. No presente estudo, na gleba CSl, as
propor¢des médias de cobertura promovidas pelo
dossel ficaram em torno de 92 % na estacdo chuvosa
e 94 % no periodo de seca. Ja na gleba CSM foi
observada atenuacéo de 80 % na estagdo chuvosa e
84 % no periodo de seca, evidenciando a baixa
variagdo de sombreamento entre as épocas seca e
chuvosa avaliadas. Assim, 0s autores supracitados
nao avaliaram niveis superiores de sombreamento,
como os utilizados no presente estudo (entre 80 e 94
%), impedindo que outras relagBes possam ser
estabelecidas entre esses trabalhos e a producéo do
cafeeiro.

Os resultados da correlagdo de Pearson
mostraram-se  significativos somente entre a
fitomassa e os indices de Shannon (-0,506) e
Riqueza (-0,502) para a macrofauna hemiedéfica da
serrapilheira; entre a producéo do cafeeiro e o indice
de Shannon (-0,585) para macrofauna hemiedéfica,
na profundidade de 0-10 cm; e entre Riqueza da
macrofauna hemiedéfica da profundidade 0-10 cm e
os atributos DMG (0,698) e DMP (0,669). As
correlagbes negativas observadas podem  ser
explicadas pelo fato da macrofauna hemiedafica
consumir material organico da  fitomassa,
fragmentando-a e, consequentemente, contribuindo
para o revolvimento, aeragdo do solo e melhorias na
sua estruturacdo. Além disso, a possibilidade de
amenizacdo da temperatura e da manutencdo de
maior umidade do solo, decorrentes da cobertura
proporcionada pelos residuos vegetais, formam um
ambiente favoravel a esses organismos (Lima et al.,
2010), resultando em alteragbes positivas na
formacéo e estabilidade de agregados, com maiores
valores de DMG e DMP, conforme observadas
nesse presente trabalho.

Nesse sentido, o tipo de manejo do solo
acarreta alteragBes nos microclimas, habitats e
fornecimento de alimento a macrofauna (Ferreira et
al., 2010), com efeitos diretos, geralmente, na
diversidade e densidade populacionais, as quais tém

sido utilizadas como potencial bioindicador da
qualidade dos solos (Baretta et al., 2010).

Concluséo

1. O cultivo de cafeeiro sombreado por
araucéria (sombra intensa e mediana) promoveu
maior diversidade e riqueza da macrofauna do solo,
comparado aquele cultivado a pleno sol.

2. O cultivo de cafeeiro medianamente
sombreado por araucéria promoveu aumento no teor
de matéria organica e melhorias na qualidade fisica
do solo, com incremento do volume total de poros e
consequente reducéo de sua densidade.

3. A producéo de cafeeiro medianamente
sombreado por araucéria ndo diferiu da produgao do
cafeeiro a pleno sol, evidenciando o beneficio
agroecoldgico desse sistema de manejo.
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