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RESUMO

Estudos realizados no Distrito Aguas do Miranda, municipio de Bonito — MS apontam alto indice de infeccdo por
protozodrios e helmintos em criancas que frequentam a escola local evidenciando grande necessidade na avaliacdo da
qualidade da &gua que é distribuida para a populagdo. Portanto, este trabalho tem o objetivo de avaliar a qualidade da
agua do Distrito de Aguas do Miranda, por parametros fisico-quimicos, microbioldgicos e parasitolégicos, bem como
conhecer o perfil dos moradores do Distrito. O trabalho foi realizado no Distrito de Aguas do Miranda, municipio de
Bonito-MS, onde foram realizadas quatro coletas de agua em nove pontos do Distrito. As analises fisico-quimica,
microbiolodgica e parasitologica seguiram métodos padrdes. Para verificar a varidncia entre 0s meses e 0s parametros
analisados utilizou-se o teste MANOVA e a Anélise dos Componentes Principais (ACP). A partir dos resultados pode-se
constatar que a populagio do Distrito de Aguas do Miranda é jovem, a maioria s&o pescadores, tem acesso a luz elétrica
e mora em residéncia propria. Em relacdo a qualidade da agua, os resultados da analise parasitoldgica mostram que néo
ha contaminacéo por protozodrios e helmintos em nenhuma das amostras. Observa-se que todas as variaveis analisadas
apresentaram correlacéo superior a 0,5. Esses dados somados ao fato de que o lixo é descartado a céu aberto levam a
conclusédo de que o saneamento basico local é deficitario.

Palavras-chave: perfil socioecondmico, parasitos, contaminagéo da agua.

Evaluation of Social, Economic and Health Aspects of the Community of the County
Aguas do Miranda, Municipality of Bonito, Mato Grosso do Sul

ABSTRACT

Previous studies developed at the village of Aguas do Miranda, county of Bonito — MS showed high index of infection
by protozoan and helminths in children that study at the local school, demonstrating great necessity of evaluating the
quality of the water distributed to the population. Therefore, this work had as its goal to evaluate the quality of the water
from the village of Aguas do Miranda, via physicochemical, microbiological and parasitological parameters, as well as
to survey the profile of the people from the county. The work was developed at the village Aguas do Miranda, county of
Bonito-MS, where four samples were taken in nine different points of the village. The physicochemical analysis,
microbiological and parasitological followed the same pattern. To verify the variance between the months and the
analyzed parameters, the MANOVA test and the Analyses of the Main Components (ACP) were used. Based on these
results we can assume that the population of the village Aguas do Miranda is young, the majority are fishermen, have
access to electricity and live in their own residence. Regarding the quality of the water, the results of the parasitological
analysis show that there is no contamination by protozoan and helminths in none of the samples. It is observed that all
variables analyzed presented correlation major than 0,5. These data added to the fact that waste is disposed of in the open,
lead to the conclusion that the local sanitation is deficient.

Key words: social economic profile, parasites, water contamination.
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Introducéo

A agua é o principal elemento na
composi¢do dos seres vivos, portanto € um recurso
natural e, finito, indispensavel para a manutencdo
da vida no planeta e, pode representar um obstaculo
ao desenvolvimento de um pais, a sobrevivéncia e
qualidade de vida dos individuos (Franco, 2007).

Como a ocupacgdo da populagdo humana
estd, em sua maioria, situada ao longo das bacias
hidrograficas, tem-se por consequéncia grandes
interferéncias na qualidade ambiental do sistema
hidrico como um todo (Arruda et al., 2010). Desta
forma, 0 acesso a agua de boa qualidade esta
intimamente ligado a uma satisfatéria infra-
estrutura de saneamento e satide humana e sua falta
comprometera diretamente o desenvolvimento das
futuras geracdes (Franco, 2007; Dutra et al., 2016).

No entanto, fatores tais como, a falta de
politicas publicas, o aumento da populacéo
humana, atividades agropecuérias, a deposicao de
agentes quimicos, de, dejetos de diferentes animais
inclusive do homem e de lixo em geral nas cole¢6es
hidricas vém comprometendo a qualidade desse
importante recurso natural, o que o torna cada vez
mais escasso, sendo necessario seu tratamento para
o abastecimento das populagdes (D’Aguila et al.,
2000).

Para garantir a qualidade da agua oferecida
ao consumidor final brasileiro, as ETAs (EstacOes
de tratamento de agua) devem atender a Portaria n°
518 e a Portaria n® 2.914, do Ministério da Saude.

E de responsabilidade da Uni&o, Estados,
Municipios e Distrito Federal no que tange a
garantia das medidas necessarias para O
cumprimento destas portarias que definem &agua
potavel como a “4gua destinada ao consumo
humano, onde os parametros microbioldgicos,
fisicos, quimicos e radioativos ndo ofere¢cam riscos
para satde humana” (BRASIL, 2005; BRASIL,
2011).

Assim, a qualidade da &gua para o
consumo humano desde os mananciais até as redes
de distribuicdo é de responsabilidade da empresa
municipal de saneamento basico que é fiscalizada
pela Secretaria de Saude Estadual e cabe a ETA
tratar e monitorar a qualidade fisica, quimica e
principalmente a microbioldgica da agua.

O controle da contaminagdo por
microorganismos tais como virus, bactérias,
protozoarios e helmintos em diferentes formas
evolutivas, ¢ de fundamental importancia, visto
gue, em densidades elevadas na agua podem
comprometer  sua  qualidade, com 0

desenvolvimento de odores e  sabores
desagradaveis (Daniel, 2001; Macédo, 2003; Dutra
etal., 2016).

A contaminacdo da  &gua  por
microorganismos, principalmente os patdgenos
oportunistas, evidencia a importancia do seu
tratamento e do controle da sua qualidade para o
abastecimento das populagdes (D’Aguila et al.,
2000). Porém, pouco se sabe sobre a qualidade da
agua nos reservatorios domiciliares onde ela é
realmente consumida (D’ Aguila et al., 2000).

Trabalho realizado por Gomes et al.
(2010), no distrito Aguas do Miranda, municipio de
Bonito, Mato Grosso do Sul (MS) mostrou alto
indice de infeccdo por parasitos e comensais tais
como Entamoeba coli, Giardia lamblia, Endolimax
nana, Ascaris lumbricoides e Strongyloides
stercoralis evidenciando necessidade da avaliagdo
da qualidade da agua que é distribuida para a
populacdo, principalmente no que refere a
possibilidade de veiculagdo de protozoarios.

Portanto, o objetivo do presente trabalho
foi avaliar a qualidade da 4gua naquele distrito por
parametros  fisico-quimicos,  microbiol6gicos,
parasitologicos e comparar os resultados obtidos
com as normas padrdo do Ministério da Salde, bem
como, o perfil dos moradores em aspectos voltados
a dimensodes de ambito social, econdmico, cultural
e ambiental, na busca de subsidios para a discussao
e implementacdes de politicas de satide embasadas
na realidade diagnosticada.

Material e métodos

Area de Estudo - O Distrito Aguas do Miranda, esta
situado a 20° 45’°44,4°N, 56° 05’ 42,8”’S, no
municipio de Bonito na regido sudoeste de Mato
Grosso do Sul (MS), distando 75 km da sede
municipal e 180 km de Campo Grande (Figura 1).
A populagdo humana fixa compreende cerca de
450 pessoas podendo chegar a 1000 no periodo
aberto a pesca, de margo a outubro. As principais
atividades econdmicas da comunidade sdo a pesca
e o turismo (Prefeitura Municipal de Bonito, 2017).

O clima da regido segundo a classificagdo
de Koppen é tropical com precipitacbes de
novembro a abril e temperatura média anual de
23,1°C. Aregido possui duas estacGes em definidas
uma estacdo chuvosa (verdo — novembro a abril) e
outra seca (inverno — maio a outubro) (Semac,
2011).
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Figura 1: Mapa localizacdo Distrito Aguas do Miranda, Mato Grosso do Sul. Fonte: Dados do INPE.
Org. por Rennan Vilhena. 2014,

A pluviosidade média anual é de Os  frascos  utilizados para o0
aproximadamente 1.454 mm e a umidade relativa armazenamento da &gua coletada foram
do ar média situa-se em torno de 40% a 60%. Séo acondicionados em caixa térmica (com gelo,
encontrados na regido diversos tipos de solos, mas temperatura de = 4°C) e em seguida transportadas
com algumas associacbes predominantes de ao Laboratério de Hidroquimica na Unidade
Chernossolos, Luvissolos e Regossolos (Semac, Agrarias da Universidade Anhaguera-Uniderp,
2011). Campo Grande, MS, para as analises fisicas,

quimicas e microbioldgicas.

Coleta de Dados - Os parametros de ordem As amostras para andlise parasitolégicas
econdmica, social, cultural e ambiental foram foram realizadas no Laboratério de Parasitologia
obtidos mediante questionario aplicado aos Humana, na mesma Instituicéo.

moradores que corresponde a 80 familias. Os dados

gualitativos foram analisados com recursos do Anélise Laboratorial - Os parametros avaliados da
software Sphinx, onde se analisou os parametros agua bruta e tratada, foram: pH (Mettler Toledo
que correlacionam qualidade de vida com o0s modelo Seven Easy), oxigénio dissolvido
aspectos sanitarios e ambientais. (Digimed modelo DM3), turbidez (Policontrol

O estudo foi aprovado pela Comisséo de modelo AP 2000), condutividade elétrica (Digimed
Etica da Universidade Anhanguera Uniderp modelo DM4), cor (Policontrol modelo Nessler
(Projeto 186/2009) e cumpriu 0s requisitos da Quanti 200) e DBO (B.O.D. Marconi modelo M. A.
Resolucdo 196/96 do Conselho Nacional de Salde 415-5). Para a analise da acidez total, alcalinidade,
(CNS). dureza total, célcica e de magnésio foram utilizados

os métodos de titulacdo (Apha, 2005).

Coleta das Amostras de Agua - Foram realizadas O método utilizado para a analise
quatro coletas de &gua no periodo matutino no microbioldgica foi dos tubos maltiplos e a pesquisa
primeiro semestre de 2011. Os locais escolhidos de formas evolutivas de parasitas foi 0 método de
foram cinco residéncias (Pontos 1, 2, 3, 4 e 5), Faust (Apha, 2005; Neves, 2005).
diretamente do rio Miranda (Ponto 6), a estacdo de A identificacdo dos agentes determinantes
tratamento (Sanesul, Ponto 7), a escola (Ponto 8) e da variabilidade da qualidade da &gua bruta e
0 posto de saude (Ponto 9). tratada fundamentou-se na analise multivariada
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(MANOVA) e Anédlise dos Componentes
Principais (ACP).

Resultados e Discussao

Avaliacdes do Perfil dos Moradores do Distrito -
As caracteristicas socioecondmicas e sanitarias dos
moradores estdo apresentadas na Tabela 1. Dos 80
entrevistados, 66% eram do sexo feminino,
justificado pelo fato de as mulheres serem as
responsaveis pela casa enquanto seus parceiros
saem para trabalhar.

Em relacdo a idade, a populagdo pode ser
considerada jovem, pois 58% dos moradores
possuem menos de 50 anos de idade. Quanto a
idade dos entrevistados, variou de 14 a 84 anos,
sendo que 40% tinham entre 25 e 39 anos de idade.
Em uma pequena comunidade composta por 62
familias, semelhantemente do analisado e
observado neste estudo, contatou-se que a
populacdo local era constituida em sua maioria por
mulheres (52,4%) com faixa etaria entre 0 e 24
anos (68%), sendo desta forma considerada jovem
(Gomes et al., 2009).

Quanto a escolaridade dos entrevistados,
0s dados apontam para uma grande parcela (46,7%)
ndo concluinte do Ensino Fundamental, 13% se
declararam analfabetos e apenas 20% relataram ter
concluido o Ensino Meédio. Esses dados séo
preocupantes, uma vez que o nivel de escolaridade
afeta diretamente a situacdo profissional dessas
pessoas.

O distrito possui como principal atividade
econdmica a pesca, 58% dos chefes de familia da
comunidade sdo pescadores, 0 restante exerce
outras fungdes e sdo caseiros, diaristas,
professores, comerciantes, vendedores, babas entre
outros. A renda mensal familiar varia em sua
maioria, de um salario minimo (52%) a dois

Avaliando os pertences das familias, a
maioria da populacdo possuem principalmente
quatro eletroeletronicos que sdo: fogdo a gas
(96%), televisdo (90%), geladeira (87,5%) e radio
(69%).

Estes resultados sdo semelhantes aos
encontrados em estudos realizados no Rio Grade
do Sul, onde os autores concluiram que
independente da renda e/ou da classe social todas
as familias  possuiam  quatro  principais
eletrodomésticos que sdo: o fogdo em primeiro
lugar seguido do radio, televisdo e geladeira
(Tomasi et al., 1996; Garcez e Sanchez-Botero,
2005). A televisdio é um meio de féacil
comunicacdo. Com uma linguagem popular, os
programas oferecidos servem como atrativos para

salarios minimos (31%), mas ha familias (12%)
gue relataram viver com uma renda mensal inferior
a um salario minimo.

Estes resultados sdo semelhantes aos
encontrados em estudos realizados com populacBes
ribeirinhas, onde os moradores que possuem baixa
escolaridade s8o em sua maioria pescadores com
uma renda mensal inferior a dois salarios minimos
(Garcez e Sanchez-Botero, 2005; Neves, 2010).
Isso reforca a evidéncia de que o nivel de
escolaridade influéncia na profissdo dos chefes de
familia e, consequentemente na renda familiar.

No distrito em estudo 74% das familias
possuem residéncia propria, enquanto o restante
mora em residéncias cedidas por parentes (19%) ou
alugadas (7,5%). A maioria das residéncias é de
alvenaria e 46,2% cobertas por telhas de amianto.
Apesar de precérias ndo possuindo revestimentos e
acabamentos, uma moradia nessas condi¢Ges € uma
conquista para uma populacdo como a do distrito
Aguas do Miranda. Avaliando comunidades
pesqueiras do Rio Grande do Sul, Garcez e
Sanchez-Botero (2005) observou que 90% dos
entrevistados possuiam casa propria e grande parte
das residéncias era de alvenaria.

A maioria dos domicilios é habitado por
quatro ou mais moradores, devido ao nimero de
filhos e parentes. Em 77% das residéncias do
distrito, ha entre dois e cinco comodos, onde um
dormitério em 66% é ocupado por duas ou trés
pessoas, favorecendo a aglomeracdo. Estes
resultados corroboram com o encontrado em
estudo por Tomasi et al. (1996) e Garcez e
Sanchez-Botero (2005), onde familias de baixa
renda sdo numerosas com menor grau de
escolaridade, que possuem moradias com poucos
comddos e um grande ndmero de pessoas por
dormitério, indicando precarias condicdes de
moradias e baixa qualidade de vida.
0s moradores que trabalham durante o dia e a noite
descansam, assistindo as programagoes.

Em relagdo & rede publica de servicos
urbanos ligados as residéncias, 100% da populacéo
do distrito tem acesso a luz elétrica, o que da
comodidade a seus habitantes.

Motta e Silva (2001) observaram
resultados semelhantes em estudo realizado em
uma comunidade de baixa renda na cidade do
Recife, onde 99,7% dos domicilios tinham energia
elétrica. Garcez & Sanchez-Botero (2005) também
observaram que 89% das residéncias do estado do
Rio Grande do Sul possuiam energia elétrica. Este
tipo de servigo é de facil acesso e distribuigdo se
comparado a outros tipos de servigos como
saneamento basico e distribui¢do de agua.
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Tabela 1: Caracteristicas socioecondmicas e sanitarias dos moradores do distrito Aguas do Miranda. Mato
Grosso do Sul, Brasil.

Variavel Populacéo estudada

N %
Sexo
Masculino 27 34,0
Feminino 53 66,0
Cor
Branco 45 56,3
Moreno 20 25,0
Negra 3 3,8
Outros 12 15,0
Idade (anos)
Del10a?24 6 7,6
De 25a 39 32 40,0
De 40 a 54 13 16,3
De 55 a 64 10 17,5
De 65 a 84 4 5,0
N&o responderam 15 18,8
Profissdo Chefe de familia
Pescador 39 48,0
Professor (a) 6 7,5
Empregada doméstica 6 7,5
Outros 29 36,2
Renda
< um salario minimo 9 12,0
Um salario minimo 42 53,0
Dois salarios minimos 25 31,0
>Dois salarios minimos 4 50
Situaco da residéncia
Propria 59 74,0
Cedida 15 19,0
Alugada 6 75
Numeros de comodos por domicilio
<2 7 9,0
De2ab 62 77,5
De5a9 9 11,4
>9 2 2,5
Numero de pessoas por cdmodo
<2 13 16,3
De2a3 53 66,3
>4 14 17,6
Cobertura moradia
Eternit 37 46,0
Telha de barro 29 36,0
Palha 14 18,0
Eletroeletrénicos
Fogdo a gas 77 96,0
Televisdo 72 90,0
Geladeira 70 87,0
Radio 55 69,0
Acesso a luz elétrica
Sim 80 100
Nao 0 0

Meio de comunicacao

1381
Barbosa, L. T., Matias, R., Nunes, V. L. B., Favero, S., Brilhante, A. F., Guedes, N. M. R.



Revista Brasileira de Geografia Fisica, Vol. 10, n.05 (2017) 1377-1390.

Tabela 1. Continuacio...

Telefone fixo
Telefone comunitario
Telefone celular
Orelhdo

N&o respondeu
Meio de transporte
Carro

Moto

Onibus

A pé
Abastecimento de dgua
Rede geral

Poco caseiro

Poco semi-artesiano
Destino dos dejetos
Fossa

Privada de fossa
Destino do lixo
Lixdo

Incineracéo

Total

33 41,0
28 35,0
18 23,0
9 11,3
1 1.2
16 20,0
15 19,0
13 16,0
40 50,0
76 95,0
2 2,5
1 1,0
61 76,0
19 24,0
77 96,0
3 4,0
80 100,0

Fonte: Dados da pesquisa.

Quanto a comunicacdo, os moradores tém
acesso a telefone fixo em casa, telefone publico e
comunitéario e telefone celular o que permite a
comunicagdo com parentes, amigos que vivem em
outras comunidades.

Em relacdo ao transporte publico, a
populagdo ndo conta com esse servigo diariamente,
estando disponivel trés vezes na semana, com
onibus para os municipios de Bonito (segundas-
feiras) e de Anastacio — MS (tercas e quartas-
feiras). Isso é preocupante, pois apenas 40% das
familias possuem carro ou moto para sua
locomogdo. A alternativa para quem precisa ir a
outra cidade com urgéncia, € utilizar o taxi. Este
servigo € prestado por um morador diariamente,
somente para Anastacio.

O transporte puablico coletivo, além de
melhorar a eficiéncia no trénsito das cidades
melhora a qualidade das populacdes, pois permite
0 deslocamento de pessoas de baixa renda e que
ndo podem dirigir, ou seja, permite que qualquer
cidaddo circule nas cidades e entre as cidades
promovendo a incluséo social (Gomide, 2003).

No caso do distrito, por ser pequeno ndo
necessita do transporte publico para a circulacdo
dentro da comunidade, uma vez que 50% das
familias declararam se locomover a pé.

No entanto, quanto a locomocdo para
outras cidades a maioria depende do transporte
publico. Portanto, é necessario um melhor
planejamento por parte da prefeitura para melhorar

este servico e a qualidade de vida da populacéo da
comunidade em estudo.

No distrito ndo ha um sistema de coleta ou
tratamento de esgoto publico, portanto 76% dos
dejetos humanos sdo depositados em fossas
sépticas e 24% utilizam privadas com fossa. Foi
observado, ainda, a liberacdo de efluentes
domeésticos nos quintais das residéncias.

Veiga e Burlandy (2001) analisando as
condi¢des de saneamento dos domicilios de um
assentamento rural no Rio de Janeiro observou que
34,5% utilizavam fossa rudimentar (privada com
fossa) e apenas 19% utilizavam fossa séptica no
destino dos dejetos. Estes dados diferem do
encontrado neste estudo, onde a fossa séptica é a
mais utilizada pelos moradores, mas corroboram
com os resultados encontrados por Garcez e
Sanchez-Botero (2005), onde 44,8% da populacéo
estudada utilizam a fossa séptica para o destino dos
dejetos.

Estudos ainda revelam que a falta de
higiene pessoal e saneamento basico, expde as
populagdes as doencas parasitarias principalmente
de veiculagdo hidrica aumentando a incidéncia e
disseminacdo de infecgdes nessas regides gerando
problemas de salde para toda uma populacao
(Daniel, 2001; Santos et al., 2003; Macedo, 2005;
Chaves et al., 2006; Dutra et al., 2016).

A coleta do lixo ocorre trés vezes por
semana (segunda, quarta e sexta-feira) e de acordo
com os moradores, 96% das familias utilizam esse
servigo e apenas 3% declararam incinerar o lixo.
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Apesar de existir a coleta nessa comunidade, o lixo
é jogado a céu aberto a uns 500 m do nucleo
habitacional.

O lixo depositado a céu aberto pode causar
danos de modo direto (contato do ser humano com
agentes patdgenos presentes no lixdo) e indireto
(ampliacdo de algum fator de risco que age no
entorno) a populacdo local (Cavalcante e Franco,
2007).

Tanto a saude humana e o meio ambiente
sdo prejudicados por agentes fisicos (gases toxicos,
vidros, exposicdo a fumaca, calor, frio, etc),
guimicos (6leos, graxas, liquido de pilhas,
remédios, etc) e biolégicos (virus, bactérias e
fungos) (Ferreira e Anjos, 2001).

De acordo com Catapreta e Heller (1999) o
manejo inadequado dos residuos sélidos tem forte
relagcdo com doengcas infecciosas. Estudo realizado
por estes autores indica que uma crianga exposta a
auséncia de servicos de coleta de lixo tem 40%
mais chances de possuir doencas parasitarias,
dermatoldgicas e diarreicas do que a ndo exposta.
Evidenciando a necessidade de mudar o destino do
lixo coletado no distrito, pois expde a populagdo as
diversas doencas prejudicando a salde de toda
populagéo.

O distrito conta com uma estacédo local de
tratamento de 4gua da Empresa de Saneamento do
Estado de Mato Grosso do Sul) (Sanesul). A agua
é captada do rio Miranda, tratada e posteriormente
distribuida para a maioria das familias (95%). Um
morador diz utilizar agua diretamente do rio, sem
nenhum tipo de tratamento e trés familias
declararam consumir agua proveniente de poc¢os
caseiros.

Em relacdo a purificagdo da &gua, a
maioria da populacdo (72,5%) consome a agua
exatamente como é distribuida pela estacdo de
tratamento. Apenas 15% das familias declararam
utilizar filtro de barro como instrumento de
purificacdo.

Esses resultados diferem do encontrado
por Veiga e Burlandy (2001), onde 45,4% das
familias declaram utilizar o filtro como
instrumento para purificacdo da agua, pois na
comunidade estudada por estes autores a 4gua nao
recebe nenhum tipo de tratamento e a Gnica forma
de purificacdo € a utilizacdo do filtro.

No distrito Aguas do Miranda a maioria
dos moradores néo realiza outro tipo de tratamento
para purificacdo da agua por receber o tratamento
prévio pela Sanesul. No entanto, a falta de
informacéo para estes moradores pode ser um fator
de risco para o acometimento de doencas de
veiculacdo hidrica.

Segundo D’Aguila et al. (2000) no
municipio de Nova lguacu, a analise da qualidade
da agua em dois bairros, mostraram que apesar de
receber agua tratada e canalizada a maioria das
residéncias apresentaram contaminacgéo, indicando
ineficiéncia na desinfeccdo da &gua na estacdo de
tratamento, ndo garantindo a permanéncia do cloro
livre na agua prejudicando a sua potabilidade nos
domicilios. E, no geral os moradores desconhecem
a necessidade de manutencdo, limpeza e
higienizacdo dos reservatorios e instalagdes
prediais para preservar a qualidade da agua.

Dutra et al. (2016) analisando a qualidade
da 4gua consumida por moradores do
Assentamento Rural Serra Grande, municipio de
Vitoria de Santo Antdo (PE), constataram que 93%
das familias consomem a agua diretamente de
nascentes. Apesar dos moradores terem acesso ao
hipoclorito, apenas 56% o utilizam para tratamento
da &gua. Os autores concluem que a inexisténcia de
rede de esgoto, de distribuicdo de agua e coleta de
lixo, além da preservacao das nascentes, séo fatores
que potencializam a contaminagdo das aguas
locais.

Anadlise Fisicas, Quimicas e Microbiolodgicas - Os
resultados da andlise da agua do Rio Miranda
(Ponto 6) foi comparado com os valores
estabelecidos pela Resolucdo CONAMA N°357/05
(BRASIL, 2005). Os resultados dos demais pontos
foram comparados com a Portaria do Ministério da
Saude N°2.914/2011 (BRASIL, 2011) que
estabelece os parametros para aguas destinados a
consumo humano.

A média e desvio-padrdo dos parametros
fisico-quimicos analisados neste estudo podem ser
observados na tabela 2.

O rio Miranda é classificado como rio de
aguas doces de classe 1, segundo a deliberacéo da
CECA/MS N°36/2012 (Semac, 2012). Sua agua
pode ser utilizada para abastecimento e consumo
humano, apds tratamento simplificado, & protecéo
as comunidades aquéticas, a recreacdo de contato
primario, tais como natacdo e mergulho, a irrigacao
de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas
gue se desenvolvam rentes ao solo e que sejam
ingeridas cruas sem remoc¢do de pelicula e, a
protecdo das comunidades aquaticas em Terras
indigenas.

Neste trabalho com base nos pardmetros
avaliados (tabela 2 e 3) e em comparacdo com a
Resolucdo do CONAMA N°357/2005 (BRASIL,
2005) e deliberacdo da CECA/MS N°36/2012
(Semac, 2012), constata-se que apenas 0 Ps
encontra-se fora do indicado para a classe 1.
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Para analise dos demais pontos (P1 a P5 e
P7 a P9) utilizou-se a Portaria N°2.914/2011 que
trata da potabilidade da agua para abastecimento e
consumo humano (BRASIL, 2011).

Os valores médios de pH ficaram entre
6,8+1,07 e 7,8£1,00 e, para a dureza total os
valores medios ficaram entre 81+4,45 a 101+6,23
mg/L. Todas as amostras analisadas e nos
diferentes pontos observou que os parametros estao
dentro dos wvalores permitidos pela Portaria
N°2.914/2011 (BRASIL, 2011).

De acordo com o Ministério da Saude, o
pH deve estar entre 6,0 € 9,5 (BRASIL, 2011). O
pH indica se a agua esta &cida ou basica e, €
medido pela concentracdo de ions H+ e OH-
presentes na agua gue a torna acida (> ions H*) ou
béasica (> ions OH") (Esteves, 1998).

A dureza é a concentracdo de cations
multimetalicos em solucdo, principalmente de
calcio e magnésio e, que em altas concentracGes
causam sabor desagradavel (Von, 2005). O valor
maximo permissivel (VMP) para a dureza é de 500
mg/L (BRASIL, 2011).

Tabela 2. Média e desvio-padrdo dos resultados fisico-quimico da agua do Distrito Aguas do Miranda.

Parametros  P1 P2 P3 P5 P6 P7 P8 P9
/ Local

pH 6.9+1.08 7.4+1.1 7.1+11 6.8+1.07 7.8+1.00 7.8+1.00 6.8+1.05 7.2+1.3 7.1+1.0
C.E. 273420 273+225 280+13.5 268+15.2 271+19.7 280+9.5 302+20.7 281+l 269+18.2
(S cm™)

Cor 254375 25+3.7 10,6456 3,8+13.8 1.3+1.9 43,8+28.1 33,3+44.4 25+22 5,0+6.2
(mg Pt/L)

Turb. 10,8+2.2 10,4+3.7 11,9+2.8 9,9+18 10,7+0.3 16,9451 458+44.8 95+2.1 11,3+3.6
(UNT)

AT 42+0.15  40+0.4 40+0.5 40+0.4 34+0.3  37+03  46+03  39+0.6  40+0.2
(mg L)

Ale. T. 103+2.6  94+2.0 81+2.2 84+3.8 96+1.2  136+0.2 83#3.56 7735  90%2.2
(mg L)

Dur. T. 94451  90+5.6 92+4.3 81+4.4 85+4.4 94+36 101+6.23 97+4.3  85+3.7
(mg L)

0. D. 70421 7,3+22  8.0+1.8 6,4+25 65+57  6,7£22 55+2.06 6,4+t1.6 6,6+2.6
(mg L)

D.B.O. 46436 51+35  4.0+30 35+3.1  4,6#20 50+1.7 3,7#2.33 4,1+1.8 4,9+3.4
(mg L)

C. E.=condutividade elétrica; Turb.= turbidez; A. T.= acidez total; Alc. T.= alcalinidade total; Dur. T.= dureza
total; O. D. = oxigénio dissolvido; D. B.O.= demanda bioquimica de oxigénio; Fonte: Dados da pesquisa

(2011). Org. dos autores.
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O excesso de matéria organica no corpo
hidrico reduz o pH da &gua e indica poluicdo
(Buzelli e Cunha-Santino, 2013). Silva et al.
(2009), observaram que as varidveis como
condutividade elétrica, oxigénio dissolvido,
solidos  suspensos totais e pH estdo
correlacionados com o regime das chuvas onde a
precipitacdo foi o principal fator que influenciou
na qualidade da &4gua do Rio Purus.

Observando os resultados da turbidez das
amostras analisadas, todos os pontos (tabela 2)
apresentaram valores médios acima do permitido
pela Portaria N°2.914/2011, que indica valor de até
5 UNT (BRASIL, 2011). Os valores medios
variaram entre 9,5+2,08 e 45,8+44,8.

A turbidez na &gua ocorre devido a
presenca de particulas suspensas e coloidais tais
como, argila, sedimentos, matéria organica e
inorganica, organismos microscopicos (bactéria) e
algas (fitoplancton) e em menor proporcdo o0s
compostos dissolvidos (Esteves, 1998).

Além disso, pode-se considerar a cor
aparente da agua como a sua turbidez, isto é, ela
responsavel pela cor verdadeira da &gua e o
material em suspensdo pela cor aparente. Os
elevados valores observados para turbidez neste
estudo sdo compreensiveis, uma vez que, 0S meses
avaliados correspondem principalmente aos meses
de chuva, que aumentou o carreamento de
sedimentos para o rio, onde a 4gua consumida pela
populagdo é captada, tratada e distribuida para
comunidade.

Buzelli e Cunha-Santino (2013) também
observaram altos valores de turbidez no periodo
das chuvas no reservatorio de Barra Bonita, devido
principalmente ao aumento da concentracdo de
matéria organica e aldctone no corpo hidrico.

Alteracbes na turbidez reduzindo sua
qualidade em meses de chuva pode ser observado,
pois ha aumento do carreamento de matéria para os
recursos hidricos, influenciando inclusive na
qualidade do pH e O.D. (Alves et al., 2008; Guerra
et al., 2015; Dutra et al., 2016).

Apesar do elevado valor nos pontos
avaliados para turbidez, apenas nos pontos 1 e 7 0s
valores de cor estava fora do estabelecido pelo
Ministério da Saude, os valores médios foram de
25+37,5 mg Pt/L a 43,8+28,15 mg Pt/L e o
permitido é de 5 mg Pt/L a 15 mg Pt/L (BRASIL,
2011).

Barcellos et al. (2006) em estudo sobre a
qualidade da &gua das sub-bacias dos ribeirfes
Agua Limpa e Santa Cruz observou que 70% e 57%
das amostras analisadas estavam com os valores de
turbidez e cor acima do permitido pela legislagéo,

estando sobretudo relacionados com as atividades
antrépicas na area estudada.

O Ministério da Saude diz que o valor O.D.
deve ser maior que 6 mg/L (BRASIL, 2011). Em
todos os pontos avaliados os valores médios
estavam acima de 6 mg/L (Tabela 2), exceto o
ponto 7, onde o valor médio foi de 5,5+2,06.
Portanto, de acordo com a legislacdo na maioria
dos pontos, 0 O.D. estava dentro do permitido pela
legislacdo, indicando boa oxigenacéo da agua.

Resultados semelhantes foram encontrados
em outros estudos, onde a maioria das amostras
analisadas apresentaram valores de oxigénio
dissolvido dentro do permitido pela legislacéo
(Buzelli e Cunha-Santino, 2013; Andrade et al.,
2007). Como o oxigénio dissolvido é fundamental
para organismos aerdbicos, elevados valores de
matéria organica na 4agua diminuem sua
concentracdo por ser utilizado pelas bactérias na
decomposicdo, prejudicando a vida aquéatica e
indicando  poluicdo  (Von, 2005). Sendo
considerado um dos principais parametros para
avaliar a qualidade da &gua, pois quanto menor a
sua concentracdo na agua, mais poluido é o corpo
hidrico.

Da mesma forma, os valores da demanda
bioquimica de oxigénio (D.B.0.) séo estabelecidos
pelo Ministério da Saude e devem ter um valor
inferior a 3 mg/L (BRASIL, 2011). A D.B.O. esta
relacionada com a quantidade de matéria organica
na agua proveniente de esgotos, que diminui sua
concentracdo por oxigenagdo, que prejudica 0s
organismos aquaticos, desta maneira é um
indicador importante de qualidade de agua (Buzelli
e Cunha-Santino, 2013).

De acordo com os resultados obtidos neste
estudo, em todos os pontos os valores médios da
D.B.O. estdo acima do permitido pela legislagéo,
indicando contaminagdo da &gua por dejetos
humanos.

A respeito da condutividade elétrica,
acidez e alcalinidade ndo h& um padrdo de
qualidade segundo o Ministério da Salde
(BRASIL, 2011), porém elevados valores obtidos
para estes pardmetros pode caracterizar &guas
poluidas. Em todas as amostras analisadas 0s
valores para estes trés parametros foram elevados,
0 que indica contaminagdo da agua consumida pela
comunidade.

Segundo Buzelli e Cunha-Santino (2013)
as atividades antrépicas na area da Barra Bonita
foram determinante para 0 aumento da
condutividade elétrica, uma vez que, este
parametro esta relacionado com a concentracdo de
jons presentes na agua que sdo carreados
principalmente em épocas das chuvas na regido.
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Ja Andrade et al. (2007) relacionou as altas
concentracbes de alcalinidade, entre outros
elementos, nas aguas da bacia do rio Acarad as
hornblendas presentes na geologia da regido. Isso
corrobora com 0 observado nesse estudo uma vez
que a regido estudada é composta por aluvides
recentes: silte, areia, cascalhos e argila.

No caso da comunidade Aguas do
Miranda, a maioria da populacdo recebe &gua
tratada e encanada. No entanto a 4gua é proveniente
do rio Miranda que recebe tratamento simplificado
para o abastecimento da populacéo ribeirinha.

De acordo com os resultados (Tabela 2)
obtidos da &gua que sai da estacdo (Ponto 7), o
tratamento oferecido pela estacdo de tratamento
ndo esta sendo eficiente para tornar a 4gua potavel
para 0 consumo humano.

Em relagdo a contaminagdo da &gua por
patdgenos entéricos é devido ao despejo de fezes
humanas nos rios, 0 que torna importante o
controle dessas aguas quando utilizadas para
consumo humano (Oliveira e Terra, 2004). Este
controle é realizado através da andlise de
coliformes totais e termotolerantes presentes na
agua e feita pela estacéo de tratamento responsavel.

Pode-se observar o0s resultados para
coliformes totais e termotolerantes das amostras
analisadas na tabela 3.

Nos pontos 5 e 6 foram presentes
coliformes totais e termotolerantes em todos o0s
meses, 0 que era de se esperar uma vez que estes
pontos correspondiam ao rio Miranda e a uma
residéncia onde o morador coletava a agua do rio e
a tratava com adicao de cloro sem nenhum tipo de
orientacdo. Os resultados mostraram a ineficiéncia
do tratamento realizado por este morador.

O fato de no més de maio ter sido o que
teve mais pontos com resultados positivos para
coliformes, pode ser explicado devido a cheia na
regidao e a limpeza das bombas da estacdo de
tratamento no dia da coleta. Os resultados obtidos
a partir da analise mostram que os valores estdo
fora do permitido pela Portaria N°2.914/2011 do
Ministério da Salde para aguas de consumo
humano, onde determina que os coliformes totais e
termotolerantes devem ser ausentes em 100 ml de
amostra (BRASIL, 2011).

Buzelli e  Cunha-Santino  (2013)
observaram altos valores para coliformes totais e
termotolerantes nos meses de chuva corroborando
com resultados encontrados neste estudo (Tabela
3). Estes mesmos autores indicaram a fonte
contaminadora de coliformes fecais no reservatorio
como sendo o despejo de esgoto doméstico.

Tabela 3: Resultados referente a presenca de coliformes observada na analise da qualidade da agua consumida
no distrito Aguas do Miranda.

Margo Maio Junho
C.T. C. Termot. C.T. C. Termot. C.T. C. Termot.
(NMP/ml) (NMP/ml) (NMP/ml) (NMP/ml) (NMP/ml) (NMP/ml)
P1 - - 210 210 - -
P2 20 20 36 36 - -
P3 20 20 - - - -
P4 - - 23 23 - -
P5 36 36 120 120 380 380
P6 120 120 >2400 >2400 2400 2400
p7 - - 36 23 - -
P8 - - 120 36 - -
P9 20 20 - - - -

C. T.= coliformes totais; C. Termot.= coliformes termotolerantes; Fonte: Dados da pesquisa (2011). Org. dos
autores.

Mendonga et al. (2012) avaliando o
armazenamento e qualidade da 4gua em

inviaveis para consumo humano. Porém, Cabral e
Araljo (2016) salientam que a agua pode ser

comunidades rurais no semiarido Pernambucano e
Cabral e Aradjo (2016) em estudo de comunidades
rurais nos municipios de Campina Grande e
Pocinhos (PB) contataram que o elevado valor para
coliformes totais e termotolerantes esta relacionado
com a precariedade ou inexisténcia de saneamento
basico nessas comunidades, tornando essas aguas

consumida sem riscos a saude humana se tratada
com hipoclorito de sodio, filtracdo ou fervura.

Em 4guas superficiais o risco de
contaminacdo pode ser maior, no entanto, em
locais com crescimento populacional desordenado,
falta de saneamento e/ou nogdes de higiene pessoal
aumentam os riscos de contaminacdo das &guas
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subterraneas e sub-superficiais, tendo como o0s
principais fatores a forma de lidar com o lixo e
dejetos humanos, presenca de animais e
tratamentos utilizados (Barcellos et al., 2006).

Mendonca et al (2012) relatam que a
inadequada destinacdo dos residuos sélidos, seja
pela queima ou descarte a céu aberto piora as
condicBes sanitarias locais. Esta questdo reflete
diretamente na qualidade da &gua disponivel para
consumo humano nessas comunidades.
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Para comparacdo dos meses de coletas
entre si, foi realizado uma Analise Multivariada
(MANOVA). Houve diferenca significativa dos
parametros avaliados da agua entre todos 0s meses,
indicando alteracdo desses parametros em cada
més analisado.

Apbs a MANOVA foi feita uma Analise de
Componentes Principais (PCA) com intuido de
verificar qual fator influenciou em cada més
(Figura 2).
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Figura 2: Grafico da Analise dos Componentes Principais (PCA) dos dados fisicos e quimicos da agua
analisada. Fonte: Dados da pesquisa (2011). Org. dos autores.

Observa-se que todas as variaveis
analisadas apresentaram correlagdo superior a 0,5.
Girdo et al. (2007) e Andrade et al. (2007)
consideraram variaveis significativas aquelas com
coeficiente de variagdo superior a 0,5.

A componente 1 (CP1) ¢é |ligada
positivamente a condutividade elétrica no més de
marco. E a acidez, oxigénio dissolvido, demanda
bioguimica de oxigénio com suas contribuicoes
negativas tem maior variacdo nos meses de maio e
junho.

A componente 2 (CP2) é positivamente
ligada aos parametros de cor, turbidez,
alcalinidade, dureza e pH, as quais os valores séo
maiores nos meses de maio e junho. Estes
resultados mostram uma forte correlagéo entre a
condutividade elétrica e os demais pardmetros
avaliados.

Pode-se  observar que apenas a
condutividade elétrica teve variacdo do més de
marco, este periodo corresponde a seca na regido.
O valor elevado de condutividade elétrica no
periodo de seca também foi observado em estudo
da qualidade da &gua no reservatorio Barra Bonita,
gue apresentou o despejo do esgoto o fator
determinante para tal resultado, uma vez que néao
ha o efeito diluidor provocado pelas chuvas
(Buzelli e Cunha-Santino, 2013).

Os demais parametros tiveram variacGes
nos meses de maio e junho, periodo que
corresponde as chuvas. Neste periodo, em areas
urbanizadas ha carreamento de sedimentos,
fertilizantes, lixo e esgoto doméstico para as
cole¢des hidricas (Andrade et al., 2007).

Estes fatores podem explicar as variacGes
destes parametros da agua estudada, j& que, o
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Distrito Aguas do Miranda é uma comunidade
ribeirinha que ndo possui tratamento de esgoto e
apesar da coleta de lixo, o seu destino é a céu aberto
préximo ao rio, além de existir nas proximidades
atividades agropastoris.

Verificou-se que o0s dois componentes
(CP1 e CP2) explicaram 94,74% da variancia total
dos dados. Estes resultados confirmam aqueles
encontrados por Andrade et al. (2007) que
trabalhando com &guas superficiais na bacia do
Alto Acarau, Ceara, encontrou um modelo com trés
componentes, explicando 88,18% da variacao total.

Anélise Parasitologica - Em todas as amostras de
agua analisadas foram observados formas fungicas
e cistos de amebideos. Esses resultados indicam,
também, possivel contaminacdo por dejetos
humanos. Assim a infeccdo de criangas por
protozoarios e helmintos observada por Gomes et
al. (2010), pode estar relacionada tanto com a agua
disponibilizada para a populacdo, sua qualidade
nos reservatorios domiciliares onde é consumida,
como, também, com a ingestdo de outros
alimentos, contaminados devido principalmente a
deficiéncia de saneamento basico e higiene
pessoal.

Concluséo

A populacdo do distrito de Aguas do
Miranda, municipio de Bonito, Mato Grosso do
Sulé formada, em sua maioria por pescadores. E
relativamente jovem, que vive com um ou dois
salarios-minimos. A maioria mora em casa propria
com energia elétrica e agua encanada.

As analises fisico-quimica mostram que a
turbidez e D.B.O. da agua encontram-se em
desacordo com a legislagdo vigente. As andlises
microbiolégicas apresentaram coliformes
termotolerantes superiores aos padrfes e o0s
resultados da andlise dos Componentes Principais
(PCA) dos dados fisico-quimico e microbioldgicas
indicam contaminacdo por despejo de esgoto
doméstico, lixo e fertilizantes. Detectou-se a
presencga de amebideos e fungo.

Esses dados somados ao fato de que
efluentes domésticos sdo langados nos quintais das
casas e o lixo é descartado a céu aberto no entorno
do distrito levam a concluséo que o saneamento
basico local € deficitéario.
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