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RESUMO

O regime pluvial irregular afeta a regido de Cabrobd/PE, tendo em vista que sua economia se destaca pelo setor
agropecudrio, além de ser uma area na qual a acdo antrépica associada as condic¢des climéticas resultou em um alto nivel
de susceptibilidade a desertificacdo. Nessa perspectiva, 0 presente trabalho objetivou analisar a variabilidade
pluviométrica do Nucleo de Desertificacdo de Cabrobd, em Pernambuco, considerando 0s aspectos temporais, espaciais
e ritmicos. Foram utilizados dados pluviométricos do periodo de 1982 a 2016. Apds a coleta, organizagdo e tabulacéo dos
dados, foram realizadas as analises a respeito da sua variabilidade. Foi constatada acentuada variabilidade pluviométrica
interanual, com anos consecutivos secos e anos consecutivos chuvosos. Na distribuicdo espacial verificou-se que, em
média, as areas localizadas no sul do Nucleo receberam uma quantidade menor de precipitacdo pluviométrica ao longo
dos anos estudados. Na génese pluvial, constatou-se o favorecimento ou inibigdo da precipitacdo no periodo chuvoso de
acordo com o posicionamento da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), principal sistema que favorece as chuvas
na regido, além da influéncia das condi¢cBes de Anomalias de Temperaturas da Superficie do Mar (ATSM) no oceano
Pacifico Tropical e no oceano Atlantico Tropical Norte e Sul.

Palavras-chave: Chuva; Andlise Ritmica; Génese Pluvial.

Temporal, spatial and rhythmic aspects of pluviometric variability in the Desertification
Nucleus of Cabrobo/PE

ABSTRACT

The irregular rainfall regime affects the Cabrobo/PE region, given that its economy stands out in the agricultural sector,
besides being an area in which the anthropic action associated to the climatic conditions resulted in a high level of
susceptibility to desertification. In this perspective, the present work aimed to analyze the pluviometric variability of the
Desertification Nucleus of Cabrobo, in Pernambuco, considering temporal, spatial and rhythmic aspects. Rainfall data
were used from 1982 to 2016. After collecting, organizing and tabulating the data, analyzes were carried out regarding
their variability. It was observed a marked interannual rainfall variability, with consecutive dry years and consecutive
rainy years. In the spatial distribution, it was found that, on average, the areas located in the south of the Nucleus received
a smaller amount of rainfall during the studied years. In the pluvial genesis, it was observed the favoring or inhibition of
precipitation in the rainy season according to the positioning of the Intertropical Convergence Zone (ITCZ), the main
system that favors rainfall in the region, besides the influence of the conditions of Surface Temperature Anomalies
(ATSM) in the Tropical Pacific Ocean and the North and South Tropical Atlantic Ocean.

Key words: Rain; Rhythmic Analysis; Genesis Pluvial.

Introducéo

A precipitagio  pluviométrica €
considerada o elemento climético que melhor
representa a diversidade climética brasileira,
especialmente na regido semiarida, pela sua grande
variabilidade temporal e espacial (Zavattini e Boin,
2013). Além de que a chuva € um elemento
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climatico de fundamental importancia, com um
papel regulador para o desenvolvimento
econdmico do semidrido brasileiro, que apresenta
as atividades agropecudrias como base de sua
economia.

O Nordeste brasileiro (NEB) apresenta
grande irregularidade na precipitagdo, cujo
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comportamento é decorrente de um conjunto de
fatores, tais como: suas caracteristicas fisiograficas
e influéncia de sistemas atmosféricos e oceénicos
(Molion e Bernardo, 2002; Ferreira e Melo, 2005).
Esses sistemas sdo responsaveis pela acentuada
variabilidade espacial e temporal das chuvas na
regido, tornando-se fatores condicionantes as
localidades submetidas ao clima semiérido, quando
a variabilidade da precipitacdo, em eventos de
chuvas extremas ou secas severas, afeta a base da
cadeia produtiva local ou regional (Araujo et al.,
2008).

De acordo com Silva et al. (2009), as secas
severas que atingem o NEB s&o objeto de inimeros
estudos por seus impactos socioeconémicos de
grande magnitude. Tais eventos tém sido
relacionados a fendmenos de grande escala da
circulagdo atmosférica global (Silva, 2011; Aradjo
et al., 2013). Nébrega e Santiago (2014) destacam
a importancia das anomalias de temperatura da
superficie do mar no Pacifico (EI Nifio-Oscilagdo
Sul) e do Atlantico Tropical Norte e Sul no padrao
de precipitacdo do NEB e, especificamente, no
Estado de Pernambuco.

O estudo da pluviosidade, sobretudo de sua
variabilidade, se reveste de importancia para, a
partir do entendimento dos mecanismos
responsaveis pelos eventos intensos, permitir uma
avaliacdo adequada da sua evolucdo e fornecer
bases para acfes futuras, mitigando impactos
negativos, ainda mais fortes se considerado o
contexto de mudangas ambientais globais
(Sant’anna Neto, 1998). No caso do semiarido
brasileiro, 0 acompanhamento e/ou monitoramento
dos eventos de chuvas intensas e secas extremas
gue afetam a regido, bem como a compreenséao da
dindmica atmosférica regional, possibilitam uma
melhor convivéncia com os fenémenos climaticos
citados.

A regido semidrida do Estado de
Pernambuco, assim como de todo o Brasil,
apresenta como caracteristica principal do seu
guadro climéatico o regime pluvial irregular, com
chuvas mal distribuidas no tempo e no espago, e
com variagdo sazonal. De acordo com Nobrega et
al. (2015), as chuvas estdo cada vez mais
concentradas em poucos dias, ao longo do ano no
sertdo de Pernambuco, além do grande ndmero de
anos considerados secos, assim como a grande
quantidade de ocorréncia de eventos intensos de
chuva, concentrados no periodo chuvoso da regido.

Somada a semiaridez da regido, resultante
do volume de precipitacdo pluvial e alta taxa de
evapotranspiracéo, insere-se 0 manejo inadequado
dos recursos naturais pelas atividades humanas que
condicionam algumas sub-regides a formacdo de
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nacleos de desertificagdo (Soares et al., 2011),
como é o caso do nucleo de desertificagdo de
Cabrob6 (NDC), localizado no Estado de
Pernambuco.

De modo que estudos sobre a variabilidade
da precipitacdo mostram-se importante ferramenta
para a gestdo de riscos sociais, econémicos e
ambientais, em regiGes semiaridas, mas sobretudo
em nacleos mais vulneraveis dentro destas regides.
Dessa forma, destaca-se a importancia de estudar o
comportamento da precipitacdo e,
consequentemente, de  compreender 0s
mecanismos dos sistemas atmosféricos, dos
elementos e dos fatores que influenciam na
ocorréncia e distribuicdo das chuvas.

Dos cinco municipios que formam o NDC
(Belém de Séo Francisco, Cabrobd, Carnaubeira da
Penha, Floresta e Itacuruba), Cabrobd destaca-se
pelo potencial agricola e pecuario. Apesar disso, a
aridez e os solos rasos, a capacidade de suporte
sempre foi limitada, o que fez a populacdo se
localizar em ilhas no rio S&o Francisco e nos
poucos baixios mais férteis. A regido apresentou
um crescimento populacional a partir da expanséo
da pecudria, mas esse crescimento foi modesto até
0 advento da irrigagdo; por isso, historicamente a
acdo humana tem sido limitada e pontual, Sampaio
et al. (2003). O principal problema apontado por
estes autores € a salinizacdo, em fungdo do cultivo
continuado de cebola e arroz, com irrigagdo e sem
condicdes adequadas de drenagem.

Pelo exposto até o momento, o estudo da
variabilidade pluviométrica em Cabrob6/PE se
reveste de importancia ndo somente sob o enfoque
estritamente  climatico, mas também pelas
consequéncias de ordem econdmica e social
resultantes desse fenbmeno, tendo em vista que a
economia da regido baseia-se no  setor
agropecudrio, além de ser uma regido na qual a
acdo antropica associada as condigdes climaticas
resultou em um alto nivel de susceptibilidade a
desertificacdo. Nesse contexto, o presente trabalho
objetiva analisar a variabilidade pluviométrica do
NDC, considerando 0s aspectos temporais,
espaciais e ritmicos.

Material e métodos

O Ndacleo de Desertificagdo de Cabrobo
(Figura 01) esta localizado na regido semiarida do
Estado de Pernambuco, na mesorregido do S&o
Francisco Pernambucano. E formado por cinco
municipios, de acordo com o Ministério do Meio
Ambiente: Belém do Sdo Francisco, Cabrobd,
Carnaubeira da Penha, Floresta e Itacuruba (Brasil,
2007).
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Figura 01. Nucleo de Desertificacdo de Cabrobo/PE.

Para realizagdo do estudo proposto foram
utilizados dados de precipitacdo pluviométrica
coletados em superficie, no periodo de 35 anos
(1982 a 2016), da estacdo meteorologica do
Instituto Nacional de Meteorologia — INMET e
dados fornecidos pelo Climate Prediction Center —
CPC, centro pertencente ao National Centers for
Environmental Prediction (NCEP). A analise da
precipitacdo global do CPC é um conjunto de
produtos de precipitacdo, combinando todas as
fontes de informacgdo disponiveis de medidas em
estacdes de superficie. Esses dados em ponto de
grade possuem uma resolucéo espacial de 0,5 x 0,5
graus de latitude e longitude, respectivamente, para
todo o globo. S&o dados diéarios e estdo disponiveis
de 1979 até o presente.

Apos a coleta, organizagdo e tabulagdo, os
dados receberam a analise estatistica a respeito da
variabilidade pluviométrica temporal, espacial e
andlise dos aspectos ritmicos, de acordo com o
explicitado a seguir.

Variabilidade Pluviométrica Temporal

A variabilidade climética é definida, de
acordo com Christofoletti (1992), como a maneira
pela qual os pardmetros climaticos variam no
interior de um determinado periodo de registro,
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numa série temporal. Para este trabalho, foi
considerada a distribuicio dos dados de
precipitacdo pluviométrica em classes quantilicas,
cuja finalidade é permitir uma avaliacdo em termos
objetivos das  ocorréncias de  periodos
excessivamente secos ou chuvosos na regido.

Os dados de precipitacdo passaram por
analise estatistica, visando distribuir em classes a
variavel em estudo, de modo a caracterizar os
periodos de anomalias de acordo com a intensidade
do evento. A precipitacdo pluviométrica do NDC
foi classificada por meio da técnica dos quantis,
com base na metodologia proposta por Pinkayan
(1966) e Xavier (2007). Para tanto, utilizaram-se
cinco classes correspondentes aos eventos: Muito
Seco, Seco, Habitual, Chuvoso e Muito Chuvoso,
em escala anual, auxiliares na sistematizagdo de
dados e na obtencdo dos valores normais ou
habituais para a chuva, representadas pelos quantis
Q(0,15), Q(0,35), Q(0,50), Q(0,65) e Q(0,85).

A técnica dos quantis baseia-se na
distribuicdo da frequéncia acumulada. Para que a
chuva em um determinado local, acumulada em
certo intervalo, com respeito a anos consecutivos,
possa ser representada como uma variavel aleatéria
continua X. Por uma variavel aleatoria continua
significa dizer que o valor da chuva acumulada
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(mm) ndo podera ser previsto com uma exatiddo
deterministica, e sim com natureza probabilistica.
Ou seja, pode-se atribuir uma probabilidade para
gue a altura da chuva fique compreendida entre
dois limites arbitrariamente escolhidos.

Os intervalos percentuais de cada quantil
representam as probabilidades ou frequéncias
esperadas para cada um dos eventos que podem vir
a ocorrer na sequéncia ou série temporal, supondo
gue sdo mantidas as caracteristicas para a
precipitacdo. Dessa forma foram determinados e
classificados limites de intensidade para a chuva
anual no Nucleo de Desertificacdo de Cabrobd6/PE,
relacionada as ordens quantilicas descritas na
Tabela 1.

Tabela 1. Classificagdo das categorias e
probabilidades das ordens quantilica.

Categorias Probabilidades
Muito Seco (MS) Xi<Qous
Seco (S) Qo,15< Xi < Qo35
Habitual (N) Qo,35<Xi< Qo,65
Chuvoso (C) Qo.65 < Xi< Qogs
Muito Chuvoso Xi> Qogs
(MC)

Os valores de cada ordem quantilica citada
foram aplicados por meio da seguinte férmula:
QP)=Yi+ {[P-Pi]/[Pit 1-PI}*[Yi+ 1- Yi]. Em
que, Y = precipitagdo anual anol (mm), i = nimero
de ordem do ano, P = quantil teérico, Pi = quantil
empiricol, Pi+1 = quantil empirico2, Yi+l =
precipitacdo anual ano2 (mm). A partir dai, com a
finalidade de avaliar a variabilidade pluviométrica
e extrair um padrdo do seu comportamento,
consideraram-se 0s indicadores quantitativos dos
indices pluviométricos anuais da regido estudada e
a sua distribuicdo em classes quantilicas, para a
escolha dos anos-padrdo representativos da
pesquisa.

Analise Espacial da Precipitacdo

Para analisar a distribuicdo espacial das
chuvas foi empregada a técnica estatistica espacial
Interpolagdo através do Inverso Ponderado da
Distancia (Inverse Distance Weighting — IDW), que
estima valores para pontos desconhecidos a partir
da soma ponderada dos valores de N pontos
conhecidos, tendo sido selecionado por nao estimar
dados maiores ou menores que os dados originais
(Landim, 2000). O IDW ¢é definido na equagéo
seguinte:

Lucena, J. A., Ndbrega, R. S., Wanderley, L. S. A.

n zi
i=1hij g

7 =ZEME
n —
i=1hij g

Onde Z é o valor interpolado para o0 n6 da
grade, Zi é o valor do ponto amostrado vizinho ao
nd, hij € a distincia entre o nd da grade, B ¢ o
expoente de ponderagdo e n 0 nimero de pontos
amostrados utilizados.

Posteriormente foi realizada a analise dos
aspectos ritmicos da precipitacdo da estacdo
chuvosa, para os anos selecionados como padrédo da
pesquisa.

Aspectos ritmicos da precipitacdo na estacdo
chuvosa para os anos-padréo

Na analise dos aspectos ritmicos,
baseando-se na proposta de analise ritmica de
Monteiro (1971), foram analisados os dados diarios
da precipitacdo da estacdo chuvosa de cada ano-
padrdo para elaboracdo de um gréafico de andlise
ritmica, visando ao entendimento da génese
pluvial. Em sequéncia, foi realizada a analise da
circulagdo atmosférica regional por meio da
interpretacdo  de  imagens de  satélites
disponibilizadas na internet, cartas sindticas de
superficie extraidas do sitio na internet do servico
meteoroldgico da Marinha do Brasil e a consulta ao
Boletim Climandlise do Centro de Previsdo de
Tempo e Estudos Climéaticos — CPTEC para
identificacdo das condigBes atmosféricas e
oceanicas. Na identificacdo de episodios intensos
de chuva, considerou-se o maior acumulado de
chuva no periodo de 24 horas da estagdo chuvosa
em cada ano-padrao.

Resultados
Variabilidade Pluviométrica Temporal

A andlise dos dados da série histérica de
precipitacdo tornou possivel constatar uma
acentuada variabilidade das chuvas anuais no
periodo de 1982 a 2016, como apresentado na
Tabela 02.
Tabela 02. Estatistica descritiva da série historica
de chuva.

Minimo (mm) 168,8
Méaximo (mm) 1207,9
Média (mm) 515,0
Desvio Padrdo (mm) 217,2
Coeficiente de Variagéo (%) 42,1

Fonte: INMET e CPC

Na Figura 02, pode-se verificar a intensa
variagdo anual da chuva em relagdo a média
pluviométrica. Os valores mensais de precipitacao,
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no periodo de 1982 a 2016 evidenciam a
concentragdo das chuvas nos meses de janeiro a
abril, com as primeiras chuvas iniciando em

dezembro, e o periodo de estiagem compreendido
entre os meses de maio a novembro (Figura 03).
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Figura 02. Distribui¢do Pluviométrica Anual do NDC.
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Figura 03. Distribuigdo pluviométrica mensal do NDC.

A partir da andlise da distribuicdo da
precipitacdo em classes quantilicas verificaram-se
0s percentuais que sdo as probabilidades ou
frequéncias  esperadas para 0s  eventos
considerados “secos”, “habituais” e “chuvosos”.
Para a regido de Cabrob6/PE, os anos que
apresentarem  totais  pluviométricos  anuais
inferiores a 400,85mm séo considerados secos, de
400,85mm a 556,97mm sdo considerados habituais
e 0S que apresentarem totais superiores a
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556,97mm caracterizam os chuvosos (Tabela 03).
As definicGes desses limiares sdo consideradas
importantes para diversos setores da sociedade,
especialmente para o setor agricola, pois o
conhecimento e a classificagdo da intensidade da
chuva contribuem para o planejamento da regido,
especialmente durante o periodo de estiagem,
mitigando os impactos associados as chuvas
escassas, pois influenciam diretamente nas
questdes sociais, econdmicas e ambientais.
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Tabela 03. Classificacdo dos Percentuais dos Quantis.

15% 35% 50% 65% 85%

D S D S > P S > D S > e >
Muito Seco Seco Habitual Chuvoso Muito Chuvoso
291,23mm 400,85 496,74 556,97 733,78

Q(0,15) Q(0,35) Q(0,50) Q(0,65) Q(0,85)

A Tabela 04 apresenta a distribuicdo das
chuvas pela classificagdo dos quantis, em que se
percebe uma acentuada variabilidade interanual,
com ciclos secos e outros chuvosos, no periodo de
1982 a 2016. Nos anos observados na década de
1980 foram registrados anos consecutivos Secos
(1982, 1983) e chuvosos (1988, 1989). Na década
de 1990, observaram-se quatro anos secos (1990,

Tabela 04. Classificacdo das chuvas pelos quantis.

1991, 1993, 1998) e dois anos consecutivos
chuvosos (1996 e 1997). A década de 2000
apresentou apenas um ano seco (2001) e cinco anos
chuvosos, sendo trés consecutivos (2004, 2005,
2006). Ainda se tem o periodo chuvoso de 2008 a
2011; porém, nos ultimos cinco anos (2012 — 2016)
tem-se registrado um longo periodo de estiagem na
regiao.

Ano Classificacdo Ano Classificacdo
1982 Muito Seco 2000 Habitual
1983 Seco 2001 Seco
1984 Habitual 2002 Habitual
1985 Muito Chuvoso 2003 Habitual
1986 Habitual 2004 Muito Chuvoso
1987 Habitual 2005 Chuvoso
1988 Chuvoso 2006 Muito Chuvoso
1989 Muito Chuvoso 2007 Habitual
1990 Seco 2008 Muito Chuvoso
1991 Seco 2009 Muito Chuvoso
1992 Habitual 2010 Chuvoso
1993 Muito Seco 2011 Chuvoso
1994 Habitual 2012 Muito Seco
1995 Habitual 2013 Seco
1996 Chuvoso 2014 Muito Seco
1997 Chuvoso 2015 Seco
1998 Muito Seco 2016 Seco
1999 Habitual -

Para a escolha dos trés anos-padrdo
representativos da pesquisa (Tabela 05)
consideraram-se as classes quantilicas e 0s
indicadores guantitativos dos indices
pluviométricos anuais buscando apontar o que mais
se repetia e 0 que menos se repetia nos padrdes de
chuva. A escolha dos anos-padrdo foi um passo
importante para analise ritmica, considerando a
série de dados de 35 anos — de 1982 a 2016, seria
pouco pratico trabalhar todos os anos na pesquisa.

Tabela 05. Anos-padrdo representativo da
pesquisa.
Classes Anos-padréo
Muito Seco 1998
Habitual 2007
Muito Chuvoso 2009
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A média de precipitacdo pluviométrica, no
ano-padrao considerado normal ou habitual (2007),
apresentou um total de 496,7mm. Em 1998 (ano
muito seco) choveu 256,3mm, representando
apenas 51,60% do habitual. O ano de 2009 (muito
chuvoso) apresentou indice pluviométrico de
871,5mm, chovendo 175,46% do habitual.

Distribuicdo Pluviométrica Espacial
A distribuicdo espacial da precipitacdo
pluviométrica para os anos-padrdo foi realizada

conforme localizagdo dos pontos de coleta (Figura
04).
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A distribuicdo média da precipitagdo é
apresentada na interpolagdo da Figura 05. Destaca-
se a area centro-sul correspondente a depressdo do
Rio Sdo Francisco que apresenta menores indices
pluviométricos, variando entre 460mm e 560 mm,
enguanto que a area a nordeste, com altitude mais
elevada em funcdo do relevo planaltico, e
orientacdo orografica a barlavento, confere uma
maior precipitacdo, com indice superior a 560mm
ao longo dos anos.

Lucena, J. A., Ndbrega, R. S., Wanderley, L. S. A.

O ano-padrdo habitual (2007) apresenta
distribuicdo espacial com maiores indices na area
nordeste semelhante & distribui¢do pluviométrica
média, como pode ser observado na Figura 06. O
ano-padréo seco (1998) apresenta uma distribuicdo
pluviométrica com indices variando entre 160mm
e 360mm, com uma maior concentracdo a noroeste
(Figura 07). O ano-padrdo chuvoso (2009)
apresenta indices pluviométricos variando entre
660mm e 1160mm, com elevada concentracdo a
nordeste (Figura 08).
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Figura 05. Distribuico espacial da chuva média anual.
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Figura 08. Distribuicéo espacial da chuva para o ano-padréo chuvoso (2009).

Aspectos ritmicos da precipitacdo na estacdo Na caracterizacdo da estagdo chuvosa, 0s
chuvosa para o0s anos-padréo indices pluviométricos apresentaram-se mais
1792

Lucena, J. A., Ndbrega, R. S., Wanderley, L. S. A.



Revista Brasileira de Geografia Fisica v.10, n.06 (2017) 1784-1801.

expressivos no verdo e outono (Tabela 06).
Portanto, a estacdo chuvosa para a regido foi
definida no periodo de janeiro a abril.

Tabela 06. Distribuicdo Pluviométrica Sazonal (%)

Média Ano Seco (1998)  Ano Habitual (2007)  Ano Chuvoso (2009)
Verdo 56% 63% 66% 46%
Outono 24% 0% 25% 43%
Inverno 4% 10% 3% 3%
Primavera 16% 27% 6% 8%

Fonte: INMET, CPC.

Apos a analise estatistica (quantitativa) dos
dados, fez-se necessaria a andlise dindmica
(qualitativa), objetivando buscar a génese dos
fatos, ou seja, compreender os diferentes tipos de
tempos que atuam na regido, importante aos
propédsitos geograficos. Adaptada da analise do
ritmo climéatico de Monteiro, uma vez que o autor
utiliza massas de ar, com o predominio da Massa
Equatorial Atlantica (mEa) durante o periodo
chuvoso para a regido, enquanto aqui utilizaram-se
sistemas atmosféricos. Nessa perspectiva, a analise
da dindmica atmosférica regional e oceénica torna-
se imprescindivel na explicagdo do ritmo
pluviométrico local.

- 1998 (Ano Muito Seco)

No periodo chuvoso as precipitacdes
ocorreram de maneira concentrada no més de
janeiro em praticamente toda a Regido Nordeste. O
posicionamento médio da ZCIT, principal sistema
gue favorece as chuvas na regido, apresentou-se
entre as latitudes de 6°N e 3°S, chegando a atingir
a faixa norte do Nordeste brasileiro. De acordo com
0 Boletim Climandlise do Centro de Previsdo de
Tempo e Estudos Climaticos — CPTEC, o
fendmeno EIl Nifio continuou intenso, desde 1997,
porém as anomalias de TSM no Pacifico Equatorial
Oriental comegaram a diminuir. No oceano
Atlantico Tropical, a temperatura das aguas em
superficie, junto a toda costa brasileira,
permaneceu proxima a média ou com anomalias
positivas.

Em 1998 choveu 182,6mm distribuidos em
21 dias com chuva no NDC na estacdo chuvosa,
aproximadamente 53% da média climatoldgica
para o periodo. O maior total acumulado em 24
horas foi registrado no més de fevereiro. Um
Sistema Frontal — SF permaneceu semiestacionario
entre os dias 13 e 17. Durante esse periodo
organizou-se forte conveccdo, desde a Regido
Norte, estendendo-se para a Regido Centro-Oeste
até o litoral do Rio de Janeiro, configurando uma
situacdo de Zona de Convergéncia do Atléntico

Lucena, J. A., Ndbrega, R. S., Wanderley, L. S. A.

Sul, com um canal de umidade da Massa Equatorial
Continental — mEc em direcdo ao Atlantico
(Figuras 09 e 10).

No dia 18 de fevereiro foi registrado o total
acumulado em 24 horas de 46,2mm, a temperatura
méaxima apresentou 29,3°C, a temperatura minima
21,8°C, a temperatura média 24,5°C, a umidade
relativa do ar 90%, pressao atmosférica 974,3mb e
direcdo do vento Sul, conforme gréfico de anélise
ritmica (Figura 11).
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Figura 10. Imagem GOES-8, 17.02.1998, as 12z.
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- 2007 (Ano Habitual)

No periodo chuvoso a Regido Nordeste
apresentou chuvas acima da média histérica apenas
no més de fevereiro. De acordo com o Boletim
Climandlise, as ATSM evidenciaram o surgimento
de &reas com aguas superficiais mais frias sobre o
Pacifico Equatorial Central, consistente com o
enfraquecimento do fendmeno EI Nifio. Sobre o
Oceano Atlantico Tropical destacou-se o0
posicionamento da ZCIT ao sul de sua
climatologia. Esse deslocamento para sul foi
favorecido pelo posicionamento preferencial dos
centros dos Vortices Ciclnicos de Altos Niveis
(VCANS) ao sul.

Em 2007 choveu 364,6mm distribuidos em
30 dias com chuva no NDC na esta¢do chuvosa,

EVEL PRESSURE CHART CARTA DE PRESSAO AO NIVEL DO MAR
lcia/Reforonce: 181200Z/FEV/2007  Prognéstico/Prognosis:

k. Iors | 1l |ree IS
040 DJD 020" 010°W 00"

Flguras 12ae 12b Aproximacdo da ZCIT a latitude 0°. A) Carta de superficie, 18.02.2007, as 12z; B) Imagem
do GOES-12, 18.02.2007, as 11:30z (destacada a area de influéncia da ZCIT na formacao de nebulosidade).
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aproximadamente 106% da média climatologica
para o periodo. O maior total acumulado em 24
horas foi de 55,8mm registrado no dia 18 de
fevereiro. Na carta de superficie e na imagem do
satélite GOES (Figuras 12a e 12b), observa-se
bastante umidade sobre a regido Nordeste do Brasil
oriunda da atuacdo de um Vortice Ciclénico de
Altos Niveis (VCAN) e da aproximacdo da ZCIT a
latitude 0° no oceano Atlantico Tropical, porém
influenciando a formacéo de nebulosidade abaixo
da linha do Equador. Ja o centro do VCAN ndo é
possivel de identificar na Figura 12b, porém a
formac&o da nebulosidade na vanguarda sim, que é
caracterizada por precipitacbes convectivas. No
grafico de analise ritmica (Figura 13), observam-se
temperatura maxima de 25,4°C, temperatura
minima de 21,8°C, e temperatura média de 22,5°C,
a umidade relativa do ar 96%, pressao atmosférica
973,8mb e direcdo do vento Norte.
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Figura 13. Grafico de analise ritmica para 0 més de fevereiro de 2007.
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- 2009 (Ano Muito Chuvoso)

A Regido Nordeste apresentou chuvas
acima da média histérica durante todo o seu
periodo chuvoso, com 0 més de abril marcado pelo
excesso de chuvas. Conforme o Boletim
Climandlise, as anomalias negativas de TSM
evidenciaram a atuacdo do fenémeno La Nifia no
Pacifico Equatorial. No Oceano Atlantico
destacou-se a configuracdo de um gradiente
negativo no campo de anomalia de TSM pelo
terceiro més consecutivo, o que favoreceu a
atuacdo da Zona de Convergéncia Intertropical
préxima a costa nordeste do Brasil.

PRESSAQ AO NIVEL DO MAR
. PRESSURE CHA

eterence: 1442:00%{pg2 |ac0n

do GOES-10, 14.04.2009, as 12z.
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Em 2009 choveu 672mm distribuidas em
33 dias com chuva no NDC na estacdo chuvosa,
aproximadamente 196% da média climatoldgica
para o periodo. O maior total acumulado em 24
horas de 164mm registrado no dia 14 de abril,
considerado evento intenso de chuva. Na carta de
superficie (Figura 14a) e na imagem do satélite
GOES (Figura 14b), de 14.04.2009 observa-se a
ZCIT sobre o oceano Atlantico atuando entre a
faixa litoranea do Nordeste brasileiro. Nesse dia a
temperatura maxima apresentou 29,2°C, a
temperatura minima 21,4°C, a temperatura média
24,1°C, a umidade relativa do ar 90%, pressao
atmosférica 977,9mb as 12z e dire¢do do vento
Sudeste as 12z, conforme grafico de anélise ritmica
(Figura 15).
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Conclusdes

A andlise da variabilidade temporal da
precipitacdo pluviométrica para a regido de
Cabrobd/PE constatou uma acentuada
variabilidade interanual, com anos muito secos e
anos muito chuvosos, no periodo de 1982 a 2016.
De acordo com a classificacdo da técnica dos
guantis, doze dos trinta e cinco anos analisados
foram considerados secos na regido, enquanto que
doze anos foram considerados chuvosos e onze
considerados habituais. Destaca-se a década de
2000, guando as precipitacfes se apresentaram em
torno e acima dos valores normais ou habituais,
enquanto que na Ultima década vivencia-se um
periodo seco prolongado por cinco anos.

Os indices mensais médios da precipitagdo
evidenciaram a concentragdo das chuvas nos meses
de janeiro a abril, caracterizando sua estacéo
chuvosa nesse periodo. Na distribuicdo espacial, as
areas centro-sul, recebem um menor quantitativo
de chuva ao longo dos anos, enquanto que as areas
a nordeste apresentaram uma maior precipitacao,
podendo ser explicado pela diferenga de altitude e
orientacdo do relevo das areas representadas.

Na andlise das condicGes atmosféricas
regionais, considerando o periodo chuvoso de
janeiro a abril de cada ano-padrdo, verificou-se a
distribuicdo irregular das chuvas na regido
Nordeste. Constatou-se o0 favorecimento ou
inibicho das chuvas de acordo com o
posicionamento da ZCIT, principal sistema que
favorece as chuvas na regido, posicionamento dos
VCANSs, além da influéncia das condi¢Ges de
anomalias de Temperaturas da Superficie do Mar
no oceano Pacifico Tropical e do oceano Atlantico
Tropical Norte e Sul.
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