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RESUMO

A identificacdo de Areas Susceptiveis & Desertificacdo no Brasil (ASD) tem sido adotada por tomadores de decisdo nas
Politicas Publicas e nas pesquisas académicas na abordagem da Degradacdo da Terra e Desertificacdo no Semiarido
Nordestino. Considerando que as ASD correspondem as areas semidridas e subUmidas secas, e areas de entorno,
consideramos o Semidrido do Ceard para estudo. Este artigo realizou uma breve reconstitui¢do da analise espacial das
ASD entre os anos de 1992 a 2015. Por meio de um comparativo de cinco bases cartograficas e estimativas de areas
afetadas pela desertificacdo, obteve-se uma representacdo espacial das areas mais criticas e dos nicleos configurados no
Ceara.

Palavras-chave: reas susceptiveis a desertificacdo, mapeamento, semiarido, Ceara.

Identification of susceptible to desertification areas in the state of Ceara: cartographic history
ABSTRACT

The identification of of Susceptible to Desertification Areas (SDA) in Brazil has been adopted by decision-makers in
Public Policies and in academic research in the approach to Land Degradation and Desertification in the Northeastern
Semiarid Region. Considering that the SDA correspond to the semi-arid and subhumid areas, and the surrounding areas,
we consider the semi-arid region of Ceara for study. This article made a brief reconstitution of the spatial analysis of the
ASD between the years 1992 to 2015. A comparison of five cartographic bases and estimates of affected areas by
desertification resulted in a spatial representation of the most critical areas and the configured nuclei in Ceara.
Keywords: susceptible to desertification areas, mapping, semi-arid areas, Ceara.

Introducéo

A degradacdo da terra e a desertificagdo
sdo o0s problemas ambientais mais graves do
Semiarido Nordestino. A conjungdo de fatores
ambientais condicionados a vigéncia da semiaridez
acentuada e eventos periddicos de seca associa-se
a aspectos socioeconémicos e culturais de uso
inadequado dos recursos naturais, o que tem levado
a instabilidade dos sistemas ambientais.

A Regido Semiéarida detém uma extensdo
total de 980.133, 079 km? de terras inseridas nos
Estados do Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte,
Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia e
norte de Minas Gerais. Sdo 1 135 municipios que
concentram uma populacdo de mais de 22.598.318
de habitantes, ou seja, representando 42,57% da
populacdo nordestina (IBGE, 2010; Medeiros et
al., 2012).

Brito da Silva, E. G.; Oliveira, V. P. V.

Segundo dados oficiais, o Ceard tem
81,56% de seu espaco geografico inserido no
Dominio do Semiarido, onde um contingente
aproximado de 4.724.700 de pessoas vive em areas
susceptiveis a desertificacdo (M, 2005; IBGE,
2010; Medeiros et al., 2012).

A desertificacdo pode ser definida como
sendo a degradacdo da terra em zonas Aéridas,
semiaridas e subimidas secas, resultante de varios
fatores, incluindo as atividades humanas e as
variagdes climaticas (UNCCD, 1994; Matallo
Junior, 2009; Oliveira et al., 2014).

Admite-se que a desertificacdo expressa o
resultado da combinacdo de condigBes naturais,
climaticas e socioecondmicas, e das formas de
utilizagdo dos recursos naturais, especialmente
para a producdo agricola e para o desenvolvimento
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rural. As causas determinantes e os fatores que as
controlam sdo mdltiplas e algumas delas podem
mudar segundo a escala, resultando em respostas
diferentes em funcéo das escalas de tempo e espaco
considerados (Oliveira, 2006).

Oliveira (2006) avalia que a desertificacdo
no semi-arido nordestino vem comprometendo
uma area de quase 200.000 Kmz, implicando na
geracdo de impactos difusos e concentrados sobre
0 territrio. Os impactos causados pela
desertificacdo tém reflexos ambientais sociais e
econdmicos.

Desde o inicio dos anos de 1990, a
delimitacédo das areas semidridas e subumidas secas
é critério béasico para a identificacdo de areas
susceptiveis a desertificacdo no Nordeste do Brasil
e Norte dos Estados de Minas Gerais e do Espirito
Santo.

Neste contexto, a identificacdo de &reas
susceptiveis aos processos de degradacdo das terras
semiaridas e subumidas secas no Ceard tem
recebido atencdo especial em estudos especiais,
pesquisa académica e agenda politica regional.

A degradacdo da terra atinge niveis
diferenciados de intensidade, aonde os Sertbes dos
Inhamuns, Médio Jaguaribe, Sertes Centro-Norte
e lrauguba sdo ratificados como as areas mais
criticas, com a configuragdo de nucleos de
desertificacdo (Leite et al., 1993; Soares et al.,
1995, Souza, 2000; Ceard, 2010).

A partir de uma andlise comparativa entre
0s principais mapas tematicos sobre a
desertificacdo no Estado do Ceara, este artigo
propde uma breve discussdo entre critérios e
delimitacbes dos espagos semidridos e a
identificacio e extensdo de Areas Susceptiveis a
Desertificagdo (ASD) (Brasil, 2004).

Material e métodos

A metodologia consistiu de uma analise
comparativa entre 0s principais mapas tematicos
sobre a desertificacdo no Estado do Ceard. Para
tanto, a sele¢cdo dos mapas atendeu ao critério de
escala temporal, considerando artigos e relatérios
oficiais produzidos sobre a desertificagdo, tendo
como marco inicial estudos espaciais para a ICID
1992 e o dltimo mapeamento oficial das ASD no
Brasil (CGEE, 2016).

Conforme critério de selecdo, as analises e
discussdo dos resultados tomaram por base 0s
seguintes mapeamentos, especificados no Quadro
1:

Brito da Silva, E. G.; Oliveira, V. P. V.

Quadro 1. Mapas oficiais das Areas Susceptiveis a
Desertificacdo do Estado do Ceara entre 0s anos de
1992 a 2015.

Mapas Autor Escala
Areas degradadas
susceptiveis aos
processos de Soaresetal. | ..
desertificacdo no 1992 1:800.000
Estado do Ceara:
estudo especial.
Areas degradadas
susceptiveis aos
processos de Leite et al., )
desertificacdo no 1993 1:800.000
Estado do Cearé: 22
aproximacao.
Areas degradadas
susceptiveis aos Soares et al
processos de 1995 "] 1:800.000
desertificacdo no
Estado do Ceara.
Municipio_s Souza e
susceptiveis a Ceara. 2010 1:600.000
Desertificacao. '
Areas fortemente
degradadas em Funceme e
processo de CGEE, 1:250.000
desertificacdo no 2015
Ceard.

A utilizagdo de Sistema de Informacdo
Geografica (SIG), no ambiente ArcGIS propiciou a
geracdo dos mapas tematicos, a partir da
sobreposicdo de bases cartograficas, com o0s
devidos ajustes em adequacdo as escalas de detalhe
das informacdes disponiveis.

Para a producdo dos mapas foram
utilizados os seguintes materiais:

1. Limites Municipais do Ceard (IPECE,
2002);

2. Mapa “Areas degradadas susceptiveis a
desertificacdo do Estado do Ceara —1992”
(Funceme, 2007).

3. Tabela de Distribuicio da Area Semi-arida
do Estado do Ceard, Funceme 1993
(Funceme e SRH, 2003);

4. Lista de Municipios das Areas Semiéridas,
Sub-Gmidas Secas e de Entorno das Areas
Susceptiveis a Desertificagdo — ASD,
Ceara (Brasil, 2004);

5. Nova Delimitacgio do Semi-Arido
Brasileiro - Municipios Semiéridos,
Estado do Ceara (Ml, 2005).
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Para elaboracdo dos mapas tematicos,
todas as informac6es cartograficas utilizadas foram
trabalhadas em formato digital shapefile (shp.),
com sistema de coordenadas em projecdo Universa
Transversa de Mercator (UTM), Zona 24 Sul,
Datum South America (SAD) 19609.

Resultados e discussao

As Areas Susceptiveis a Desertificacdo

Adotando-se o artigo 1°. da Convencao das
Nacdes Unidas de Combate a Desertificacdo
(CCD), a desertificacdo é definida como sendo a
degradacdo da terra nas zonas aridas, semiéridas e
sublimidas secas, resultante de varios fatores,
incluindo as atividades humanas e as variagdes
climéaticas (UNCCD, 1994; Matallo Junior, 2009;
Oliveira et al., 2014).

Para a classificacdo das terras afetadas pela
deserfiticacdo, a CCD (1994) adotou o critério de
aridez climatica por meio do indice de aridez (1A),
desenvolvido por Thornthwaite (1955). O indice é
definido pela razéo entre a Precipitagdo Anual (P)
e Evapotranspiracdo Potencial (P /ETp). Aos
auspicios da CCD, as éareas susceptiveis a
desertificacdo, ou terras secas sdo caracterizadas
por apresentarem o |A entre 0,05e 0,65(Quadro
2).

Para Oliveira (2006), a aplicacdo do indice
de aridez pressupde que a desertificacdo € uma
forma de degradacgéo dos ecossistemas em funcao
de ressecamento ambiental. Além de mudanca
natural do clima regional ou local, admite-se
também como causa fundamental do processo o
uso inadequado dos recursos naturais renovaveis
pelo homem.

Quadro 2. indice de Aridez. Fonte: Adaptado de
Brasil (2004) e Oliveira (2006).

. Indice
Clima (PIETD)
Hiper-arido < 0,05
Arido 0,05 - 0,20
Semi-arido 0,21 -0,50
SubUmido Seco 0,51 - 0,65
al:gitérgldo Umido, > 0,65

Sales (2003) realizou um estudo sobre a
evolugdo dos estudos pioneiros quanto a
desertificacdo no Brasil e os esforcos para a
identificacdo e delimitacdo de areas susceptiveis a
desertificacdo no territorio brasileiro desde o final
da década de 1970 até o inicio do século XXI.

Brito da Silva, E. G.; Oliveira, V. P. V.

Os espacos semiaridos e subumidos secos
do Nordeste e Norte do Estado de Minas Gerais
foram denominados e institucionalizados como as
Areas Susceptiveis a Desertificagio (ASD) no
Brasil, por ocasido do langcamento do Programa de
Acdo Nacional de Combate a Desertificacdo e
Mitigacdo dos Efeitos da Seca — PANBRASIL
(Brasil, 2004).

O PANBRASIL definiu as ASDs em
quatro classes. Sao elas: nucleos de desertificacao,
areas semiaridas e subdmidas secas, areas de
entorno das areas semiaridas e subumidas secas e
novas areas sujeitas a processos de desertificacao.

O Atlas das Areas Susceptiveis a
Desertificacdo no Brasil produzido pelo Ministério
do Meio Ambiente (Brasil, 2007) considerou as
regides climéticas de abrangéncia da CCD (aridas,
semi-aridas e subumidas secas), destacando apenas
a existéncia de areas de clima semi-arido e
subumido seco (IA entre 0,20 e 0,65).

Para as areas que formalmente ndo se
enguadram como susceptiveis a desertificacdo pela
CCD agregaram-se a categoria “areas do entorno
das areas semi-aridas e subimidas secas”, uma vez
gue a inclusdo destas foi justificada pelo fato de
apresentarem caracteristicas comuns as areas semi-
aridas e subumidas secas; elevada ocorréncia de
secas e enclaves de vegetacdo tipica do semi-arido
brasileiro, a caatinga (Brasil, 2007).

Desse modo, a partir dos critérios adotados
pelo PAN BRASIL (pressupostos da CCD e a
adocdo do IA, calculado por Brito (2000) para 0s
municipios do Nordeste), as areas susceptiveis a
desertificacdo foram agregadas as areas semiaridas,
areas subumidas secas e areas de entorno. Desse
modo, as ASD corresponderiam a uma éarea de
1.340.863 km?, abrangendo 1.488 municipios dos
nove estados do Nordeste, norte de Minas e Gerais
e norte do Espirito Santo, onde o contingente
aproximado é de 30 milhdes de pessoas (Brasil,
2004; 2007).

O semiérido brasileiro é a regido
naturalmente susceptivel a desertificacdo pela
severidade da escassez e ma distribuicdo das
precipitacfes que regulam a dindmica natural das
paisagens. Associa-se a dinamica natural fragil ao
exaustivo uso da terra por meio de praticas
inadequadas a capacidade de suporte ambiental
como o desmatamento, 0 extrativismo, a pecuaria e
a agricultura de subsisténcia (Souza e Oliveira,
2002).

Convém destacar que, embora as areas
semidridas correspondam aos espagos semiaridos,
a delimitacdo das mesmas esteve condicionada a
adocdo de critérios diversos e as areas de atuacao
de instituicbes governamentais como a
Superintendéncia de  Desenvolvimento  do
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Nordeste (SUDENE) e Agéncia de
Desenvolvimento do Nordeste (ADENE), o
territorio compreendido pelo Poligono das Secas e
de Fundos de Financiamento para O
desenvolvimento regional do Nordeste.

A delimitacdo oficial do semiarido
brasileiro foi instituida pela Lei n 7.827, de 27 de
dezembro de 1989, que criou e estabeleceu as
condicdes de aplicacdo dos recursos dos Fundos
Constitucionais de Financiamento do Norte (FNO),
do Nordeste (FNE) e do Centro-Oeste (FCO), onde
o critério climatico (regido com precipitacdo
pluviométrica média anual igual ou inferior a 800
mm) prevaleceu para defini¢do (MI, 2005; Brasil,
2007).

A nova delimitacdo da Regido Semiarida
do Brasil adotou trés critérios técnicos: a)
precipitacdo pluviométrica media anual inferior a
800 milimetros; b) indice de aridez de até 0,5,
calculado pelo balango hidrico, que relaciona a
precipitacdo e a evapotranspiracdo potencial, no
periodo entre 1961 e 1990; e c) risco de seca maior

gue 60%, tomando-se por base o periodo entre
1970 €1990. (M, 2005; Brasil, 2007).

Atualmente, a Regido Semiarida detém
uma extensdo total de 980.133, 079 km? de terras
inseridas nos Estados do Piaui, Ceara, Rio Grande
do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe,
Bahia e norte de Minas Gerais. S&o 1 135
municipios que concentram uma populacdo de
mais de 22.598.318 de habitantes, ou seja,
representando 42,57% da populagdo nordestina
(IBGE, 2010; Medeiros et al., 2012).

Em documentos oficiais (Funceme, 2003;
Brasil, 2004; MI, 2005), a delimitacdo da regido
semiarida é critério para a identificagdo das ASD
seja em escala nacional, ou local. Neste artigo foi
considerada a atual delimitacdo do semiarido no
Estado do Ceara para a identificacdo e mapeamento
de suas ASD. Nos Quadros 3 e 4 foi possivel
observar a adogdo de critérios e as variacGes no
nimero de municipios inseridos no semiarido
cearense.

Quadro 3. Distribui¢do da area semi-arida do Estado do Ceara - Funceme,1993. Fonte: adaptado de Funceme

e SRH (2003).

Proporcéo da Area
Critérios No. Municipios no do Municipio
Semiarido inserido no
Semiarido (%)
(1) Anélise do acervo 116 Igual a 100
cartografico tematico;
(2) Anélise climatoldgica
com base no valor modal de 30 75-100
800mm;
(3) Analise das condicdes
geo-ecoldgicas; 23 51-75
(4) Geoprocessamento;
(5) Quantificacdo dos
dados. 15 Igual ou menor 50

Brito da Silva, E. G.; Oliveira, V. P. V.
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Quadro 4. Municipios nas ASD no Estado do Ceara, segundo Brasil (2004) e MI (2005). Fonte: adaptado de

Brasil (2004) e MI (2005).

Documentos
Oficiais

Critérios Adotados

Municipios das ASD

(Total)

Semiarido

Subumida
Seca

Entorno

Brasil (2004)

(1) Precipitacao
pluviométrica média anual
inferior a 800 milimetros;
(2) indice de aridez de até
0,5, calculado pelo balango
hidrico, que relaciona a
precipitacdo e a
evapotranspiracao potencial,
no periodo entre 1961 e
1990 (Brito, 2000 apud
Brasil, 2004);

105

41

38

MI (2005)

(1) Precipitagéo
pluviométrica média anual
inferior a 800 milimetros;
(2) indice de aridez de até
0,5, calculado pelo balango
hidrico, que relaciona a
precipitacdo e a
evapotranspiracdo potencial,
no periodo entre 1961 e
1990;

(3) Risco de seca maior que
60%, tomando-se por base 0
periodo entre 1970 e 1990.

150

34

Observou-se que todas as delimitacOes
adotaram o critério climético de enquadramento
das éreas semiéridas e subUmidas secas, a
precipitacdo pluviométrica media anual inferior a
800 milimetros. O Redimensionamento do
Semiarido do Ceara, proposto pela Fundacdo
Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos
(FUNCEME) e Secretaria de Recursos Hidricos
(SRH) em 2003 adotou além do critério climatico
(precipitacdo pluviométrica média anual inferior a
800 milimetros), o critério geoambiental.

A distribuicdo da area semiérida do Ceara
apresentada pela Funceme e SRH (2003) foi
organizada em funcdo da proporcdo da area
territorial dos municipios inserida no semiarido em
quatro intervalos: 1) Municipios com area igual a
100% inserida no semiarido; 2) Municipios com
area entre 75 a 100%; 3) Municipios com area entre
51 a 75%; e 4) Municipios com area igual ou menor
que 50% inserida no semiarido. Desse modo, 169
municipios do Ceard estavam totalmente, ou em
mais da metade de sua &rea total inseridos no
semiarido, ou seja, 136.328,0 km2, o que equivale
a 92, 1% do Estado do Ceard, aonde a sua area total
foi calculada em aproximadamente 144.414, 1km?,
Brito da Silva, E. G.; Oliveira, V. P. V.

com base em dados do Anuario Estatistico do
Brasil do IBGE (1992).

Quanto ao critério ambiental, a delimitacéo
da érea nuclear das caatingas e das faixas de
transicho  foi  utilizada para a  sub-
compartimentagdo do semiérido em cinco sistemas
ambientais: 1) Depressdo Sertaneja; 2) Planaltos
Sedimentares; 3) Planalto com Coberturas
Calcérias; 4) Macicos Serranos Residuais e 5)
Tabuleiros Pré-Litoraneos e parte da Planicie
Costeira. Este critério ambiental foi adotado por
considerar as interacbes e inter-relacbes dos
componentes ambientais para caracterizacdo do
semiarido, como também pela abordagem multi-
interdisciplinar da proposta (Funceme e SRH,
2003).

As ferramentas de geoprocessamento
utilizadas neste mapeamento possibilitaram o
calculo de areas absolutas dos municipios e a
porcentagem de suas areas inseridas no semiéarido,
bem como o cruzamento destas em funcéo das
unidades geossistémicas do Ceard (Funceme e
SRH, 2003).

No dimensionamento das &reas semiaridas
apresentado pelo PAN-BRASIL (Brasil, 2004) e na
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atual delimitacdo do Semiarido Brasileiro (Ml,
2005) para o Estado do Ceara foram acrescentados
aos critérios climaticos o indice de Aridez, em
avanco de um maior detalhamento das ASD, e
indice de risco de seca, em série de vinte anos
(1970-1990). As condi¢Ges geoambientais, ou
mesmo o critério tecnoldgico foram empregados
para estas delimitagoes.

Ao comparar 0 quantitativo de municipios
do Ceara entre estes dois trabalhos apresentados,
no Quadro 4 percebeu-se que houve um aumento
no ndmero de municipios cearenses situados no
semiarido na atual delimitagdo do Ministério da
Integracdo (2005), em relacdo aos municipios
apresentados no PAN Brasil. Supde-se que esse
crescimento no quantitativo de municipios
semiaridos pode estar atrelado a dois fatores: 1) a

inclusdo do indice de risco de secas; 2)
reclassificacdo dos municipios de clima sub-umido
seco e de areas de entorno incluidos ao semiérido.

Desse modo, com base nos dados oficiais,
a regido Semidrida do Ceard abrange 150
municipios, 0 que corresponde a 81,56% de sua
area territorial, onde residem, aproximadamente,
mais de 4.724.700 de pessoas, ou seja, pode-se
afirmar que mais de 55% da populacéo do Estado
se encontra em &reas susceptiveis a desertificagcdo
(M, 2005; IBGE, 2010; Medeiros et al., 2012).

A figura 1 apresenta a evolugdo na
representacdo espacial em fungdo do quantitativo
de municipios da regido semiérida cearense,
segundo as classificagdes do PAN BRASIL e a
nova delimitacdo do Semiarido para o Ceara.

[ Areas g Enoma
[ Areas semizrizs

4w 4w
N

[ Aress sunimidas Secas
I fre=s seminiaas

4w

4w

Figura 1. Regido semiarida do Ceara —anos de 2004 e 2005. A esquerda, Regi&o semiarida, segundo MI (2005);
a direita, Municipios das Areas Semiaridas das ASD, segundo Brasil (2004). Fonte: Adaptado de Brasil (2004);

M1 (2005).

Mapeamento das ASD no Estado do Ceara

Apb6s essa breve discussdao sobre a
delimitacdo das é&reas semiaridas no Ceard,
avangou-se na perspectiva de tragar um
comparativo entre os resultados obtidos pelos
mapeamentos oficiais na identificacdo das Areas
Susceptiveis a Desertificacdo no Ceard entre 0s
anos de 1992 a 2015.

Para este propdésito tomou-se cinco estudos
regionais: Areas degradadas susceptiveis aos
processos de desertificacdo no Estado do Ceara —
Estudo Especial (Soares et al., 1992); Areas
degradadas susceptiveis aos processos de

Brito da Silva, E. G.; Oliveira, V. P. V.

desertificacdo no Estado do Ceara: 22.aproximacao
(Leite et al., 1993); Areas degradadas susceptiveis
aos processos de desertificacdo no Estado do Ceara
(Soares et al., 1995); Municipios susceptiveis a
Desertificacdo (Souza e Ceara, 2010) e
Mapeamento das areas fortemente degradadas em
processo de desertificacdo (Funceme e CGEE,
2015; CGEE, 2016).

Os primeiros esforgcos na identificagcdo de
ASD no Estado do Ceara foram realizados por
Soares et al., (1992), em estudo especial, em
parceria com a Universidade Federal do Ceara e a
Universidade Federal do Piaui, apresentado
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durante a 12 Conferéncia Internacional do Clima,
Sustentabilidade e Desenvolvimento em Regifes
Semiaridas — ICID, realizada em Fortaleza, no ano
de 1992.

Por ocasido desse estudo foi realizada uma
primeira aproximacdo de mapeamento das ASD,
tomando como critério a definicdo de éareas
semiaridas adotado pela ONU e as evidéncias de
degradacdo dos recursos naturais detectadas por
meio de anélise de imagens de satélite. Os aspectos
socioecondmicos também foram considerados para
0 diagnostico geoambiental das areas mais
afetadas. Para tanto, foram utilizados os seguintes
materiais: 1) selecdo de municipios inseridos no
dominio semiéarido; 2) calculo do indice de aridez;
3) Analise temporal de imagens de satélite
LANDSAT 5 e 1, digitais e analogicas datadas dos
anos de 1975 a 1979; dos anos de 191984/1985 e
1990.

Com base no IA para as areas semiaridas e
no diagnostico ambiental, as é&reas com
susceptibilidade a desertificagdo foram: Sertbes do
Meédio Jaguaribe, Sertdes do Baixo Jaguaribe,
Serra  do Pereiro, Serrana de Caririagu,
Uruburetama, Sertdes de Canindé, Sertbes de
Quixeramobim, Sertdo dos Inhamuns,
Microrregido de Sobral, Sertdes de Senador
Pompeu, Sertdes de Crateus.

O geoprocessamento foi utilizado para a
quantificacdo dos dados relativos as areas afetadas
por municipio, em relagdo as microrregides do
IBGE e a area total do Estado. Como resultado, as
areas mais afetadas nestes estudos foram: o
municipio  de Iraucuba, regibes  dos
Inhamuns/Sertbes de Crateus e o0 Médio Jaguaribe.

Em termos de extensdo territorial, 73.557
km? de terras estdo sob o dominio do semiarido, o
gue equivale a 49,69%, e ao total de 14% do Estado
do Ceard afetado por processos de

Brito da Silva, E. G.; Oliveira, V. P. V.

degradacdo/desertificacdo. Para  efeitos de
comparativo, os resultados obtidos por Soares et al.
(1992), foram equivalentes em Soares et al. (1995),
em publicacdo deste estudo por meio do Instituto
de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA).

Em Leite et al. (1993) foi apresentado uma
segunda aproximacdo do mapeamento realizado
para a ICID 92, com uma modificacdo
metodologica. Substituiu-se o quadro de areas
susceptiveis a desertificacdo, segundo o indice de
aridez, pelo mapa de isolinhas dos IA, na escala de
1: 800.000.A partir da superposi¢cdo deste mapa as
evidéncias de degradacdo perceptiveis na
interpretacdo de imagens LANDSAT, obteve-se 0
Mapa das Areas Degradadas Susceptiveis aos
processos de Desertificacdo no Estado do Cear4,
na escala de 1:800.000. (Figura 2).

As areas mais afetadas pela desertificagdo
foram o municipio de Irauguba, as regiGes dos
Inhamuns/Sertdes de Cratels e Médio Jaguaribe
como resultado, houve uma variagdo quanto a area
total das ASD, recalculada para 15.128,5 km?, o
que representaria 10,2% da &rea territorial do
Estado. As evidéncias de degradacdo ndo
recuariam de um ano para outro, quando se
compara os resultados de Soares et. al. (1992).
Acredita-se que essa variacdo decorra do
refinamento da interpretacdo dos produtos do
sensoriamento e o0 avanco das técnicas de
geoprocessamento na adequacdo da metodologia
trabalhada por Soares et al. (1992).

Durante a 22 Conferéncia ICID 2010, ou
ICID+18, foi lancado o Programa de Acéo Estadual
de Combate a Desertificacdo e Mitigacdo dos
Efeitos da Seca — PAE/CE (Ceara, 2010), onde
mereceu destaque o Mapa dos Municipios
Susceptiveis a Desertificacdo do Estado do Ceara
(Souza e Ceara, 2010), com o nivel de ocorréncia e
0s nucleos configurados das ASD (Figura 3).
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387W

Figura 2. Mapa das Areas degradadas susceptiveis aos processos de desertificagdo no Estado do Ceara.
Fonte: Adaptado de Funceme (2007).
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Figura 3. Mapa dos Municipios Susceptiveis a Desertificacdo do Estado do Ceara - 2010. Fonte: Adaptado de

Souza e Ceara (2010).

O procedimento técnico obedeceu a linha
metodoldgica adotada desde os trabalhos pioneiros,
onde a selecdo das areas atendeu aos critérios
geoambientais e areas do semiarido, onde o0s
sertbes sdo considerados mais suscetiveis a
desertificacdo. A analise de imagens de satélite deu
suporte a interpretacdo de imagens orbitais
LANDSAT 7 ETM+, subsidiada pelos trabalhos de
campo para checagem da verdade terrestre.
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Neste mapa foram estabelecidos trés niveis
de ocorréncia da desertificacdo: muito grave/grave,
moderada e baixa. Os municipios que apresentaram
o nivel de ocorréncia muito grave correspondem a
configuragdo de trés ASD: ASD | — lrauguba
(lrauguba, Canindé, Santa Quitéria, Miraima e
Itapajé); ASD Il — Inhamuns (Taua, Independéncia
e Arneiroz) e ASD Il — Meédio Jaguaribe
(Jaguaribe, Jaguaretama e Jaguaribara) (Ceard,
2010).
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Observou-se que 0s municipios que
apresentaram  susceptibilidade moderada sdo
aqueles situados no pé de serra do Maci¢o Residual
de Baturité, Baixo Jaguaribe, os municipios de
Campos Sales, Farias Brito, Véarzea Alegre,
Porteiras e Brejo Santo. Ja 0s municipios que
apresentaram  baixa  susceptibilidade  estdo
inseridos nos dominios naturais dos planaltos
sedimentares e no litoral. Em termos quantitativos
de areas degradadas susceptiveis a desertificagdo,
pode-se afirmar que as ASD do Ceara totalizam
aproximadamente em 26.432, 15 km? em terras

———

secas, nos nucleos configurados, onde o nivel de
degradacdo é muito grave/grave.

Na Figura 4 pode-se acompanhar a
evolugdo da desertificacdo no Ceard por meio dos
mapas de 1992 e de 2010. Néao foi objetivo
comparar as metodologias empregadas nos dois
mapas, mas sim a extensao territorial das mesmas
ao longo do periodo selecionado. Ao sobrepor as
areas mapeadas em 1992, os municipios das ASD
foram correspondentes as &reas mais afetadas
dentro dos nacleos e de parte dos municipios que
apresentaram nivel de ocorréncia grave de
degradag&o/desertificacdo.

Figura 4. Evolugdo na espacializacdo da desertificagdo no Ceara entre 1992 e 2010. Fonte: Adaptado de

Funceme (2007) e Souza e Ceara (2010).

Ao compararmos o guantitativo de terras
afetadas nos mapeamentos de ASD do Estado da
década de 90, conforme verificado na Tabela 1
houve um aumento de 27,5% em terras afetadas
pela degradagdo/desertificacdo. Considerando que
a area total do Ceara corresponde a 148.825,6km?,
segundo dados do IPECE/IBGE (2002), calcula-se
em 17,7% das areas afetadas pela desertificacéo.

Em mapeamento mais recente executado
pela FUNCEME e o Centro de Gestdo e Estudos
Estratégicos (CGEE) (2015), em CGEE (2016),
constatou-se  que  alguns  procedimentos
metodoldgicos se diferem daqueles adotados nos
demais mapeamentos. Os resultados sofreram nova
alteracdo em relacdo as areas mapeadas fortemente
degradadas em processo de desertificagéo.
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A é&rea total do Ceara foi considerada como
Area Susceptivel a Desertificacio, onde 17.042,16
km? foram mapeados como areas fortemente
degradadas na ASD, equivalendo a 11,45% das
ASD, mapeados por interpretacdo de imagens de
satélite. Aqui, as areas calculadas por meio SIG
levaram em consideracdo a base municipal do
IBGE do ano de 2007, onde a area total do Ceara é
148.886, 31 km?. As areas mais comprometidas
quanto & degradacdo dos recursos naturais sdo a
regido dos Inhamuns/Sertes de Crateus; o
municipio de Irauguba e regides circunvizinhas; e
0 Médio Jaguaribe (Funceme e CGEE, 2015).
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Tabela 1. Comparativo de identificacdo de areas susceptiveis a desertificacdo no Ceard em estudos pioneiros.
Fonte: 1 IBGE (1981, 1981b, 1990, 2002, 2007) em Soares et al. (1992), Leite et al. (1993), Soares et al. (1995),
Cearé (2010), Funceme e CGEE (2015).2 Critério climatico: indice de aridez (P/Etp*100);® Areas mapeadas
por imagem de satélite; 4 Critérios: imagens de satélite, indicadores naturais, econdmicos e sociais.

Conclusoes

Nos Gltimos vinte e cinco anos, 0 mapeamento
de Areas Susceptiveis a Desertificagdo do Estado
do Ceard tem justificado que as areas mais
comprometidas com a desertificacdo sdo a regido
dos Inhamuns/Sertdes de Cratels, 0 municipio de
Irauguba e regides circunvizinhas, e o Médio
Jaguaribe.

Estas areas e mais de 90 municipios situados
no semiarido cearense apresentam um grave
comprometimento de Seus recursos naturais em
decorréncia do uso inadequado e ma conservacao
dos recursos da vegetacéo, solo e agua disponiveis
no processo produtivo primario.

A ratificacdo dos nucleos configurados de
desertificacdo nas ASDs indica a necessidade de
estudos de maior detalhe para dar maior eficiéncia
a identificagdo de novas areas afetadas ao controle
e a0 monitoramento ambiental.

Para a definicdo de ASDs é preciso estabelecer
que a delimitacdo das &reas semiaridas seja em
escala regional, ou local é critério primordial no
tocante a implantacdo de estratégias de combate a
seca e a desertificacdo, controle e monitoramento
ambiental. Para isso, a ampliacdo do critério
climatico tem incorporado outros parametros,
merecendo destaque o risco de secas e 0 carater
geoambiental como suporte aos mapeamentos de
delimitacdo das ASD.

O avango das tecnologias da geoinformagéo
tem contribuido para o desenvolvimento das
pesquisas voltadas para o estudo da degradacéo da
terra e da desertificacdo. A ampliacdo do acesso
Brito da Silva, E. G.; Oliveira, V. P. V.

. . Area Areas Fortemente

Area Total Arg ano Total do Sucepetiveis A % ao
Mapas do Estado | Semi-Arido Estad D Ficac Estado®

(Km?)! (Km?)? stado esertificacao stado
(%)2 (KmZ)S

Soares et
al. (1992) 148.016,0 73.557,0 49,69 20720,1 13,99
Leite et
al. (1993) 148.016,0 74.651,2 50,40 15128,5 10,20
Soares et
al. (1995) 148.016,0 73.557,0 49,69 20720,0 13,99
Ceard 4 4
(2010) 148.825,6 114132,0 76,68 264327 17,76
Funceme
e CGEE 148.886,3 148.886,3 100,00 17742,2 11,45
(2015)

gratuito de imagens orbitais de média e alta
resolugdo espacial tem levado ao desenvolvimento
de mapeamentos mais precisos na identificagdo e
delimitacdo das ASD.

Aliado ao Sensoriamento Remoto, 0 uso de
SIG tem dado suporte tecnoldgico para o controle
e monitoramento das éareas afetadas pela
degradacdo das terras no Semiarido Cearense. As
estimativas de areas afetadas pelos processos de
desertificacio no Cearad feitas em SIG
apresentaram variagdes nos resultados em funcéo
de atualizacdo dos limites municipais realizadas
com periodicidade pelo IBGE e IPECE e da
resolucdo espacial das imagens orbitais utilizadas
da regido atingindo valores médios iguais a 17%.
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