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RESUMO

Neste trabalho, foi avaliado a variabilidade espacial da temperatura, da umidade relativa do ar e do conforto térmico em
um recorte espacial do municipio de Recife —PE, apontando a influéncia de diferentes configura¢des paisagisticas urbanas
sobre os parametros meteoroldgicos locais. O recorte urbano foi selecionado tomando como base as diferentes
configuracdes paisagisticas, entre dreas verdes e ndo verdes. A drea selecionada inclui uma das pracas (Praca do Derby)
e algumas das vias mais movimentadas do Recife. A amostragem foi realizada em 24 pontos, sendo em trés dias ndo
consecutivos (25/07/2013,26/07/2013 e 28/07/2013), em horarios especificos, 9h e 15h. A temperatura e a umidade foram
determinadas por meio de aparelhos do tipo termohigrometro (Digital Icel Modelo HT-208). O conforto térmico foi
estimado por meio do Indice de Desconforto de Thom. A andlise espacial dos parimetros foi realizada por meio da
modelagem geoestatistica, determinando o padrdo espacial, os pardmetros do semivariograma experimental, e
selecionando os modelos tedricos por meio da validacdo cruzada. A temperatura, a umidade relativa do ar, bem como o
indice de desconforto de Thom apresentaram variabilidade espacial significativa, com forte e moderado grau de
dependéncia espacial, e caracteristicas espaciais isotropicas. A geoestatistica apresentou eficiéncia em estimar os
pardmetros meteoroldgicos no municipio de Recife, em pequena escala. Os espagos verdes do recorte, como a Rua Jener
de Souza e pela Praca do Derby, reproduziram temperaturas amenas e maior conforto térmico.

Palavras-chave: temperatura, umidade do ar, conforto térmico, geoestatistica, krigagem ordindria.

Spatial Analysis of Meteorological Parameters and Thermal Comfort in Urban Clipping With
Different Landscape Configurations, Recife-PE

ABSTRACT

This work, the spatial variability of temperature, relative air humidity and thermal comfort was evaluated in a spatial
clipping of the city of Recife -PE, indicating to the influence of different urban landscape configurations on the local
meteorological parameters. The urban clipping was selected based on the different landscape configurations, between
green and non-green areas. The selected area includes one of the squares (Derby Square) and some of the busiest roads
in Recife. Sampling was performed in 24 points, in three non-consecutive days (07/25/2013, 07/26/2013 and 07/28/2013),
at specific times, 9h and 15h. The temperature and humidity were determined by thermohygrometer type apparatus
(Digital Icel Model HT-208). Thermal comfort was estimated using the Thom Discomfort Index. Spatial analysis and
interpolation of parameters were performed using geostatistical modeling, determining the spatial pattern, experimental
semivariogram parameters, and selecting the theoretical models through cross validation. Temperature, relative air
humidity, and Thom's discomfort index showed significant spatial variability, with a strong and moderate degree of spatial
dependence, and spatial isotropic characteristics. Geostatistics showed efficiency in estimating the meteorological
parameters in the city of Recife, on a small scale. The green spaces of the cliff, such as Jener de Souza Street and Derby
Square, reproduced mild temperatures and greater thermal comfort.

9
Nascimento, R. C., Silva, J. B. S., Vaconcelos, T. L., Franga, R. S.



Revista Brasileira de Geografia Fisica v.12, n.1 (2019) 009-021.

Keywords: temperature, air humidity, thermal comfort, geostatistics, ordinary kriging.

Introducao

A urbanizacdo impds mudancas nos
aspectos meteoroldgicos de diferentes locais do
mundo, como o aumento da temperatura do ar e da
superficie, mudanca das rotas dos ventos, e
aumento do desconforto térmico (Ivajnsic¢ et al.,
2014; De e Mukherjee, 2017; Wouters et al., 2017;
Yadav e Sharma, 2018). As temperaturas mais
elevadas nos centros urbanos sdo produtos da
combinacdo de diferentes fatores: liberagdo de
gases por processos de combustdo dos veiculos;
estruturas fisicas das cidades, proporcionando
maior reten¢ao de radiacdo solar; ndo circulacdo do
ar em 4reas urbanas; além da minimizacdo dos
espacos verdes (Santamouris, 2014). Todos esses
proporcionam a formagdo de ilhas de calor, a
processos de poluicdo, e impactos a saide humana:
(1) proliferacao de organismos vetoriais de doengas
e agentes infecciosos; (2) mudancas no aspecto
psicoldgico da populagio, como o estresse térmico,
principalmente em idosos, criangas e pessoas com
alteracdo da termorregulacdo (Patz et al., 2005;
Jusuf, 2007; Urban e Kysely, 2014). Portanto, o
impacto de cidades densamente habitadas sobre os
processos meteoroldgicos locais necessitam ser
alvo de estudos (Yadav e Sharma, 2018).

Os ensaios que tratam da variagdo dos
pardmetros meteorolégicos em 4reas urbanas tém
sido reproduzidos sob vérios ambitos, como a
estimativa de temperatura da superficie de
diferentes estruturas das cidades, por meio de
satélites (Lo et al., 1997; Yang et al., 2015), e em
uma perspectiva epidemioldgica, associando os
indices de temperatura e de umidade com a
mortalidade devido a diversas doencas epidémicas
(Wu et al., 2009). Entretanto, métodos de
interpolacdo de dados meteorolégicos em espagos
urbanos ainda sdo escassos. Alguns estudos
recentes foram desenvolvidos com auxilio de
técnicas como a krigagem (IvajnSi¢ et al., 2014;
Bassett et al., 2016; Alves, 2017; Yadav e Sharma,
2018).

A geoestatistica apresenta potencial de
modelar pardmetros meteoroldgicos, com base na
dependéncia e variabilidade espacial, contribuindo
para a identificacdo de hotspots e fornecendo
informacdes na  predicdlo de  processos
meteoroldgicos de dreas urbanas.

O Recife possui cerca de 1,5 milhdes de
habitantes e densidade demogrifica de
aproximadamente 7.000 hab km? (IBGE, 2010),

sendo considerado o municipio mais importante do
estado de Pernambuco, apresentando uma ampla
drea urbana formada por diferentes caracteristicas
paisagisticas. Além do mais, estd localizado em
uma area que apresenta fatores climaticos que
suscetibilizam o desconforto térmico da populagio,
sobretudo por conta das elevadas temperaturas
durante todo o ano. Diante do exposto, esse
trabalho objetivou avaliar a variabilidade espacial
da temperatura, da umidade relativa do ar e do
conforto térmico em um recorte espacial do
municipio de Recife —PE, e apontar a influéncia de
diferentes configuracdes paisagisticas urbanas do
local sobre os pardmetros meteoroldgicos.

Material e métodos

O estudo foi realizado em um recorte
urbano localizado na regido centro-leste do
municipio de Recife (Pernambuco) (8°03°19” S -
34°52°15” O) (figura 1). O recorte selecionado
apresenta drea total de aproximadamente 13,20 ha,
incluindo uma das pracas (Pragca do Derby) e
algumas das vias mais movimentadas do
municipio. A drea foi selecionada tomando como
base as diferentes configuracdes paisagisticas,
entre areas verdes e ndo verdes, incluindo vias com
elevado fluxo de veiculos automotores, como a
Avenida Governador Agamenon Magalhdes (que
liga a zona Norte com a zona Sul da cidade) a leste,
ademais, vias com elevada concentragdo de
arvores, como a Rua Jener de Souza (localizada a
oeste do recorte).

Conforme os critérios da classificagao
climatica de Koppen (Peel et al.,, 2007), o
municipio do Recife apresenta classificagdo do tipo
As’: temperatura média anual de aproximadamente
26,5°C e pluviometria de 2.150 mm.

A amostragem sistematica foi feita em 24
pontos, levando em consideragdo as diferencas
paisagisticas do local: na Praga do Derby, 15
pontos de coletas foram escolhidos, sendo 11
pontos nas extremidades e 4 pontos no interior da
mesma, o restante dos pontos de coleta foi
selecionado nas vias que formam as dreas
adjacentes da praca. A distincia média entre os
pontos vizinhos foi de 80 m, aproximadamente. As
coletas foram realizadas durante trés dias ndo
consecutivos (25/07/2013, 26/07/2013 €
28/07/2013), considerando aspectos
meteorolégicos no periodo diurno, em horérios
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especificos, matutino (9h) e vespertino (15h). A
amostragem foi realizada no periodo do ano de
maior indice pluviométrico. Além disso, ndo houve
diferenca nas condi¢Ges meteorolégicas entre as
coletas no periodo da manhd e da tarde, ndo
ocorrendo evento de precipitagdo. A temperatura e
a umidade do ar em cada ponto foram determinadas
por meio de aparelhos do tipo termohigrometro
(Digital Icel Modelo HT-208).

O conforto térmico foi estimado por meio
do Indice de Desconforto de Thom (IDT),
desenvolvido por Thom (1959), o qual permite
avaliar as condicdes de desconforto térmico a partir
de valores de temperatura do ar e do bulbo seco.
Entretanto, o indice é adequado para estimativas a
partir de valores de temperatura do ar e de umidade
relativa do ar (Giles et al., 1990), representado pela
seguinte expressao:

IDT = T — 0,55(1 — 0,01U)(T — 14,5)

em que T é a temperatura do ar (°C) e U é a
umidade relativa do ar (%). Tomando como base os
resultados do indice Thom (1959) é utilizado a
classificacdo do alcance térmico e seus efeitos
sobre a sadde humana: IDT<21°C sem
desconforto, 21°C <IDT < 24°C menos de 50% da
populagdo sente desconforto, 24°C < IDT < 27°C
gera desconforto em mais de 50% da populagao,
27°C < IDT < 29°C desconforto na maioria da
populagdo, 29°C < IDT < 32°C toda a populagio
sente estresse severo, IDT > 32°C estado de
emergéncia médica.

A andlise espacial da temperatura, da
umidade relativa do ar e do IDT na Praca do Derby
e entorno, foi realizada por meio da modelagem
geoestatistica. A interpolacdo foi realizada por
intermédio  da  krigagem  ordindria. O
semivariograma experimental € a ferramenta
basica da geoestatistica, fundamentado na teoria
das varidveis regionalizadas e  hipéteses
intrinsecas, em que a relagdo entre fendmenos e o
espaco ¢ representada quantitativamente (Li et al.,
2013; Oliver e Webster, 2014; Liu et al., 2017):

N(h)

1
v = MZ[Z(x»— 20x;+ WP

em que y(h) é o valor de semivariograma, h é o
intervalo espacial entre os pontos de amostragem,

N(h) € o nimero de pares de locais amostrais, e
Z(x;) é a média da varidvel. Logo, os
semivariogramas experimentais foram utilizados
para avaliar a variabilidade espaciais do conjunto
amostral, sendo calculados tanto por isotropia
quanto por anisotropia. Os célculos anisotrépicos
foram realizados em quatro direcdes (0, 45, 90 e
135°). Além disso, os pardmetros de contribui¢@o,
efeito pepita, patamar e alcance foram
determinados.

Modelos tedricos de semivariograma sao
utilizados ~ para  ajustar  semivariogramas
experimentais, e a partir do padrio espacial dos
dados, estimar os valores em areas nao amostradas
(Tabari et al., 2014). Os modelos esféricos (1) ou
exponenciais  (2) foram  ajustados  aos
semivariogramas experimentais. Os ajustes dos
modelos tedricos sdo definidos a partir das
seguintes equagoes:

y(h) = Co +C; F (2) - %(2)3] para0 <h <r,(1)

Y = ¢+ [1-eP] @

A selecdo dos modelos tedricos foi feita
baseada nos pardmetros da validacdo cruzada das
predicdes. Na validacdo cruzada, os valores
medidos e estimados sdo comparados, indicados
pelo erro padronizado médio (EPm) e erro
padronizado quadrético médio da raiz (EPQMR)
(Martin et al.,, 2016). Para satisfazer a
imparcialidade e apresentar estimativas confidveis,
o modelo tedrico precisa indicar valores de EPm
préximo a 0 e de EPQMR préximo a 1 (Johnston et
al., 2001; Jovein e Hosseini, 2017). Os erros da
validagdo cruzada seguem as equagdes:

27_1=1Z*(x) — Z(X)

EPm = o' (x)
n
a2t () = 2(x),”
EPQMR _ Zi [ O':l(X) ]

em que z(x) ¢ o valor medido, z*(x) é o valor
predito e 6* (x) € a variancia no valor predito.
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Figura 1. Mapa de distribui¢do dos vinte e quatro pontos amostrais no recorte urbano selecionado no municipio
do Recife - PE.
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A partir da classificagdo de Cambardella et
al. (1994), o grau de dependéncia espacial (GD) foi
calculado pela razdo entre o efeito pepita (Co) € o
patamar (Co +Ci): ((Co/( Co+Ci) x 100), onde, o
efeito pepita representando <25% do patamar
indica forte dependéncia espacial, entre 25 e 75%
dependéncia espacial moderada, e >75%
dependéncia espacial fraca. As varidveis que
apresentaram grau de dependéncia espacial maior
que 75% foram desconsideradas.

O conjunto de dados foi submetido a teste
de normalidade (Kolmogorov-Smirnov) e teste de
homogeneidade (Levene) a 5% de probabilidade.
Além disso, foi realizada andlise de estatistica
descritiva pelo software Minitab Statistical 16.
Todos os procedimentos geoestatisticos foram
realizados por intermédio do software ArcGis, a
partir da ferramenta Geostatistical Analyst.

Resultados e discussao

As varidveis apresentaram homogeneidade
e distribuicdo normal, conforme os testes de
Levene e Kolmogorov-Smirnov, respectivamente.
Os resultados da estatistica descritiva de
temperatura, de umidade relativa do ar e do IDT no
hordrio das 9h e 15h constam na Tabela 1. No
hordrio das 9h, a temperatura média do ar foi
superior a média do hordrio das 15h, com
comportamento inverso para a umidade, em que no
periodo matutino os valores foram inferiores. As
médias dos IDTs, dos dois periodos, indicam que
mais de 50% da populacdo sente desconforto

térmico. Em geral, as varidveis meteoroldgicas
apresentaram variacdo média a baixa, indicados
pelos coeficientes de variacdo, menores do que 20
(Freiwan e Kadioglu, 2008). A varidvel
temperatura apresentou os menores indicadores de
varidncia, sobretudo no periodo matutino, ao passo
que a umidade do ar apresentou altos valores de
variancia.

A relag@o entre a semivariancia dos valores
dos parametros meteoroldgicos e o espago indicou
que ndo houve diferenca no padrido espacial
baseada na direcdo, motivo pelo qual os
semivariogramas isotrépicos foram escolhidos. O
modelo esférico foi o modelo tedrico que mais se
adaptou as caracteristicas espaciais de temperatura,
enquanto que o modelo exponencial foi o melhor
ajustado a umidade do ar, tanto no horério das 9h
quanto das 15h (tabela 2). Quanto ao IDT nio
predominou modelo tedrico, sendo o esférico
melhor representado no hordario da manha e
exponencial no hordrio da tarde.

Os pardmetros do semivariograma
experimental, em geral, indicaram que as varidveis
meteorolégicas expressaram forte (<25%) a
moderado (entre 25 e 75%) grau de dependéncia
espacial, conforme Cambardella et al. (1994).
Esses resultados refletem os baixos valores do
efeito pepita, mostrando que, a varidncia ndo
explicada, promovida pela variacido dos parametros
que ndo podem ser detectados na escala de
amostragem, foi significativamente baixa (Lima et
al., 2010; Ferraz et al., 2012).

Tabela 1. Estatistica descritiva da temperatura, da umidade relativa do ar, e do IDT em diferentes horarios no
recorte espacial selecionado no municipio do Recife — PE.

Temperatura (°C) Umidade (%) IDT (°C)

%h 15h %h 15h %h 15h

Observagdes 72 72 72 72 72 72

Média 30,5 30,3 48,6 51,1 26 26
Mediana 30,7 29,7 49 51 26 25,7

Minimo 26,6 25,5 38 40 234 22,1

Maiaximo 35,6 38,9 60 60 29,2 32
Variancia 5,1 6,5 32 16,5 2,1 2,9
Coeficiente de variacio (%) 7,3 8,4 11,6 7,9 5,6 6,6
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Tabela 2. Resultado da modelagem tedrica dos semivariogramas ajustados e indicadores da krigagem ordinaria
referente aos atributos de temperatura, umidade do ar e IDT em diferentes horarios, Recife — PE.

Variavel/Horéario Modelo Co C Cot+Cy Al(m) GD (%)

9:00h Esférico 1,2 6 7,2 392 16

Temperatura
15:00h  Esférico 2,6 6,1 8.8 397 30
9:00h Exponencial 0 20 20 398 0

Umidade
15:00h Exponencial 5 6,5 11,5 378 43
9:00h Esférico 0,8 1,7 2,5 393 34

IDT

15:00h Exponencial 0 2,5 2,5 397 0

Co = efeito pepita; Ci = contribuicido; Co+C = patamar; Ao = alcance; GD = grau de dependéncia espacial.

As varidveis de temperatura e de umidade
do ar no horério da manha apresentaram os maiores
graus de dependéncia espacial, 16% e 0%,
respectivamente, com forte dependéncia espacial,
enquanto que no periodo da tarde houve moderada
dependéncia espacial. Esses resultados podem ser
explicados pela minimizacdo das diferencas dos
valores meteorolégicos das dreas sem vegetacao e
com vegetagdo, em funcdo do maior tempo de
exposicdo a insolacdo no periodo vespertino,
refletindo em uma baixa heterogeneidade espacial
do componente estocastico (Li et al., 2013; Gao et
al., 2016), o que pode ser confirmado nos graficos
da distribui¢cdo do semivariograma (Figura 2). Jd o
IDT apresentou maior dependéncia espacial no
periodo matutino. A dependéncia espacial dos
dados aponta que ndo houve efeito pepita puro,
descartando microvariancia dos dados no espaco, e
elevadas flutuacOes de semivariancia.

As distdncias que representam o limiar
entre a autocorrelacdo espacial e a variacdo
aleatéria das varidveis meteoroldgicas e do IDT, ou
seja, quando a independéncia espacial dos dados é
iniciada, ndo apresentaram diferenga significativa,
variando entre 378 e 398 m. O alcance das
varidveis analisadas apontou que grande parte da
caracteristica espacial nao foi influenciada pela
aleatoriedade, dado a distancia de autocorrelagdo
(Tesfahunegn et al., 2011; Li et al., 2013). As
varidveis que apresentaram intervalos de alcance
maiores indicam que os valores observados sdo
influenciados por outros valores em distancias
maiores. Os alcances, determinados pelo
semivariograma experimental, dos pardmetros
meteorolégicos do recorte urbano, disponibiliza

informacdes importantes para representatividade
amostral mais significativa em areas que possuem
caracteristicas semelhantes, na tentativa de evitar a
aleatoriedade, recomendando-se que as varidveis
analisadas sejam amostradas a distdncias menores
que os alcances encontrados neste estudo
(Tesfahunegn et al., 2011).

A validagdo cruzada (tabela 3) foi utilizada
com a finalidade de selecionar os modelos tedricos
de semivariograma, a partir da diferenca entre os
valores medidos e os valores estimados. As
estimativas mais precisas sdo indicadas pelos
valores do EPm préximo a 0 e o do EPQMR
préximo a 1 (Johnston et al., 2001; Jovein e
Hosseini, 2017). O EPm, em geral, esteve préximo
a zero, indicando as boas estimativas € a
confiabilidade dos modelos. Os valores de EPQMR
apontam se as predi¢cdes subestimaram (>1) ou
superestimaram (<1) os valores mensurados. Os
EPQMR indicaram, em maioria, minima
superestimava da variabilidade nas predicoes,
excegdo para a umidade do ar no periodo da manha.

Conforme os resultados anteriores, os
valores de temperatura e de umidade do ar
estimados no espaco nao amostrado (Figura 3), por
intermédio da krigagem ordindria, apresentaram
maior variabilidade no periodo da manha, assim,
expressando significativa dependéncia espacial. A
maior diferenca de temperatura do ar foi de
aproximadamente 6,56°C (manhd) e 6,58°C
(tarde), ao passo que, no pardmetro umidade do ar
foi de 11,6% (manha) e 5,8 % (tarde).
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Tabela 3 - Erros estimados pela validagdo cruzada do melhor modelo de ajuste referente aos atributos de
temperatura, umidade do ar e IDT em diferentes hordrios, Recife - PE.

Varidvel/Horario EPm EPQMR
9:00h 0,01 0,93
Temperatura
15:00h 0 0,93
9:00h -0,02 1,02
Umidade
15:00h 0,02 0,83
9:00h 0,01 0,92
IDT
15:00h -0,02 0,91

EPm = erro padronizado médio; EPQMR = erro padronizado quadratico médio da raiz.

N3o houve predominincia de valores dos
trés pardmetros no espaco analisado. Entretanto, a
area localizada na parte oeste do mapa, apresentou
as menores temperaturas, as quais estdo associadas
com maior concentracdo de espécies arboreas,
muito em func¢do de parte da Rua Jener de Souza. a
qual apresenta fileiras de arvores, e proximo ao
leito do Rio Capibaribe, em contrapartida. Outra
importante drea foi verificada na porgdo leste do
mapa, inserida num trecho de intenso trafico de
veiculos automotores e menor quantidade de
arvores (representada pela Avenida Governado
Agamenon Magalhides), apresentando as maiores
temperaturas da malha espacial. A umidade do ar
apresentou comportamento inverso: menores
valores na porg¢do leste do mapa, e maiores valores
na parte oeste.

A interpolagio do IDT resultou da
combinacdo dos valores de temperatura e de
umidade relativa do ar, gerando diferenca de
aproximadamente 3°C na parte da manha e 4 °C no
periodo da tarde. Em geral, o IDT ndo apresentou
diferenca significativa entre os periodos, em que 0s
espagos com os menores valores estimados
representaram que mais de 50% da populagao sente
desconforto, e as zonas com os maiores valores
representaram que a maioria da populacido sente
desconforto térmico. E valido salientar que o
conforto térmico € produto do balanco de energia
entre a superficie do corpo humano e o ambiente,
portanto € influenciado pela fisiologia humana,
psicologia e comportamento, € ndo somente por
atributos meteoroldgicos (Urban e Kysely, 2014).

Ambientes sob arborizacdo em grandes
cidades, nas quais as temperaturas ja tendem a ser

mais elevadas do que as paisagens circundantes,
representam amenizacdo térmica, visto que
impedem a radiacdo direta para a superficie,
formando assim pequenos espacgos de resfriamento
(Bowler et al., 2010; Coutts et al., 2013; Wolch et
al., 2014). No caso dos pontos localizados na parte
oeste, na qual estd localizada a rua Jener de Souza,
a influéncia no resfriamento pode estar atrelada ao
conjunto de arvores organizadas, gerando uma
amenizacdo mais significativa (Mahmoud, 2011).
Parte da radiacdo solar na arvore € refletida; outra
parte penetra no dossel, onde uma fracdo ¢é
absorvida e outra é transmitida e pode alcangar as
superficies das cidades. A transferéncia da
radiacdo, na parte interna da vegetacdo, é um
processo amplo, dependente da radiagado incidente,
das propriedades Opticas e da disposicio e
geometria da vegetacdo (Robitu et al., 2006).

O padrdo térmico adverso observado na
porcdo leste do recorte € produto da combinacdo da
exposicao direta a radiagdo solar, as caracteristicas
pavimentar das vias, bem como do intenso trafico
de veiculos, promovendo o aumento da
temperatura do ar no local por meio de
transferéncia de calor. O calor dos pavimentos
pode ser transferido para o ar, principalmente, por
meio de convecgdo, acarretando no aumento da
temperatura (Asaeda et al., 1996).
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Figura 2 — Semivariograma dos parametros meteorolégicos do recorte espacial no municipio do Recife — PE: temperatura do ar (a), umidade relativa do ar (b), e do
IDT (c), no periodo da manha (1) e da tarde (2).
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Figura 3. Interpolagao espacial da temperatura e da umidade do ar, e do IDT nos periodos matutino e vespertino
no recorte urbano no municipio de Recife — PE
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Figura 4. Mapa de estimativa do erro padrdo do modelo de krigagem ordinaria referente a predi¢do dos
parametros meteoroldgicos e ao IDT.
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A quantidade de energia térmica absorvida,
refletida e transferida, proveniente da radiagdo
solar, esta diretamente  relacionada as
caracteristicas do material pavimentar, como a cor
e arugosidade (Santamouris, 2013). Os automoveis
transferem calor aos pavimentos por meio da
movimentacdo dos pneus nas vias, ademais, 0s
mesmos podem influenciar a temperatura, pela
emissdo de gases com capacidade de absorverem
energia térmica (Satterthwaite, 2008).

Tomando como base de que o erro-padrio
da krigagem ¢€ utilizado para indicar a confianca de
estimativa dos valores por ponto individual (Cunha
et al., 2013), os mapas da figura 4, para todas as
varidveis, mostraram que a parte central do recorte
obteve maior confianca de predi¢do dos valores de
temperatura ¢ de umidade do ar, entretanto, as
estimativas proximas as bordas do recorte
indicaram menor confianca na predicdo. O
comportamento espacial das varidveis, além da
amostragem representativa, no centro do recorte,
explica a maior confianca das estimativas.

Conclusao

A temperatura, a umidade relativa do ar,
bem como o IDT apresentaram variabilidade
espacial significativa, indicados pelo
semivariograma experimental e seus parimetros,
apresentando forte e moderado grau de
dependéncia  espacial, com  caracteristicas
isotropicas. As caracteristicas espaciais da
temperatura foi melhor descrita pelo modelo
esférico, enquanto que a umidade do ar foi pelo
modelo exponencial. O IDT ndo apresentou
predominincia de modelo tedrico. Em uma
abordagem geoestatistica local de temperatura e
umidade do ar no municipio do Recife - PE, a
coleta dos dados deve ser realizada baseando-se no
raio de até 390 m, para atender os requisitos de
variabilidade espacial.

Os resultados da geoestatistica neste
estudo indicaram eficiéncia do método para
determinar valores de parametros meteoroldgicos
no municipio de Recife, em pequena escala,
tornando-se um método promissor de identificagdo
de d4reas hotspots e ilhas de calor/frescor.
Entretanto outros estudos devem ser realizados a
fim de testar a aplicabilidade em recortes espaciais
maiores.

Os espagos verdes, sob cobertura arbdrea,
principalmente, representados pela Rua Jener de

Souza e pela Praca do Derby, reproduziram
resfriamento e maior conforto térmico no recorte
espacial  analisado, visto que formaram
microclimas com temperatura mais amenas do que
as dreas vizinhas. Por outro lado, os mapas e os
indices, indicaram que o espaco representado pela
Avenida Governador Agamenon Magalhdes
reproduziu as maiores temperaturas, refletindo em
maior desconforto térmico.
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