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RESUMO

A Serra do Espinhago Meridional (SdEM) tem sido intensamente pesquisada por arquedlogos, produzindo um
conhecimento significativo sobre a histéria indigena regional. Entretanto, também é necessario conhecer as condicdes
paleocliméticas e o contexto ambiental em que essas ocupagdes ocorreram. Este trabalho pretende contribuir com
pesquisas ja desenvolvidas pelo Laboratério de Arqueologia e Estudo da Paisagem da UFVJIM na Area Arqueoldgica de
Serra Negra, na face leste da SAEM, entre as bacias dos rios Jequitinhonha e Doce. O objetivo deste trabalho é a
reconstitui¢do paleoambiental desta regido utilizando como indicadores os fitolitos, particulas de silica que se depositam
no interior das células das plantas e que permitem inferir a vegetacéo de onde se originaram. Em Felicio dos Santos, foram
coletados sedimentos do Sitio Arqueoldgico Cabecas 4, que foi ocupado em uma faixa cronoldgica entre 7225 anos AP e
480 anos cal AP. Além disso, coletou-se uma amostra em cada horizonte de um perfil de Organossolo préximo ao Sitio
Arqueoldgico. Nas amostras do Sitio Arqueoldgico Cabegas 4 predominam fitolitos de gramineas e palmeiras. Estes
resultados foram corroborados com os do perfil de solo, que se apresentam preservados e distribuidos de forma
homogénea. As analises de fitélitos se mostraram promissoras para inferéncias de varia¢fes climaticas e um maior
conhecimento do ambiente em que se processou a ocupacao arqueoldgica regional.

Palavras-chave: sitio arqueoldgico; organossolo; varia¢Ges climéticas.

Paleoenvironmental Reconstruction of the Archaeological Area of Serra Negra, East Face of
the Southern Espinhaco (Minas Gerais), through Phytolith Analysis

ABSTRACT

The Southern Espinhagco Mountain Range (SdEM) has been intensively studied by archaeologists, producing significant
knowledge on the regional indigenous history. However, it is also necessary to know the paleoclimatic conditions and
environmental context in which such occupations occurred. This work intends to contribute to research developed by the
Archeology and Landscape Studies Laboratory of UFVJIM in the Archaeological Area of Serra Negra, located on the
eastern side of the SAEM, between the Jequitinhonha and Doce river basins. The objective of this work is
paleoenvironmental reconstruction of this region using phytoliths, silica particles deposited inside plant cells, enabling
inference of the vegetation from which they originated. Sediments were collected from the Cabegas 4 Archaeological
Site, in Felicio dos Santos, which was occupied during a chronological period between 7225 and 480 years cal BP. In
addition, a sample was collected from each horizon of an organosol profile near the Archaeological Site. Phytoliths from
grasses and palm trees predominate in the samples from the Cabecas 4 Archaeological Site. These results were
corroborated with the types found in the soil profile, which are preserved and homogeneously distributed in the profile.
Therefore, the phytolith analyses were promising for inferences of climatic variations and for improving knowledge on
the environment in which the regional archaeological occupation occurred.

Keywords: archaeological site; organosol; climatic variations.
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Introducéo

A Serra do Espinhaco Meridional (SdEM)
estd localizada entre trés importantes bacias
hidrogréficas, dos rios Sd8  Francisco,
Jequitinhonha e  Doce. A  disposicdo
geomorfoldgica foi responsavel pela constituicdo
de diferentes ecossistemas, sendo a maior parte de
seu territério  constituida pelo  dominio
fitoecologico do cerrado (Fagundes, 2013). Apesar
de ter sido objeto de varias pesquisas
interdisciplinares, pode-se afirmar que esse
territorio ainda é arqueologicamente mal
conhecido, uma vez que se calcula que menos de
10% do total de sua superficie foi prospectada. Tal
fato, por sua vez, indica o altissimo potencial
arqueoldgico regional (Fagundes, 2016), que é
objeto de pesquisa do Laboratdrio de Arqueologia
e Estudo da Paisagem (LAEP) da Universidade
Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
(UFVJIM). O Laboratério desenvolve pesquisas no
Alto Vale do Jequitinhonha e tem ainda, como
demais objetivos, a verificagdo das condicOes
paleocliméticas e contexto ambiental em que as
ocupacOes ocorreram, questes fundamentais para
a compreensdo arqueoldgica e para o repertério
cultural da SAEM.

O objetivo deste trabalho é a reconstitui¢do
paleoambiental da Area Arqueoldgica da Serra
Negra, na Borda Leste do Espinhaco Meridional,
para compreensdo do repertorio cultural e
ocupacBes pretéritas desta regido. Como
indicadores foram escolhidos os fitélitos, particulas
microscopicas (<60-100 um) de opala biogénica,
que se formam por precipitacdo de silica amorfa
entre e no interior de células de diversas plantas
vivas, formadas como resultado da absor¢do de
acido silicico [Si(OH4)] da solucdo do solo pelas
plantas (Coe et al., 2015). A célula vegetal onde o
fitolito € formado funciona como um “molde” que
vai determinar a forma dessas particulas. Por serem
constituidos por silica, os fitolitos se preservam
bem em condicGes oxidantes, como os solos (Coe
etal., 2017).

Os estudos fitoliticos, principalmente
guando associados a outros indicadores (analise

Area de Estudo

A Serra do Espinhaco é um marco
geografico para Minas Gerais e sua relevancia vai
desde as feicOes da paisagem até o0s aspectos
culturais da mesma. A regido arqueoldgica de

multiproxy), sdo Uteis para a interpretacdo de
condicBes paleobiogeoclimaticas (Yost et al.,
2018; Neumann et al., 2017; Ball et al., 2016; Evett
etal., 2016; Field et al., 2016; Hart, 2016; Hodson,
2016; Pearsall, 2016; Zurro et al., 2016; Albert et
al., 2015; Vrydaghs et al., 2015; McCune et al.,
2015; Power et al., 2014; Hyland et al., 2013;
Watling et al. 2013). No Brasil, estudos recentes
foram realizados por Coe et al. (2018), Babot et al.
(2017), Calegari et al. (2017a, 2017b), Coe et al.
(2017), Parolin et al. (2017), Santos (2017),
Chueng (2016), Paisani et al. (2016), Silva et al.
(2016), Santos et al. (2015), Luz et al. (2015),
Calegari et al. (2015) Coe et al. (2015), Coe et al.
(2014), Calegari et al. (2013), Coe et al. (2013). Na
Serra do Espinhaco Meridional, pesquisas de
Barros et al. (2016) e Augustin et al. (2014),
utilizando fit6litos como indicadores de variagoes
climaticas em areas de formagdes de cerrado, se
mostraram promissoras para 0s conhecimentos
sobre a vegetacdo e clima desta regido.

A andlise de fitolitos tornou-se uma
ferramenta arqueobotéanica cada vez mais popular
nas UGltimas décadas, principalmente para
corroborar  hipGteses relacionadas com a
domesticacdo de varias culturas alimentares e ao
estudo da dieta antiga, e sdo de particular
importancia em contextos onde outros restos de
plantas sdo mal preservados. Numerosos estudos
foram realizados com fitdlitos extraidos de
sedimentos arqueoldgicos e superficies de artefatos
(por exemplo Shillito, 2013; Ishida et al., 2003),
mas a andlise de fitélitos recuperados de solos
arqueoldgicos é menos comum (Astudillo, 2018).
Entretanto, ndo ha muitos estudos visando a
reconstituicdo das condigdes paleoambientais em
sitios arqueologicos, sobretudo no Brasil, podendo
ser citado o de Coe et al. (2017) no Sambaqui da
Tarioba, Rio das Ostras, RJ, sendo, portanto, este
trabalho um dos pioneiros. Acredita-se que 0s
resultados das analises fitoliticas, associados a
geocronologia e dados arqueoldgicos possam
contribuir para a compreensdo da evolucdo da
paisagem natural e cultural da area de estudo.

Felicio dos Santos estd inserida no Planalto
Diamantinense. A Area Arqueoldgica de Serra
Negra, situada na borda leste do Espinhago
Meridional (Figura 1), tem sido pesquisada pela
equipe da UFVJM, obtendo resultados
significativos sobre as ocupacbes regionais
(Fagundes, 2016).
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Figura 1: Mapa geral da Area Arqueoldgica de Serra Negra, com destaque para os principais municipios
abrangidos pelas pesquisas (Fonte: Fagundes, 2016).

A éarea de estudo tem como principal
unidade geoldgica o Supergrupo Espinhago, com
rochas como guartzitos, filitos e
metaconglomerados em sua maioria. Os Sitios
Cabecas, por sua vez, estdo localizados em rochas
da Formacdo Sopa-Brumadinho do Supergrupo
Espinhaco. A geomorfologia regional é marcada
por relevo ingreme, com afloramento rochoso e
presencas de rampas de colUvio na regido dos sitios
arqueoldgicos. O Compartimento da Serra Negra
esta situado na porgdo nordeste da area de estudo
englobando a Serra de mesmo nome. Nas altitudes
mais elevadas, notavelmente nos topos da Serra,
ocorre espessa camada de quartzito pertencente ao
Grupo Guanhdes (Fonseca et al., 2014).

No que tange a hidrografia, a area estd
inserida entre duas bacias hidrograficas
importantes: do rio Doce, a leste; e do rio do
Jequitinhonha, a oeste. Grande parte dos sitios esta
implantada na sub-bacia do rio Araguai (sobretudo
os localizados em terras de Felicio dos Santos),
mas ha sitios nas bacias dos rios ltangud, do
Itamarandiba (ambos componentes da bacia do rio
Jequitinhonha) e Suacui-Grande, afluente do rio
Doce (Fonseca et al., 2014).

No que se refere ao clima, o fator
orografico é de grande influéncia regional, sendo

caracterizado como mesotérmico (Cwb na
classificagdo de Geiger-Koppen), marcado por
verdes brandos e tmidos (outubro a abril), invernos
mais frescos e secos (junho a agosto), com
pequenas transi¢cdes nos meses de maio e setembro.
A precipitagéo varia de 1250 mm a 1550 mm e a
temperatura média anual varia entre 18°a 19°C. A
vegetacdo é caracterizada pela Floresta Estacional
Semidecidua (Fonseca et al., 2014).

O Sitio Cabecas 4 — Repertorio Cultural e
Cronologias

O sitio Cabecas 4 esta implantado em um
amplo abrigo sob rocha quartzitica-micacea, como
dito, em uma 4é&rea de Floresta Estacional
Semidecidual, no sopé da Chapada do Couto, area
com grande concentracdo de sitios arqueoldgicos,
todos abrigos com arte rupestre associada. Na
verdade, trata-se de uma cavidade (abertura L-O),
com comprimento de 13,56 m e profundidade
11,48 m, altura média de 6,80 m.

O sitio foi identificado por moradores
locais, sobretudo em fungdo de amplos painéis
rupestres dispostos em suas paredes e tetos, com
tematica associada ao que foi definido para a
tradicdo Planalto em Minas Gerais (Fagundes,
2016) (Figura 2).
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Figura 2: Painéis rupestres dos sitios a) Cabecas 02, destaque para zoomorfo (cervideo); b) Cabecas 04,
sobreposic¢des de zoomorfos no teto do abrigo; ¢) Cabecas 01, zoomorfo; d) Cabegas 04, com destaque para

sobreposicoes; €) Cabecas 01, com destaque para sobreposicdes e justaposi¢cdes ente cervideos e peixes (Fonte:
acervo do LAEP, 2014 e Coe, 2016).

o

A superficie disponivel para escavagdo é
ampla, representada por piso plano, com presenga
de poucos blocos abatidos. Em sua frente, voltada
para leste, hd um grande pareddo de vegetacao,
com dossel arbdéreo que ultrapassa 4 metros de
altura, conferindo protecdo aos painéis, porém
baixa luminosidade, sobretudo no periodo da tarde.
Além disso, toda a area é protegida de chuvas,
inclusive as mais fortes, de modo que seu piso atual
permanega intacto as a¢les de enxurradas. Da area

total do sitio (Figura 3), foram selecionados apenas
3m2 para intervencdo (levando em conta a
metodologia  estabelecida para  escavagdes
regionais), subdivididos em trés quadriculas
nomeadas de D30 (face oeste), E30 (central) e F30
(face leste). Contrariando as expectativas de um
pacote sedimentar curto para a Serra do Espinhago
Meridional, foi possivel alcangar uma maior
profundidade do que nas demais escavacdes, entre
58/62 cm (Isnardis, 2013, Fagundes, 2013).

Perfil Estratigrafico do Sitio Cabegas 04 - Lapa da Concha
Felicio dos Santos - 08/12/2013

LEGENDA
D siocos Ouarano

=) Sewos
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Figura 3: Perfil estratigrafico do sitio Cabecas 04 (Fonte: acervo do LAEP, 2015)

Ao fim da escavagdo foi possivel
identificar trés camadas com distintos pacotes
ocupacionais, a saber (Figura 4):
€)] Camada | (com um pacote de ocupagéo néo
datado) — representada por sedimento menos
compacto, bem arenoso, com presenca de poucos
vestigios liticos e ceramicos, associados a grupos
de horticultores. A espessura média desta camada é
de 4/5 cm (com base na estratigrafia da quadricula
E30);

(b) Camada Il (com um pacote de ocupacéo) —
0 sedimento adquire uma tonalidade marrom clara,
mais compactado, com presenca de algumas
estruturas de combustéo, sendo datacdo média de
480 + 30 anos AP. Além dos vestigios liticos
(lascados e polidos, este ultimo representado por
uma lamina de machado completa) foram
evidenciados 14 fragmentos pequenos de ceramica,

material faunistico e botanico (em analise),
também associados as ocupacdes horticultoras. A
espessura média desta camada é de 14/ 15 cm (com
base na estratigrafia da quadricula E30);

(c) Camada 11 (com trés pacotes de ocupagao)
— bem mais compactada, de tonalidade marrom
avermelhado  (silto-arenosa, inicia-se  com
tonalidade alaranjada), com presenca de blocos de
quartzito associados, além de seixos. Trata-se da
camada associada ao Holoceno Médio, com trés
distintos momentos de ocupacao entre 7225 e 4000
anos AP. O repertorio cultural esta marcado por
uma diversificada industria litica, sobretudo em
quartzo (Fagundes, 2016) (Figura 5). A espessura
meédia da camada é de 35/37 cm, com base na
estratigrafia da quadricula E30.

Figura 4: Visdo geral da area de escavacdo: a) Escavacao do pacot associado ao Holoceno Médio, destaque
para evidenciagdo e recolhimento de vestigios; b) Vista superior da &rea de escavacdo, também do pacote
associado ao Holoceno Médio; c) Evidenciacao de estrutura de combustéo, canto esquerdo, datada em 4010+40

anos cal AP (Fonte: acervo do LAEP, 2014)
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Figura 5: Material litico observado no Sitio Cabecas 4: a) Lascas de fagonagem em quartzo hialino; b)
Mesial de artefato plano convexo sobre plaqueta de quartzito; ¢) Lasca bruta de debitagem em quartzo
hialino; d) Artefato sobre lasca em quartzo hialino (Fonte: acervo do LAEP, 2014).

Contrariando as teorias acerca do Hiato do
Arcaico, o sitio Cabegas 4 apresentou datagdes a
partir do Holoceno Médio, periodo onde ocorreram
trés ocupacdes distintas associadas a grupos de
cagadores coletores, a partir do nivel 11/12 até o
final da escavacéo (Tabela 1):

(a) Primeira ocupacdo: entre 7255-7170anos cal
AP e 7160 a 7100 anos cal AP, marcada pela
presencga de uma industria litica em quartzo hialino,
com predominadncia da técnica unipolar de
lascamento. De acordo com Fagundes (2016),
apesar da existéncia de lascas bipolares, a presenga
da técnica unipolar para obtencdo de suportes é o
grande destaque da industria, que parece ser uma
marca regional, presente no conjunto artefatual do

sitio Sampaio, por exemplo, também um abrigo
com datacéo do Holoceno Médio, com cronologia
de 4280 + 30 (Fagundes et al., 2017) (Figura 5);
(b) Segunda ocupacdo: por volta de 6180 a 6150
anos cal AP, também marcada pela presenga
majoritaria de lascas de quartzo hialino obtidas
pela técnica unipolar. Destaque para a presencga,
mesmo que muito sutil, de vestigios em quartzito,
inclusive com a evidenciacdo de um mesial de
plano convexo (Figura 5b);

(c) Terceira ocupacdo: entre 4520-4420 a 4445-
4420 anos cal AP, onde ha uma continuidade do
que foi visto na segunda ocupagdo no que tange a
industria litica (Figura 5).

Tabela 1: Datagdes associadas a grupos de cacadores-coletores do sitio Cabecas 04 (Fonte: Fagundes, 2016)

Laboratério /

Idade Calibrada

Ocupagéo Camada Identificacio Idade *C (anos cal AP)
Ocupagéo 01 Il BETA 379290 6290+ 30 7255a 7170
Ocupagéo 01 Il BETA 379290 6140 * 40 7160 a 7100
Ocupagéo 02 Il BETA 370289 5270 + 40 6180 a 6150
Ocupagéo 02 " BETA 370291 4010 = 40 4520 a 4420
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Ocupacéo 02 11|

BETA 379289

3980 + 30 4445 a 4420

Assim, de modo geral, para a industria
litica apesar do baixo indice de artefatos acabados,
Fagundes et al. (2017) destacam que esta inddstria
em quartzo do Holoceno Médio é marcada pela
presenca de estigmas de lascamento que indicam a
producdo de artefatos sofisticados (dada a grande
concentracdo de lascas de fagonagem e retoques).
A marca principal é o lascamento unipolar que, de

acordo com Fagundes (2016), deve estar
relacionado aos processos de obtengcdo e
apropriagdo da  matéria-prima  localmente

disponivel, representada por grandes blocos de
cristal anédrico. Neste sentido, Fagundes et al.
(2017) apontam para uma mudanga na organizagao
tecnoldgica dos grupos que ocuparam Serra Negra,
sobretudo quando seus conjuntos sdo comparados
ao que fora estudado em outras areas do Espinhaco

Meridional por Isnardis (2013) no Planalto
Diamantinense e na Serra do Cipé.

Portanto, destaca-se a importancia do
Cabegas 04 (e de outros assentamentos regionais)
no que tange as discussdes acerca das ocupacdes do
Holoceno no Planalto Central brasileiro, além de
outras tematicas relacionadas a arte rupestre e 0s
conjuntos liticos, todas com muito destaque na
literatura nacional.

Materiais e Métodos

Em Felicio dos Santos, foram coletados
sedimentos do Sitio Arqueoldgico Cabecas 4
(coordenadas:  18°22,1°06°S  43°24,6°12°°0;
altitude: 1002 m). Os sedimentos foram coletados
em intervalos de 5 em 5cm (0-45cm) para anélise
de fitdlitos (Figura 6).

Sitio Arqueologico Cabecas 4

Figura 6: Amostras de s
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edimentos coletadas no Sitio Arqueoldgico (Foto Cueng, 2016)
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Além disso, coletou-se uma amostra em
cada horizonte de um perfil de Organossolo
(Horizonte A: 0-15cm; Horizonte Organico 1: 15-
88cm; Horizonte Organico 2: 88-175cm) situado

proximo ao sitio arqueoldgico (coordenadas:
18°21,2°09”°S/ 43°25,4°15,2>°0; altitude: 995m)
(Figura 7).
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A extracdo de fitolitos dos sedimentos do
Sitio Arqueoldgico e do perfil de solo foram
realizadas nos laboratérios do LAGEMAR/UFF,
seguindo o Protocolo de Extracdo de Fitolitos de
Sedimentos e Solos adaptado daquele utilizado
pela equipe do Prof. Dr. Mauro Parolin, da
Faculdade Estadual de Ciéncias e Letras de Campo
Mourdo (FECILCAM), Parana. A preparagdo
inicial consistiu em secar e peneirar a 2mm 10g de
amostra e eliminar carbonatos (com HCI), éxidos
de ferro (com Citrato e Diotinito de Sédio), a
matéria organica (com &cido nitrico, &cido
sulfarico e H,0;) e a fragdo argila (por decantacao).
Tomou-se uma aliquota de 25 pl do material
(precipitado) e confeccionam-se laminas para
microscopia em 0leo de imersdo (temporarias) e
Entellan® (permanentes), nas quais foi realizada a
determinacdo de seu contetdo, a descricdo dos

principais morfotipos de fitélitos e estado de
alteracdo das particulas.

A microscopia foi realizada no Laboratério
de Microscopia Optica e Morfoscopia (LAMOM)
da Faculdade de Formacgdo de Professores da
UERJ. Foram feitas a identificacdo e contagem ao
microscopio 6ptico, com aumento de 500 a 630 X,
de pelo menos 200 fitdlitos classificaveis a fim de:
a) estimar a frequéncia relativa dos distintos
morfotipos segundo o Cddigo Internacional de
Nomenclatura de Fitélitos (ICPN); b) analisar o
grau de alteracdo dos fitdlitos (classificaveis / ndo
classificaveis); c) calcular o estoque total de
fitélitos em cada amostra. A partir desta contagem,
calculam-se indices fitoliticos (relagdes de
abundancia de determinados morfotipos de
fitélitos), que permitem inferir pardmetros de
vegetacdo, tais como: (1) a densidade da cobertura
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arbdrea (D/P), (2) a densidade de palmeiras (Pa/P),
(3) o indice de aridez (Iph), (4) o indice climatico
(Ic) e (5) o indice de estresse hidrico (Bi) (Coe et
al., 2013).

Resultados e Discussao

Foram observados fitdlitos em todas as
amostras, tanto do Sitio Arqueoldgico (S.A) quanto
do perfil de solo (P.S), sendo que o organossolo
apresentou maior guantidade (de 382 a 527 em 3
transectos horizontais) que o sitio arqueoldgico (de
284 a 319). Em ambos, os estoques de fitdlitos
seguem o padrdo normal de diminuicdo com a
profundidade (Tabela 2 e Figura 8).

Os fitolitos se encontram muito bem
preservados, tanto no Sitio Arqueoldgico (de 75 a
82% de fitdlitos classificaveis), quanto no
Organossolo (de 83 a 87%). No Organossolo, o0
percentual de fitélitos classificaveis segue o padréo
normal de diminui¢cdo do estado de conservagéo
com a profundidade (Tabela 2 e Figura 8B). J& no
Sitio Arqueol6gico ndo existe esse padrao,
provavelmente por ter sofrido intervencédo

antrépica, porém em ambos os pontos de coleta a
preservacdo é bastante homogénea.

As amostras do Sitio Arqueoldgico
Cabegas 4 (Tabela 2 e figuras 8A e 9) apresentaram
predominancia de fitdlitos de gramineas (entre 58
e 70%), principalmente dos tipos de Poaceae de
regides temperadas ou tropicais de altitude, como
rondel (8 a 18%) e trapeziform (de 4 a 7%), de
Poaceae de ambientes Umidos como bilobate (de 6
a 17%) e cross (de 3 a 10%), porém com estresse
hidrico, j& que o tipo bulliform representa de 17 a
19% dos fitolitos classificaveis. Além desses tipos,
foram observados fit6litos produzidos por
Arecaceae, o tipo globular echinate (de 13 a 18%)
e por dicotiledéneas lenhosas, o tipo globular
granulate (de 8 a 13%), além de uma consideravel
guantidade do tipo elongate (de 9 a 16%),
produzido principalmente por Poaceae mas que
também pode ser observado em dicotiledéneas
lenhosas.

Esses resultados foram corroborados com
os tipos encontrados no Perfil de Organossolo,
semelhantes aos do Sitio Arqueoldgico (Tabela 2 e
figuras 8B e 9).

Tabela 2: Principais morfotipos de fitolitos observados no Perfil de Solo (em % de fitolitos classificaveis)
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S.A-40 286 12 9 8 13 9 4 17 10 6 O 11 70 83 18 0,12 30 46
S.A-45 284 14 8 10 13 16 4 17 6 4 O 8 61 79 21 0,17 36 39
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PS02-175 382 18 21 16 12 9 3 4 6 0 62 83 17 0,26 62 91
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a- cm; b- unidades em trés transectos horizontais; c- % de fit6litos classificaveis; d- % do total de fitdlitos; e- D/P =
globular granulate/ (bulliform parallelepipedal + bulliform cuneiform + acicular + short cells); f- Bi = [(bulliform
parallelepipedal + bulliform cuneiform) / (bulliform parallelepipedal + bulliform cuneiform + acicular + short cells)] x
100; g- Ic= [(rondel + polylobate + trapeziform) / (rondel + polylobate + trapeziform + saddle + cross + bilobate)] x100

Os principais tipos de fitolitos observados
também foram os de gramineas (de 55 a 66%),
principalmente os bulliform (33 a 39%), seguidos
dos produzidos pelas palmeiras (12 a 21%) e pelas
dicotiledoneas lenhosas (14 a 16%). Entre os
fitdlitos produzidos nas células curtas (short-cells)
das Poaceae e que permitem identificar as
subfamilias, destacam-se o0s de ambientes
temperados ou tropicais de altitude, como o rondel
(7 a 10%) e trapeziform (4 a 6%) e oS
caracteristicos de ambientes umidos como bilobate

(3 a 4%), cross (2 a 4%) e polylobate (0 a 1%),
indicando um ambiente semelhante ao atual. Como
se pode observar na Tabela 2 e na Figura 8B, de
uma maneira geral, a distribuicdo desses tipos foi
bastante homogénea ao longo do perfil, podendo
ser destacadas uma diminuicdo do globular
echinate no horizonte O2 (de 21 para 12%) e dos
tipos que indicam ambientes Umidos (cross,
bilobate e polylobate) no horizonte A (de 10% no
horizonte O2 para 7%).

2269

Chueng, K. F., Coe, H. H. G., Fagundes, M., Vasconcelos, A. M. C., Ricardo, S. D. F.



Revista Brasileira de Geografia Fisica v.11, n.7 (2018) 2260-2275.

Y
%

7
»
Y
A \\/
k)
A,
s
%
7

@ '&\‘. 3“'r .v” 4-5’? o“f & f “”j “’é"’ .
K S 2T - 4
& rd j o’\o e"‘ j @‘b <& e“’i & <ﬁ¢' cfd' «?j
| —— —— — e o  j— - - —
D e e I I T I I
15— e I I - N
20 —— EESssSss————" E w EEm § s §
g
~
3 2| p— EEESSSS———— s B Em § Em m ) M
3
a
L —— PEEEESSSSS——— S EE M § EE mE B E
Tl T "TTETERTTEETEETETT
o ——— e I I I N
o — . ——— !
o e PO T 08 o Pt I+ RO [P T O
ff e ,f'\\ < e e
& Y R o &
«'P\f & 7 & cf & & o s S Q'(B' &
g & L fer e S S,
& & & f'@ & F S S, S & &
18 — e — — - p— |
i
Fo
20 4
354
40
45 4
50 4
S5 4
o ]
65 4
70 4
75 4
.é\ 80 4
3 o | — EEEssS——— s Em mmm ) mE R p #-n =
E s
2 100
S 105
a 110
154
120 4
125 4
130 4
138
140
145 4
150 4
158
160 4
165
170
el p— | — . — — - |
20¢ 0 a0 20 “© L] 0 2 2 2 F‘F‘.ﬂF’_‘_—‘ 2 2 r_'_.:J

Figura 8: Resultados das analises fitoliticas: A) Sitio Arqueoldgico; B) Perfil de Organossolo
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Figura 9: Fotografias ao microscopio 6tico dos principais tipos de fitolitos observados: A: no Sitio
Arqueoldgico: A, D e G) Rondel; B) Cross; C e F) Globular echinate; E) Elongate; H) Bilobate; I)
Bulliform Cuneiform; B: no perfil de Organossolo: A) Bulliform cuneiform; B) Elongate; C-Bulliform
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parallelepipedal; D e H) Globular granulate; E) Globular echinate; F e L) Rondel; G) Bilobate; I)
Acicular; J) Cross articulados; K) Cross (Fotos Chueng, 2016).

Os indices D/P (densidade arbdrea),
Bi (estresse hidrico) e Ic (climatico) ndo
variaram ao longo do perfil (Tabela 2). Os
valores de indices D/P baixos (entre 0,13 e
0,22 no S.A e 0,25 a 0,26 no P.S) sdo
similares aos encontrados por Augustin et al.
(2014), Barros et al. (2016), Alexandre et al.
(1999) para areas de cerrado em Minas
Gerais. Os valores do indice Bi variaram de
baixos, no Sitio Arqueoldgico (de 30 a 48%),
a moderados (60 a 62%), no Organossolo.
Valores médios do indice Bi (48 a 77%)
foram encontrados por Augustin et al.
(2014), na regido de Morrinhos, MG,
indicando um ambiente de estabilidade
geomorfoldgica. Os indices Ic foram
elevados (de 70 a 90%) no Sitio
Arqueoldgico, com excecdo das 2 camadas
mais profundas (39 a 46%) e ainda maiores
no Organossolo (80 a 96%).

Os resultados sugerem que, na faixa
cronologica de ocupagdo do  sitio
arqueoldgico, entre 7225 anos A.P. e 480
anos A.P. (Fagundes, 2016) a regido era
recoberta por uma vegetacao
predominantemente de campos rupestres
(D/P baixo e Ic indicando predominio de
gramineas adaptadas a temperaturas mais
baixas devido a altitude), com estresse
hidrico (indice Bi) moderado durante todo o
periodo estudado.

Concluséo

A reconstituicdo paleoambiental é
um componente fundamental de qualquer
projeto de pesquisa argueoldgica. Como
consequéncia de sua  abundancia,
durabilidade e morfologias diagnosticas, 0s
fitolitos tém sido cada vez mais usados para
reconstruir aspectos de paleoambientes do
Quaternario Tardio em varios tipos de
sedimentos.

As anélises fitoliticas das amostras
do Sitio Arqueoldgico Cabecas 4 e do perfil
de Organossolo proximo ao mesmo
indicaram predominio de tipos de fit6litos de
Poaceae e Arecaceae. Além disso, 0s
fitélitos se  mostraram  preservados,
distribuidos de forma homogénea em
profundidade e com indices que n&o

variaram ao longo do perfil, sugerindo
condicbes de estabilidade e de uma
vegetacdo predominantemente de campos
rupestres. A similaridade dos resultados das
amostras coletadas em ambiente natural
(perfil de solo) e no sitio arqueoldgico
sugere que os fit6litos sdo bons indicadores
do ambiente, mesmo em locais com
interferéncia antrépica. Os resultados
fitoliticos  corroboram as  pesquisas
arqueoldgicas ja desenvolvidas na area, que
ressaltam esta regido como propicia para as
ocupacdes de grupos de cagadores coletores
e horticultores.
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