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RESUMO

Atividades agricolas apresentam diversos impactos ao meio ambiente, alterando as caracteristicas fisicas, quimicas e
bioldgicas do solo. Um dos principais impactos causados pela atividade pastoril é a compactacdo do solo, levando a
processos de erosdo e comprometimento dos atributos fisicos, quimicos e bioldégicos do solo. No entanto, ha diversas
técnicas que permitem o monitoramento da qualidade ambiental dessas areas com o objetivo de avaliar niveis de
degradacdo, bem como, os processos de recuperagdo mais adequados. Devido & necessidade de se utilizar métodos
sensiveis, eficientes e de baixo custo, os indicadores visuais da qualidade do solo podem ser utilizados visando o manejo
dessas &reas. Assim, 0 objetivo do presente trabalho foi avaliar a qualidade ambiental de treze reas de pastagens, sob
diferentes condicGes de manejo, por meio de indicadores visuais relacionados a solo, plantas e fauna, pela metodologia de
“Referéncia para Avaliagdo da Qualidade do Solo” (RAQS). Os resultados mostram que a avaliacdo de &reas de pastagem,
por meio de atributos visuais relacionados a solo, plantas e fauna, possibilita, com baixo custo e eficiéncia, acesso a sua
qualidade ambiental. No entanto, essa qualidade é fortemente sensivel e influenciada pelos atributos relacionados a
vegetacdo e ao solo, exceto fauna silvestre (vertebrados), cor e odor do solo e compactacdo, que ndo foram considerados
bons indicadores da qualidade dos solos de pastagem.

Palavras-chave: analise visual, impactos ambientais, qualidade do solo.

Environmental Quality of Pasture Areas by Visual Attributes

ABSTRACT

Agricultural activities have several impacts on the environment, altering the physical, chemical and biological
characteristics of the soil. The main impacts caused by pasture activity are the soil compaction, leading to erosion processes
and compromising its physical, chemical and biological attributes. However, there are several techniques that allow the
monitoring of the environmental quality of these areas with the objective of evaluating levels of degradation, as well as the
most adequate recovery processes. Due to the need to use sensitive, efficient and low-cost methods, visual indicators of soil
quality can be used to manage these areas. The objective of the present study was to evaluate the environmental quality of
thirteen pasture areas, under different management conditions, through visual indicators related to soil, plants and fauna,
using the "Reference for Soil Quality Assessment” (RAQS). The results show that the evaluation of pasture areas, through
visual attributes related to soil, plants and fauna, allows, with low cost and efficiency, access to its environmental quality.
However, this quality is strongly sensitive and influenced by attributes related to plants and soil, except wild fauna

1 Artigo extraido da dissertagdo de Mestrado da primeira autora.
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(vertebrates), soil color and odor, and compaction, which were not considered good indicators of the soil quality under

pastures.

Keywords: visual analysis, environmental impacts, soil quality.

Introducéo

Areas de pastagens podem comprometer a
gualidade do solo (Cavagnaro et al., 2016), devido a
processos de erosdo e desertificacdo (Kosmas et al.,
2016). Cherubin et al. (2015) demonstraram que a
expansdo agropecuaria pode reduzir
significativamente a disponibilidade de nutrientes
do solo, além de promover a sua acidificagdo.
Perdas de C e N, aumentos na quantidade de CO;
liberado e lixiviagdo do N também tém sido
evidenciadas (Mudge et al., 2016), além de graves
problemas de compactacdo do solo e erosao hidrica
em &reas de pastagens em funcdo do pisoteio dos
animais (Pulido et al., 2016).

Estudos de qualidade do solo devem ser
utilizados por agricultores, extensionistas e
cientistas para melhor gestdo das éareas e das
culturas agricolas (Askari e Holden, 2015). Estudos
relacionados aos atributos fisicos do solo s&o
fundamentais para a manutencdo da sustentabilidade
ecoldgica desse sistema, pois caracterizam maior
controle da movimentacdo das aguas, penetracao
das raizes, crescimento das plantas e disponibilidade
de nutrientes (Naderi-Boldaji e Keller, 2016).
Assim, um solo de boa qualidade envolve aspectos
fisicos, quimicos e bioldgicos (Cherubin et al.,
2015; Crittenden et al., 2015), sendo que a
degradacdo desses atributos pode influenciar, tanto
a manuten¢do do funcionamento bioldgico do solo
frente a alteragdes em seu uso (Fusaro et al., 2018;
Raiesi e Kabiri, 2016), como a sustentabilidade
econdmica e agricola (Bunemann et al., 2018).

A avaliacdo de alguns dos atributos de
solos, usualmente utilizados para determinacdo da
sua qualidade, depende do emprego de técnicas de
dificil execucdo, de infraestrutura laboratorial
sofisticada ou de alto custo. Dessa forma, alguns
autores sugerem a utilizagdo de atributos
alternativos para definir o 1QS, como a utilizagdo de
atributos visuais (Nicholls et al., 2004; Souza et al.,
2016). Os métodos para avaliar a qualidade visual

do solo, entretanto, sdo semi-quantitivos e
aplicados, principalmente, aos atributos fisicos da
parte superficial do solo, considerados, por alguns
autores, como mais importantes nessa avaliacdo
(Guimarées et al., 2013), e complementados por
outros diferentes métodos, selecionados de acordo
com as condicdes de cada local.

A avaliacdo visual pode ser considerada
confidvel ndo somente para determinar a qualidade
do solo, mas igualmente para determinar a dindmica
de recuperacdo de areas degradadas para
preservacdo do solo e manutencdo da
sustentabilidade (Moncada et al., 2014). No sul de
Minas Gerais, as pastagens abrangem grandes areas
(Oliveira et al., 2015) e tendem a apresentar baixo
indice de qualidade do solo devido a intensidade do
pastejo (Paz-Kagan et al., 2016). Asssim, 0 objetivo
do presente trabalho foi avaliar a qualidade de solos
sob pastagem, em diferentes niveis de degradacéo,
por meio de indicadores visuais de forma a
contribuir para a definicdo de estratégias de manejo
condizentes com sua sustentabilidade ambiental.

Material e métodos

O trabalho foi conduzido no municipio de
Itajubd, sul do estado de Minas Gerais, Brasil. Pela
classificagdo climatica, a area apresenta, em sua
maioria, o clima Cwa (Koppen classification). Os
tipos de solo mais recorrentes s&o, Argissolos
(56%), Cambissolos Haplicos (26%), Gleissolos
(7%) e Latossolos (6%), inseridos no bioma Mata
Atlantica e vegetacdo priméaria definida como
Floresta Estacional Semidecidual.

Treze areas de pastagens foram selecionadas
para estudo, localizando-se na microbacia do
Ribeirdo José Pereira (Itajubd/MG), as quais
representam 49,8% da sua é&rea total, cujas
caracteristicas e localizacdo estdo relacionadas na
Tabela 1.

Tabela 1. Descricdo dos ambientes submetidos a avaliagdo visual da qualidade do solo
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Coordenadas

Declividade (%)

Ambiente Caracteristicas e Tipo de Solo
(23K-UTM) Relevo
- = ;
7522207 Plano Distréfico
floresta e a zona urbana
CAP1 ﬁligfrﬁggfée?gtdoeegfjggéoentre 455966 8-20% Argissolo Vermelho
' 7522424 Ondulado Distrofico
pasto, floresta e zona urbana
PN Pasto com inicio de degradacéo, 456882 8-20% Gleissolo Héaplico
em zona rural 7520765 Ondulado Distréfico
457089 8-20% Gleissolo Héaplico
PN2 Pasto degradado, em zona rural 7590507 Ondulado Distréfico
PR Pasto visualmente bom, em zona 457810 20-45% Argissolo Vermelho
rural 7519879 Forte Ondulado Distréfico
oB3 Pasto visualmente bom, em zona 461120 20 - 45 % Cambissolo Haplico
rural préximo a Reserva S
L 7519866 Forte Ondulado Distrofico
Biologica Serra dos Toledos
PB4 oum pasto om sueoosio florests 5585 8-20%  Agissolo Vermelho
. ' 7522608 Ondulado Distréfico
e area urbana
Capoeira, pasto em estagio
CAP? intermediario de sucessdo, entre 457366 20-45% Gleissolo Héaplico
pasto, floresta e estrada na zona 7521670 Forte Ondulado Distréfico
rural
PB5 Pasto visualmente bom, proximo 457018 20-45% Argissolo Vermelho
a estrada na zona rural 7521541 Forte Ondulado Distréfico
PB6 Pasto visualmente bom, préximo 453770 8-20% Argissc_JIo V(_armelho
a estrada na zona rural 7522491 Ondulado Distrofico
Capoeira, pasto em estagio
CAP3 intermediario de sucessao, entre 454005 3-8% Argissqlo V(_ermelho
pasto, floresta e estrada na zona 7522426 Suave Ondulado Distréfico
rural
Capoeira, pasto em estagio
CAP4 intermediario de sucessao, entre 454904 20-45% Argissqlo V(_ermelho
pasto, floresta e estrada na zona 7520902 Forte Ondulado Distréfico
rural
PR7 Pasto queimado, entre pasto e 455995 8-20% Argissolo Vermelho
rodovia na zona rural 7520956 Ondulado Distrofico

* Para fins académicos e com base em pardmetros limitantes da capacidade de suporte, pastagem considerada
ndo degradada, de acordo com os niveis de degradacdo propostos por Dias Filho (2011).

Para avaliacdo da qualidade do solo nessas
areas foi utilizada a metodologia RAQS, proposta
por Souza et al. (2016), por meio de indicadores
visuais semi-quantitativos dos aspectos fisicos e
bioldgicos do solo. Os indicadores utilizados foram:
cor e odor do solo; suscetibilidade a erosdo;
pedregosidade; estrutura e consisténcia do solo;
compactagéo; porosidade; profundidade da camada
superficial e quantidade de serapilheira; atividade de
oxigenase no solo; presenca de fauna do solo como

Souza; K. R., Melloni; R., Ferreira, G. M. R.

minhocas e outros invertebrados; cobertura vegetal,
diversidade vegetal; porte e estratificacdo da
vegetacdo; infestacdo de plantas daninhas e
presenca ou rastros de animais de maior porte como
anfibios, répteis, aves e mamiferos.

Cada area foi dividida em quatro subareas,
sendo avaliadas visualmente por quatro avaliadores
previamente treinados, os quais atribuiram as notas:
0 (pobre); 1 (moderado); 2 (bom) e 3 (6timo), de
forma independente, para cada atributo da
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metodologia. O peso atribuido a cada atributo
variou de 1 a 3, conforme Souza et al. (2016).

O IQS foi calculado pela equacdo 1 com
expressdo dos resultados em porcentagem (%) para
facilitar a comparacdo entre as diferentes areas.

105= (> Nx P)x100
n (1)

N: nota atribuida a cada atributo nas subareas
P: peso de cada atributo
n: nimero de avaliadores por subarea

Com as médias de cada atributo visual
determinado pelos avaliadores foi gerado um perfil
de similaridade entre as areas, por meio do método
“Complete linkage” e matriz de distincias

PB1
PN2

PB3

CAP4

CAP1

PB2

PB4

PB6

PB7

euclidianas. No entanto, para verificar a relagdo
entre as &reas e os atributos visuais analisados
aplicou-se andlise multivariada de componentes
principais, também por meio do software Statistica
7.0 (Statsoft, 2004).

Resultados e discussédo

Os 1QS calculados para as é&reas de
pastagem estdo apresentados na figura 1, bem como
o resultado da andlise de agrupamento com base em
todos os atributos visuais avaliados. O dendrograma
revelou alta similaridade entre as areas, sendo
somente trés grupos formados a 70% de
similaridade, sendo um exclusivo com a area CAP2
e outros com 4 e 9 grupos.
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Figura 1. Dendrograma de similaridade das areas de pastagem construido exclusivamente por meio de seus
indices de qualidade do solo (colorido). PB1 (Pasto visualmente bom 1), CAP1 (Capoeira, pasto em estagio
intermediario de sucessdo 1), PN1 (Pasto com inicio de degradacdo), PN2 (Pasto degradado), PB2 (Pasto
visualmente bom 2), PB3 (Pasto visualmente bom 3), PB4 (Pasto visualmente bom 4), CAP2 (Capoeira, pasto
em estagio intermediario de sucessao 2), PB5 (Pasto visualmente bom 5), PB6 (Pasto visualmente bom 6), CAP3
(Capoeira, pasto em estdgio intermediario de sucessdo 3), CAP4 (Capoeira, pasto em estagio intermediario de

sucessdo 4), PB7 (Pasto queimado).

Souza; K. R., Melloni; R., Ferreira, G. M. R.
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Dessa forma, pode-se verificar que, pelo
fato do 1QS envolver atributos visuais relacionados
a solo, planta e animais, nem sempre um pasto
considerado visualmente bom somente pelos seus
atributos  homogeneidade de cobertura e baixa
erodibilidade (PB1, PB2, PB3, PB4, PB6) apresenta
maiores valores de 1QS. Nesse sentido, verifica-se
gue valores de 1QS acima de 70% também foram
obtidas em &reas em inicio de degradacdo ou em
estagio intermediario de sucessdo, enquanto notas
abaixo de 60% também foram observadas em areas
com pasto visualmente bom, como a PB1 e PB3.

Alguns atributos visuais relacionados a
vegetagdo, como indice de diversidade, porte e
estratificacdo e sucessdo na vegetacdo, S&o
considerados para o célculo na metodologia RAQs
e, ndo necessariamente, estdo relacionados a boas
pastagens (Souza et al., 2016). Normalmente, areas
consideradas com pastos bons tendem a se
apresentar baixo nivel ou auséncia de degradagdo,
boa porcentagem de cobertura vegetal, fornecendo
forragem em quantidade suficiente para alimentagdo
animal (Dias Filho, 2011), mas com baixa
diversidade vegetal e auséncia de sucessdo. Assim,
para casos de avaliacdo de qualidade de pastagens
visando producdo animal, deve-se ter cautela ao se
usar um 1QS, ja que baixos valores, resultados de
baixas notas nesses dois atributos, podem causar
equivocos de interpretacdo. Nesse sentido, para
esses pastos, onde 0s processos de sucessdao nao
ocorrem ou sdo controlados por manejo, os atributos
relacionados a diversidade vegetal e sucessdo nao
devem ser considerados para o calculo do 1QS.

Area de pastagem que sofreu acdo de
gueimada, mas que esteja em processo de
recuperacdo, como a PB7, pode apresentar valores
intermediarios de 1QS e se agrupar com areas
consideradas boas (Figura 1). Isso ocorreu, em
virtude, principalmente, do calculo do 1QS envolver
atributos relacionados a sucessdo ecolégica e a
diversidade de plantas pioneiras, comuns nesses
casos de recuperacdo que ndo envolveu a presenga
de animais (Scasta et al., 2016).

Souza; K. R., Melloni; R., Ferreira, G. M. R.

O impacto do fogo no solo esta relacionado
com o grau de severidade das queimadas (Shaw et
al., 2016). Nessas areas, indicadores visuais podem
ser Uteis em determinar o grau de degradacdo dos
solos, principalmente para tomada de decisdo logo
apos a queimada, uma vez que a remogdo da
camada vegetal, aliada a presenca de chuva e tipo de
relevo do terreno, podem intensificar processos de
erosdo (Vega et al., 2013). No presente trabalho, a
técnica de avaliagdo visual do IQS, proposta por
Souza et al. (2016), possibilitou o agrupamento
dessa area com outras de maiores notas (Figura 1)
em funcdo das altas notas obtidas para atributos
relacionados & vegetacdo, como sucessdao ha
vegetacdo, presenca de plantas daninhas,
composicdo e diversidade na vegetacdo. Portanto,
areas fortemente impactadas, mas em intenso
processo de recuperagdo, podem apresentar valores
variaveis de 1QS, os quais podem ser utilizados para
0 monitoramento da recuperagdo de sua qualidade
ao longo do tempo.

Outro fator que pode interferir na variacdo
do IQS ¢ a topografia onde a area esta inserida. As
areas de pastagem estudadas apresentaram
topografia diferenciada (Tabela 1), principalmente
relacionado ao relevo do terreno, variando-se entre
terrenos planos a fortemente ondulados. Entretanto,
mesmo a topografia do local podendo influenciar na
qualidade do solo, principalmente por agdo das
chuvas (Lozano-Garcia et al., 2016), os maiores 1QS
(4reas CAP2, PN1, CAP3 e PB5) ndo se
relacionaram a topografia, apresentando-se em
relevos suave-ondulado (CAP3), ondulado (PN1)
até forte-ondulado (CAP2 e PB5). Dessa forma, os
valores de 1QS variaram em fun¢&o dos atributos de
solo, vegetacdo e fauna (Souza et al., 2016), mas
ndo da topografia do relevo onde as éreas estao.

Para verificar quais atributos visuais
apresentaram maior relacdo com os resultados do
agrupamento das areas (Figura 1), foi empregada
analise multivariada de componentes principais
(CP). Os CP 1 e 2 e 3 acumulados explicaram
71,94% da variancia total dos dados e seus
autovetores estdo apresentados na tabela 2.
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Tabela 2. Autovetores extraidos dos componentes principais

Variables CP1 CP2 CP3
Cor e odor do solo (C.0.) 0,06977 0,46632 -1,15228
Susceptibilidade a eroséo (Eros.) -2,04659 2,20926 -0,64683
Pedregosidade (St.) -3,20255 -2,57508 1,68231
Estrutura e consisténcia do solo (Strut.) -2,14293 -1,02566 -1,47061
Compactacdo (Comp.) 0,21759 0,07677 -1,22865
Porosidade (Por.) -0,88252 -1,37050 -0,62932
Profundidade da camada superficial (Prof.) -1,46153 -0,85404 -0,96330
Quantidade, decomposicao e incorporagéo da 2,43063 2,01356 0,62269
Presenca e atividade de organismos (Ox.) 2,62243 1,25902 -0,64516
Fauna do solo (Inv.) 1,08575 2,10991 2,02997
indice da cobertura (Cob. Veg.) -3,36158 0,95655 0,56887
indice de diversidade (Div. Veg.) 1,69848 -0,15305 2,78852
Porte e estratificacdo (Port.) -0,52887 -1,36913 2,02889
Vigor da Vegetagdo (V. Veg.) -1,76623 1,75779 -1,00920
Sucessao na vegetagédo (Suc. Veg.) 4,23604 -1,40713 -0,89426
Infestacdo de plantas daninhas (Dan.) 3,29391 -2,15108 -0,77543
Fauna (anfibios, répteis, aves e mamiferos) (Vert.) -0,26179 0,05651 -0,30620

Sublinhados os valores superiores a |1.30000| apenas para fins de interpretacéo.

No presente estudo, a maioria dos atributos
relacionados ao solo apresentou maiores relagGes
aos CP1 e CP2, sendo pedregosidade, presenca e
atividade de organismos, serapilheira, estrutura e
consisténcia, susceptibilidade a erosdo e fauna do
solo os mais fortemente representativos e indicados
para outros estudos de avaliacdo da qualidade de
solo de pastagem. Em relagdo aos atributos de
vegetacdo, a maioria também esteve mais
relacionada aos CP1 e CP2, sendo indice de
cobertura, sucessdo na vegetacdo, indice de
diversidade, porte e estratificacdo, e infestacdo de
plantas daninhas os mais fortemente relacionados e
aqueles mais indicados para avaliacdo da qualidade
visual de pastagem. Para os atributos fauna silvestre
(vertebrados), cor e odor do solo, e compactacéo
néo se verificou efeito significativo e discriminante
para avalicdo da qualidade das areas de pastagem
em estudo, ndo sendo, portanto, bons indicadores
para esse estudo. Tal resultado ndo contraria a
importancia desses atributos para a qualidade do
solo (Galli et al., 2015; Souza et al., 2016;
Velasquez et al., 2007), mas indica a dificuldade de
obtencdo desses dados por métodos visuais e
padronizacdo dos indices de qualidade do solo em
condicdes de campo (Obade e Lal, 2016).

Souza; K. R., Melloni; R., Ferreira, G. M. R.

Areas de pastagem em diferentes graus de
degradacdo, em processo natural de recuperagao,
sdo importantes locais para se estudar a dinamica
dos processos bioldgicos, bem como a importancia
de diversos organismos para o ambiente. Avaliando
areas em recuperacdo, Paula et al. (2006)
demonstraram funcdo essencial de invertebrados,
como as minhocas, nos processos de sucessdo e
restauragdo do solo, devido, principalmente, a
disponibilizacdo de nitrogénio para as plantas.
Naquele estudo, areas que apresentaram maior
diversidade e abundéncia desse grupo apresentaram
processo mais rapido de recuperagdo. ModificagOes
nas qualidades fisica e quimica do solo podem
influenciar diretamente a presenca de invertebrados,
0s quais apresentam significativa importancia aos
processos do solo pois apresentam capacidade de
alterar as caracteristicas fisicas e quimicas, bem
como seus processos microbiologicos (Kim et al.,
2015).

Em virtude das relacBes entre as areas e
atributos serem maiores com 0s componentes
principais CP1 e CP2 (Tabela 2), somente esses
serdo apresentados (Figura 2). Houve a formagéo de
trés grupos, sendo um grupo | formado pelas areas
de pasto considerado visualmente bom (PB1, PB2,
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PB4, PB5 e PB6), no quadrante superior esquerdo,
com fortes relacdes entre qualidade do solo e
gualidade da vegetacdo, como maior porcentagem
de cobertura e vigor da vegetagdo, baixa presenca
de plantas daninhas, baixa sucessdo ecolégica e
diversidade vegetal, além de bons aspectos de solo
como baixa susceptibilidade a erosdo e presenca de
macrofauna e seus vestigios. Pelos resultados desse
grupo | sugere-se que um pasto considerado
visualmente de boa qualidade para criagdo de
animais deva apresentar esse conjunto de
indicadores, e ndo somente considerando os valores
de 1QS observados anteriormente (Figura 2). De
fato, baixos valores de 1QS para pastos visualmente
propicios a criagdo animal (como PB1) sugerem que
a interpretacdo de alguns atributos visuais pode
causar interpretagdes controversas, ja que nem

sempre ha relagdo direta entre sustentabilidade
ambiental (com maior diversidade vegetal, sucessdo
vegetal, presenca de plantas daninhas) e ambiente
propicio para criagdo animal.

Outro grande grupo Il foi formado pelas
demais dareas de capoeira e degradadas (CAPL,
CAP3, CAP4, PN1, PN2), com relagOes positivas
entre qualidade do solo e seus atributos como
profundidade da camada superficial, estrutura e
consisténcia, porosidade, pedregosidade, porte e
estratificacho da vegetacdo, e negativas com a
presenca de invertebrados, serapilheira, atividade
dos organismos do solo, compactagéo, coloracdo e
odor do solo.

Eros.
A

AVig. veg,

Cob.veg. Grupol
4 pB4 PB6

00 1|
PBI e

PB5 @PB2HC.0.

‘A Comp.

PNI ®
NI A

15

Factor 2: 18.27%

3

Iy
."U
o)
T

®PB7

Grupo III

A
Div. veg.

SALIC. veg.

Dan.
A

4 2 0

2 4 6

Factor 1; 39.62%

Figura 2. Grafico de componentes principais. PB1 (Pasto visualmente bom 1), CAP1 (Capoeira, pasto em estagio
intermediario de sucessdo 1), PN1 (Pasto com inicio de degradacdo), PN2 (Pasto degradado), PB2 (Pasto
visualmente bom 2), PB3 (Pasto visualmente bom 3), PB4 (Pasto visualmente bom 4), CAP2 (Capoeira, pasto
em estagio intermediario de sucessao 2), PB5 (Pasto visualmente bom 5), PB6 (Pasto visualmente bom 6), CAP3
(Capoeira, pasto em estdgio intermediario de sucessdo 3), CAP4 (Capoeira, pasto em estagio intermediario de
sucessdo 4), PB7 (Pasto queimado). Cor e odor do solo (C.O); Susceptibilidade & erosdo (Eros.); Pedregosidade
(St.); Estrutura e consisténcia do solo (Str.); Compactacdo (Comp.); Porosidade (Por.); Profundidade da camada
superficial (Prof.); Quantidade, decomposicdo e incorporacdo da serapilheira (Serr.); Presenca e atividade de
organismos (Ox.); Fauna do solo (Inv.); indice da cobertura (Cob. Veg.); indice de diversidade (Div. Veg.);
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Porte e estratificacdo (Port.); Vigor da Vegetacdo (V. Veg.); Sucessdo na vegetacdo (Suc. Veg.); Infestacdo de
plantas daninhas (Dan.); Fauna (anfibios, répteis, aves e mamiferos) (Vert.).

A érea PB7 foi exclusiva do grupo Il como
resultado da queimada, a qual reduziu a cobertura
vegetal e o vigor das plantas, com consequente
aumento da suscetibilidade a erosdo, apesar dos
processos de sucessdo estarem ocorrendo sem
interferéncia animal. O tempo de recuperacdo dessa
area ainda ndo foi suficiente para que a sua
qualidade visual melhorasse e evoluisse para
aquelas em estagio maior de sucessdao (grupo I,
apresentando-se, na época de avaliagdo, com
qualidade inferior e oposta a observada nos pastos
considerados de boa qualidade (grupo I).

Dessa forma, se verifica a extrema
sensibilidade  desses  atributos  visuais em
discriminar as diferentes areas de pastagem,
possibilitando o seu agrupamento em funcdo do
solo, plantas e animais, auxiliando a tomada de
decisdo para implantacio de medidas de
recuperacdo, e relacionando a qualidade do solo
com o uso da terra (Obade e Lal, 2016; Lima et al.,
2013.). A avaliagdo visual da qualidade de
pastagens sob diferentes tipos de manejo, além de
ndo ter custo adicional e ampliar o vinculo homem-
ambiente, facilita 0 acompanhamento ao longo do
tempo e pode trazer beneficios, ndo somente ao
produtor, mas ao ambiente onde estdo inseridas
(Chaves et al., 2017).

Conclusodes

A avaliacdo de areas de pastagem, por meio
de atributos relacionados a solo, plantas e fauna,
possibilitou, com baixo custo e eficiéncia, acesso a
sua gqualidade ambiental.

A qualidade visual das areas de pastagem
variou e esteve mais fortemente relacionada com a
vegetacdo para pastos considerados visualmente
bons, com atributos de solo para pastos em diversos
niveis de degradacdo e em recuperacdo, € com 0
impacto da queimada.

Os atributos fauna silvestre (vertebrados),
cor e odor do solo e compactagdo ndo foram
considerados bons indicadores da qualidade dos
solos das &reas de pastagem estudadas.
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