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RESUMO

O presente estudo se dedicou a discutir o avan¢o da mancha urbano no Bairro de Cruz das Almas em Maceié em um
periodo de 32 anos, seus efeitos e consequéncias ambientais. Como metodologia foi utilizada uma analise quantitativa
dos percentuais de coberturas das terras utilizando fotografias aéreas e imagens orbitais atraves do software Qgis 2.18, o
que possibilitou o célculo dos percentuais de coberturas existentes no bairro ao longo do tempo. Os anos de referéncia
foram 1986, 2002, 2005, 2009, 2013, 2016 e 2018, possibilitando a confeccdo de mapas tematicos representativos dos
parametros utilizados para a elaboracéo dos resultados. Observou-se que a area de estudo sofreu acentuadas modificagdes
urbanas, com significativo adensamento na sua ocupacao. Este fato pode ser comprovado ao se analisar os percentuais de
area edificada entre os anos de 1986 e 2018, constatando-se um aumento de 38,54% na érea edificada, ocasionado tanto
por incentivos privados como publicos, resultando assim na metamorfose atual do bairro. Os efeitos deste crescimento
vieram acompanhados por uma série de problemas socioambientais, decorrentes principalmente de planejamento
territorial pouco efetivo no que concerne ao desenvolvimento humano e ambiental, a exemplo da ocupacédo de areas de
riscos geomorfoldgicos, poluicdo dos corpos hidricos e necessidade de ampliacdo do sistema de circulagdo local. As
andlises quantitativas e qualitativas realizadas se mostraram promissoras, possibilitando alcangar o objetivo proposto,
bem como, ampliar as discussfes sobre o Bairro. Viabilizando a representacéo detalhada das transformagdes no bairro de
Cruz das Almas e seus efeitos paisagisticos em modelos cartogréaficos e apresentando informacgdes que poderdo ser
utilizados como subsidio ao planejamento territorial, gestdo e tomada de decisGes pelos diversos setores que compdem a
sociedade.

Palavras-chaves: Transformagdes Multi-Temporais; Coberturas das Terras; Mancha Urbana.

Multi-temporal transformations of land use and coverage in the Cruz das Almas
neighborhood, Macei6 north coast, Alagoas, Northeast Brazil

ABSTRACT

The present study was dedicated to discuss the advance of the urban stain in the neighborhood of Cruz das Almas in
Maceid in a period of 32 years, its effects and environmental consequences. As a methodology, a quantitative analysis
of the percentages of land cover using aerial photographs and orbital images through the software Qgis 2.18 was used,
which made it possible to calculate the percentages of coverage existing in the neighborhood over time. The reference
years were 1986, 2002, 2005, 2009, 2013, 2016 and 2018, making it possible to prepare representative thematic maps of
the parameters used for the elaboration of results. It was observed that the study area underwent accentuated urban
modifications, with a significant increase in its occupation. This fact can be proved by analyzing the percentages of area
built between 1986 and 2018; a 38.54% increase in the built area was verified, caused by both private and public
incentives, resulting in the current metamorphosis of the neighborhood. The effects of this growth were accompanied by
a series of socio-environmental problems, mainly due to the lack of effective territorial planning for human and
environmental development, such as the occupation of areas of geomorphological risks, pollution of water bodies and the
need to expand the local system circulation. The quantitative and qualitative analysis performed were promising, making
it possible to reach the proposed objective, as well as to broaden the discussions about the Neighborhood. Enabling the
detailed representation of the transformations in the neighborhood of Cruz das Almas and its landscape effects in
cartographic models and presenting information that can be used as a subsidy to territorial planning, to management and
decision-making by the various sectors that compose society.
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Introducao

Na Geografia, compreender as interagoes
espaciais torna-se um desafio bastante instigante,
visto que o espaco possui carater dinamico frente
as diversas modificacdes provenientes da dinamica
natural e antropogénica ao longo do tempo, as
quais forcam o mesmo a se reajustar, tendendo a
um equilibrio dindmico. De acordo com as
transformacGes derivadas, tende-se a forcar os
diversos geossistemas e também o0s arranjos
territoriais a se reorganizarem em
intensificando/atenuando 0s processos naturais e
tipos de uso e ocupacéo.

As modificacdes espaciais possuem uma
série de fatores relacionados a sua génese, sejam
eles ambientais, culturais, econémicos e politicos,
onde suas combina¢BGes acabam por resultar em
uma série de processos e modificadores nas formas
de uso dos territérios, a exemplo do processo de
urbanizacdo e modificacdo nas paisagens. Sendo
assim, as analises espaciais ndo devem dissociar
e/ou isolar estes fatores, pois a combinacdo destes
que resulta na génese e metamorfose dos espagos
vividos e experimentados.

Os processos de urbanizacdo podem ser
comumente entendidos, genericamente, como a
sucessdo ou substituicdo de ambientes naturais, por
aqueles de antropia, caracterizados nesse contexto,
por servigos e estruturas urbanas a exemplo das
edificacdes e prestacdo de servicos. Tendo como
resultante  por vezes, danos ambientais
provenientes das formas de apropriacdo e uso das
terras, sem um planejamento territorial e
entendimento do funcionamento dos sistemas
naturais e ambientais presentes na area ocupada
(Merlotto et al., 2013).

Realizando um breve levantamento sobre
0S processos de apropriacdo, uso e ocupagdo do
territério  brasileiro, pode-se constatar que
inicialmente 0s mesmos tiveram como ponto de
partida 0os ambientes costeiros, sobretudo pelas
suas caracteristicas naturais (Prado janior, 1994).
A principio estes ambientes foram ocupados por
comunidades indigenas e posteriormente por
colonizadores europeus, que estabeleceram em
territério brasileiro o comércio de Pau-Brasil,
dominando boa parte das atividades econdmicas
até meados de 1500. Em seguida implantaram a
Empresa Colonial Agucareira, inserindo também
0s negros africanos, como forca de trabalho. Essas
atividades caracterizam o clico econdmico
canavieiro, representando boa parte das atividades
econdbmicas do Brasil no periodo colonial,
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sobretudo em sua porcdo nordeste, onde se
instalaram as maiores e mais produtivos engenhos
(Diniz et al., 2016; Albuguerque Janior, 2018).

Como resultantes do processo de
apropriacdo e uso das terras no Litoral, ocorram
diversos processos de urbanizagao, organizando-se
em vilas e pequenas cidades, que se estabeleceram
ao redor de engenhos agucareiros e portos,
entretanto este ritmo de urbanizagdo sofreu leve
desaceleracdo com a estagnacdo da Economia
Canavieira ainda no século XVII, devido a
concorréncia com as Antilhas. Sucedida por
mudancas nos sistemas econdmicos, derivadas da
modificacdo dos produtos de exportagdo, como a
mineragdo e posteriormente o café. Ciclos que
mudaram 0s eixos de migracdo e urbanizacdo do
Pais, com forte deslocamento populacional para o
Centro-Sul (Diniz et al., 2016).

Outros periodos de expansdo urbana
vieram com a construcao dos eixos de escoamento,
como estradas de ferro e posteriormente as
rodoviarias,  fortemente  estimuladas  pela
construgdo de Brasilia. Como exemplo desse
crescimento urbano acelerado, decorrentes do
processo de interligacdo, concentragdo industrial e
politicas publicas de incentivo, pode-se citar 0s
grandes centros nacionais, S8o Paulo e Rio de
Janeiro. Intensificando assim, a centralizacdo das
cidades, formando o0s primeiros grandes
aglomerados metropolitanos, resultando em
crescimento demografico considerdvel destas
areas, centros de concentracdo e irradiacdo
econbmica do Pais no século XX (Alcantara et al.,
2015).

De acordo com Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE (2016), cerca de
85% dos habitantes do Brasil estdo concentrados
em areas urbanas, enquanto apenas 15% estdo em
areas rurais. Uma intensa migracdo rural-urbano no
Brasil, iniciou-se na década de 1960 atingindo seu
pico no final da década de 1980, quando a taxa de
urbanizacdo atingiu cerca de 60%, concentrando-se
nos nucleos industriais (Ugeda Junior, 2016).

Assim como nos demais estados da faixa
atlantica brasileira, a populacdo de Alagoas
caracteriza-se como predominantemente urbana,
contabilizando um total de 2.298.091 habitantes
concentrada em sua grande parcela no litoral, no
centro metropolitano formado pela capital Maceio
e suas cidades circunvizinhas (IBGE, 2018).

Maceid, capital do Estado e principal,
configura o maior polo econbmico da regido
metropolitana homénima e apresenta uma
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populacdo de 1.012.382 habitantes (IBGE, 2018).
Nas ultimas décadas a cidade vem passando por
aumentos populacionais significativos, resultado
de incentivos publicos e privados, tendo como
reflexo, em seu territério, o surgimento de diversos
nucleos de ocupacao e usos, modificando assim sua
configuragdo espacial.

Um exemplo destas modificacdes que vem
ocorrendo em Macei6 pode ser observada no bairro
de Cruz das Almas (Fig. 01) que vem apresentando
forte adensamento urbano nas Gltimas décadas.
Marcado pelo surgimento de empreendimentos
imobiliarios e centros de prestacdo de servicos, a
exemplo de hotéis, lojas, restaurantes e um
shopping center. Contrapondo um cenario em que
historicamente o crescimento desse bairro esteve
associado a construcdo casas de veraneio,
conjuntos habitacionais populares e eixos de
escoamento urbano, sendo o Ultimo, estimulador de
sua ocupacao (Melo, 2017).

Diante do crescimento acelerado do bairro
de Cruz das Almas, o presente estudo teve como
objetivo  caracterizar e compreender  as
transformacGes espaciais ocorridas nesse espago
urbano ao longo das duas Ultimas décadas. Com o

intuito de contribuir para a discussdo sobre a
mancha urbana de Maceid, bem como, estimular a
elaboracdo de novos estudos que possam subsidiar
as acOes de planejamento e tomada de decisfes
pelo Poder Publico municipal. Para isso, decidiu-se
analisar as taxas de intensificacdo da mancha
urbana e uso das terras no Bairro, utilizando uma
analise multi-temporal a partir da analise de
imagens orbitais e fotografias aéreas entre os anos
de 1986 e 2018. O que possibilitou um
detalhamento das modificacOes espaciais ocorridas
no Bairro ao longo desse periodo.

Material e métodos

Area de Estudo

O bairro de Cruz das Almas (Fig.1)
localiza-se no litoral norte de Maceio, integrando a
oitava Regido administrativas do Municipio (RA-
8). Possui area total de aproximadamente 2,30 km2,
representando cerca de 10% da area urbana de
Macei6. Sua populacdo € de aproximadamente
12.000 habitantes (IBGE, 2016).
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Figura 01 - Mapa de localizacdo da area de estudo. Fonte: Elaborado com base vetorial do SEPLAG - AL (2015) e IBGE

(2015).

Embasamento Tedrico
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As andlises multi-temporais tornam-se
satisfatorias quando aplicadas ao se analisar 0s
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processos de uso e ocupacao dos territdrios, em um
conjunto temporal marcado na paisagem, por
modificacbes  perceptiveis  fisicamente e
registradas em imagens orbitais, possibilitando
tracar um perfil temporal evolutiva das
modificacBes espaciais ocorridas em um
determinado sitio de ocupacgéo e uso, tornando-se
assim uma metodologia atrativa para este tipo de
estudos (Ruiz et al., 2013; Almeida et al., 2018;
Vale et al., 2018).

Por representar um diagndstico das
transformacGes espaciais as analises multi-
temporais sdo fruto de diversas discussdes a cerca
da sua viabilidade, mediante a isso, uma série de
autores se dedicaram a desenvolver e/ou aplicar
metodologias destinadas a esse tipo de anélise, a
exemplo de: Weckmuller et al. (2013); Ruiz et al.
(2013); Ferndndez-Gimeno & Lopez-Garcia,
(2015); Silva et al. (2016) e Aratjo et al. (2017),
Autores que utilizaram o sensoriamento remoto e o
geoprocessamento como ferramentas para 0
mapeamento e a realizacdo das analises espaciais
multi-temporais.

Dentre as diversas metodologias de analise
multi-temporais  levantadas, observou-se a
utilizacdo de uma série historica de imagens
orbitais, sobretudo aquelas de melhor resolucéo
espacial, desenvolvidas nas duas Gltimas décadas.
Estando essas disponiveis também em escalas e
resolugdes semelhantes para a rea estudada. Nesse
sentido, o conjunto metodolégico utilizado no
presente estudo, se assemelha ao de outras
trabalhos desenvolvidos em é&reas relativamente
préximas a Maceid, como o de Silva et al. (2016),
desenvolvido na cidade de Recife. Realizando-se
as devidas adaptaces e aprofundamentos possiveis
na utilizagdo dos materiais e softwares disponiveis.
Silva et al. (2016) realizou um estudo detalhado da
evolugdo do uso e ocupacdo do solo no entorno do
campos da Universidade Federal Rural de
Pernambuco - UFRPE, utilizando ortofotocartas e
imagens aéreas entre 0s anos de 1974 e 2013. Com
isso a metodologia adotada neste estudo abarcou
métodos utilizados pelo autor citado anteriormente,
realizando algumas adaptacfes para se adequar a
area de estudo. Dentre as adaptacGes, pode-se citar
a utilizacdo de mais de uma fonte de imagens.

Dentre as imagens utilizadas, a maior
sequéncia temporal estd disponibilizada pelo
software de cddigo aberto Google Earth Pro. Nesse
caso, de acordo com Urriza e Garriz (2014) o
software torna-se atrativo por disponibilizar
imagens de diversos periodos em alta resolugdo
sem qualquer tipo de custo. Ja segundo Segundo
Ayach et al. (2012) a partir da obtencdo e
georreferenciamento destas imagens ha a
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possibilidade da construgdo de diversos produtos
de alta resolucéo, entre eles mapeamentos de usos
e coberturas das terras como no presente estudo.
Nesse contexto, optou-se por combinar o uso de
imagens orbitais do Google Earth Pro e fotografias
aéreas para mapear as coberturas das terras de Cruz
das Almas num periodo de 32 anos, em imagens de
temporalidade intermitente.

Neste mapeamento foi possivel classificar
diversas coberturas existentes, entretanto, para
atender ao objetivo principal do presente estudo,
optou-se por elencar como principal parametro de
andlise as transformacdes derivadas da cobertura
de éarea edificada, uma vez que a mesma esta
intimamente ligada aos processos de ocupacéo,
apropriacao e uso das terras. Vale salientar ainda a
utilizacdo de informacbes acessorias, compostas
pelas coberturas vegetacionais e de solo exposto. A
area edificada, como parametro de andlise, se
mostrou mais efetiva para demonstrar as
modificacbes ocorridas no bairro de Cruz das
Almas em comparacdo com as demais coberturas,
visto que as demais coberturas sdo fortemente
influenciadas pelas sazonalidades climaticas.
Outro ponto importante a ser apresentado foi o
descarte da cobertura dos corpos hidricos, em
especial as areas marinhas e praias, uma vez que 0s
dados ndo possibilitaram a realizagdo de uma
analise dos niveis de maré quando da realizacdo das
imagens, bem como, a influéncia da
morfodindmica praial e costeira.

Procedimentos Metodologicos

Mediante a escolha da temética de
interesse  0s  procedimentos  metodoldgicos
adotados neste trabalho foram divididos em 6
etapas especificas, apresentadas a seguir:

e Levantamento bibliografico: realizou-se
um levantamento minucioso a cerca dos
autores que debatem a tematica de analises
multi-temporais, além de autores que
discutiram 0 processo de uso e ocupacdo
das terras, em especial, em Alagoas,
Macei0 e na area estudada.

e Levantamento de dados cartograficos e
orbitais: inicialmente foram levantadas de
fotografias aéreas disponiveis para a area
de estudo em 6rgéos estaduais, entretanto
encontrou-se apenas uma fotografia em
escala temporal e espacial compativel,
sendo a mesma, de dominio do Instituido
de Meio Ambiente de Alagoas — IMA — AL
e gentilmente cedidas, com isso para sanar
a lacuna temporal foram obtidas imagens
orbitais do software Google Earth Pro dos
seguintes anos: 2002, 2005, 2009, 2013,
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2016 e 2018. Apos a aquisicdo, as imagens
passaram pelo processo de
georreferenciamento e reprojecdo através
do software de codigo aberto Qgis 2.18.

e Classificacdo das coberturas das terras:
nesta etapa houve a classificacdo
supervisionada das imagens utilizando o
complemento semi-automatic
classification do Qgis 2.18 que promove a
classificacdo semi-automatica dos padrdes
de cores e texturas das imagens, agrupando
estes padrdes em classes, apds isso foi
realizado o calculo dos percentuais de
cobertura através funcéo r.report do Grass
Gis 7.2 presente no Qgis 2.18.

e Confeccdo dos produtos cartograficos
tematicos: nesta etapa ocorreu construgdo
dos mapas tematicos com os dados

Resultados e discussao

O bairro de Cruz das Almas desde sua
origem passou por uma série de modificacdes
resultantes do processo de expansdo da mancha
urbana de Maceid, tendo como reflexo intensas
modificacBes paisagisticas, com evidente antropia
dos ambientes naturais. Essas alteracGes ocorreram
sem um efetivo planejamento territorial e
ambiental (Lima, 2004). Faz-se necessario, nesse
cendrio, levantar, caracterizar e quantificar os
processos que impulsionaram a expansao de macha
urbana no bairro, abordando o0s problemas
ocasionados por esse crescimento.

A ocupacdo do bairro de Cruz das Almas
teve seu inicio em meados dos anos dos anos de
1950, quando Maceié apresentava uma mancha
urbana bastante reduzida, sendo constituida
primeiramente por um pequeno povoado longe do
centro da Cidade. Devido a distancia do centro
urbano essa regido, historicamente ocupada por
plantacbes de cbco e pequenas construgdes
rudimentares, passou a abrigar a Companhia
Beneficiadora de Lixo — COBEL, ainda na década
de 1960, primeiro lixdo da Capital. Nesse periodo
a preocupacao com os residuos solidos, bem como,
as consequéncias de sua acumulacgao eram bastante
diferentes do cotidiano atual, o que ocasionou a
necessidade de revisdo da tipologia do deposito,
bem como, sua relocac¢do no Municipio.

Em 1967 o bairro passou a apresentar
aumento populacional significativo, gracas ao
incentivo publico, com a criagdo da Companhia de
Habitacdo Popular de Alagoas - COHAB — AL
(Fig.02), que tinha como objetivo a construcdo de
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cartograficos coletados, onde junto aos
dados bibliograficos a permitiram a
confeccdo das revisdes conceituais que
promovendo o embasamento tedrico e
metodoldgico deste estudo. Os principais
produtos dessa etapa estdo apresentados
como mapas de coberturas das terras nos
resultados apresentados mais adiante.

e Reconhecimento da &rea em campo: etapa
de calibragcdo dos modelos cartograficos
propostos. Essa parte permitiu a corre¢do
dos mapeamentos e visualizagdo dos
processos de uso e ocupagdo das terras in
locu. O bairro foi amplamente percorrido e
as informagdes contidas nos mapeamentos
foram confirmadas presencialmente.

e Construcdo textual final: redacdo do
presente estudo.

habitacdes populares a precos acessiveis em vazios
urbanos de Macei6. Com isso foi construido na
porc¢éo sul do bairro os primeiros loteamentos da
Companhia, como resultado, houve aumento da
mancha urbano no bairro (Costa & Ramos, 2004;
Nascimento, 2007).

Nos anos de 1980 surgem as primeiras
areas residenciais de médio e alto padrdo no bairro,
substituindo parte dos sitios e chacaras existentes
até entdo. Surgem dai as primeiras expressoes,
ainda bem rudimentares, de pequenos prestadores
de servigos, proximos as novas residéncias. Em
seguida, a medida que o bairro com sua praia de
aguas claras e mornas ganhava expressividade no
Municipio, empreendimentos de maior vulto
passaram a ser inseridos no cotidiano do bairro, a
exemplo do Restaurante Bem e o Hotel Matsubara.
Sendo esses, voltados a prestagdo de servigos,
voltados ao laser a populacdo de classe média
(Melo, 2017). Estando esses de frente para o mar e
relativamente afastados dos nudcleos residenciais.

O Restaurante Bem (Fig.03), inaugurado
em 1978, teve seu apice na década de 1980, quando
representou um dos principais atrativos turisticos
de Maceid. Devido a representatividade do
Restaurante, em meio & populagdo de classe média
alta, houve o incentivo para que em 1981 fosse
realizado o prolongamento e pavimentacdo de vias
do bairro, a exemplo da Avenida Brigadeiro
Eduardo Gomes de Brito na orla (Fig.03).
Posteriormente aconteceu a inauguragdo em 1982
do Hotel Matsubara ao lado do restaurante
(\Vasconcelos, 2017).
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Figura 02 — Conjunto da COHAB AL A — Conjunto em 1967; B Conjunto em 2018 Fonte: Adaptado de

Historiadealagoas (2017).
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Figura 03 —

Imagens hlstorlcas de Cruz das Almas A - Restaurante Bem em 1978 B Hotel Matsubara ao lado do

Restaurante Bem em 1981; C — Avenida Brigadeiro Eduardo Gomes de Brito ap0s a pavimentacdo em 1981. Fonte:

Adaptado de Histériadealagoas (2017)

Ainda no contexto dos anos de 1980, o
bairro passava por um incremento significativo de
expansdo da ocupacdo e prestacdo de servicos,
provenientes, em maior parte, das atividades
turisticas. Entretanto, ainda no final daquela
década, houve certa estagnagdo, com reducdo do
ritmo de ocupacdo, ocasionado pela perda de
espaco na atragao turistica para Macei6 no cenério
nacional,  proveniente do  declinio do
desenvolvimento turistico da cidade por conta de
problemas ambientais (Vasconcelos et al., 2016).
Com isso, a prestacdo de servigos e abertura de
novos empreendimentos voltados ao publico de
classe média sofre redugdo significativa, sendo
substituido por residéncias mais simples e espagos
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de prestacdo de servicos voltados para a populacéo
de menor poder aquisitivo, a exemplo dos
conjuntos habitacionais populares. Em 1986 foi
construido pelo Instituto de Assisténcia a Saude
dos Servidores do Estado de Alagoas — IPASEAL
0 Conjunto Residencial Dom Adelmo Machado,
com a premissa de possibilitar habitagdo aos
servidores do Estado, resultando no aumento
populacional no setor sul do bairro. Nessa
configuragdo, o bairro apresentava uma dualidade
econdmica e espacial que o segmentava em dois
setores distintos, uma porc¢do distribuida sobre
tabuleiros costeiros, com pequenas areas ocupadas
e tomado quase que em sua totalidade por
coberturas vegetais e solo exposto, e outra porcao
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localizada na planicie costeira com ocupacao mais
densa e menor cobertura vegetal.

A configuracdo espacial em dois setores
pode ser melhor observada analisando-se 0s
percentuais de coberturas das terras no bairro no
ano 1986 (Fig.04), quando havia cerca de 19,82%
de area edificada, ocupada predominantemente na
planicie litoranea, de frente para o mar e também
na porgéo sul, com concentragdo de residéncias
populares. Sobre os tabuleiros e encostas havia
apenas pequenas edificacbes relacionadas a
chacaras e minifindios, além de habitacGes
bastante rudimentares de catadores de residuos que

atuavam no lixdo presente na porcdo norte do
bairro. A cobertura vegetal representava cerca de
57,21% da area, seguida de solo exposto com 17,43
% e corpos hidricos com cerca 5,0 % de area. Esses
dados serviram como auxiliares nas analises
realizadas, uma vez que ndo foi possivel obter o
controle meteoroldgico, comprometendo uma
avaliacdo mais precisa da alternancia sazonal da
cobertura vegetal, bem como dos corpos hidricos
fluviais. Além também da impossibilidade de
controle do nivel de maré no momento do
imageamento, comprometendo uma maior precisdo
da percentagem de solo exposto.
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Figura 04 — Coberturas das Terras de Cruz das Almas no Ano de 1986. Fonte: Elaborado pelos autores com dados de
SEPLAG - AL (2015) e fotografia aérea cedida pelo IMA-AL (1986).

Até o fim dos anos de 1990 o bairro de
Cruz das Almas era um mosaico de usos e
ocupacOes ora de turismo e laser, ora de residéncias
populares, sem grande comunicacdo entre as
por¢cbes mais adensadas sobre os tabuleiros
costeiros e a planicie litoranea. Ja& a partir dos anos
2000 o bairro passou a receber um adensamento
urbano consideravel, como mostram os dados mais
adiante. Areas onde predominavam a cobertura
vegetal e solo exposto passaram a receber
empreendimentos de pequeno, médio e grande
porte. Esse processo ocorreu de forma mais intensa
as margens do principal eixo viario do bairro, a AL-
101 Norte, quando comegaram Ser inseridas na
paisagem empreendimentos de porte consideravel,
a exemplo de um hipermercado e novos
condominios residenciais de padrdo mais elevado,
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destinado a classe média, torres com 12 andares,
destoando com a paisagem circundante (Melo,
2017). A vinda de um hipermercado e maior
aglomeracdo populacional dinamizou
economicamente o bairro, servindo de atrativos
para uma série de espacos de prestacdo de servicos
que passaram a se instalar ao longo da via.

O adensamento urbano fortemente
impulsionado ap6s a insercdo desses noOVOS
empreendimentos e rede de servi¢os pode ser
observado ao se analisar 0s percentuais de
coberturas das terras de Cruz das Almas do ano de
2002 (Fig. 05), ano em que 0 bairro registrava um
aumento de 14,20 % em sua area edificada em
relacdo ao ano de 1986, ou seja, um aumento de
328.512 m2 de é&rea edificada. Neste momento
bairro possuia cerca de 34% de sua area total
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ocupada por edificacdes, distribuidas
principalmente em sua porgéo centro-sul.
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Figura 05 — Coberturas das terras de Cruz das Almas no ano de 2002. Fonte: Elaborado pelos autores com base vetorial

do SEPLAG - AL (2015).

Entre os anos de 2002 e 2005, outro
intervalo analisado, houve um significativo
adensamento de area edificada nas porcoes
periféricas do bairro, sobretudo ao norte, sobre o0s
tabuleiros, e ao sul da planicie. Essas informagdes
ja constam no Plano Diretor de Maceid, documento
publicado em 2005, terceiro plano urbanistico do
Municipio, no qual contam dados referentes ao
aumento populacional na Cidade quando
comparado aos planos anteriores. Nesse momento,
Cruz das Almas apresentava um contingente
populacional de aproximadamente  10.000
habitantes, segundo o documento, este, ainda fez
men¢do ao crescimento em areas periféricas no
Bairro, o que fica bastante claro ao se analisar o
mapa com 0s percentuais de area edificada (Fig.
06), ano base 2005 (Macei6, 2005). O crescimento
da area nesse periodo pode ser comprovado ao se
observar um aumento de 2,33 % na &rea edificada
com relacdo ao ano de 2002, um aumento de 53.632
mz2, em apenas 3 anos, concentrado principalmente
na periferia do bairro.

Ao se analisar 0 ano 2009, observa-se que
novas dindmicas foram inseridas no contexto
espacial de Cruz das Almas, com destaque para a
inclusdo de um centro universitario, inaugurado em
2007, incluindo atividades educacionais do setor
privado no contexto econdmico do Bairro. Como
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consequéncia houve um adensamento de
prestadoras de servigos, para atender as novas
demandas dos atores sociais envolvidos com o
centro universitario, bem como, novas residéncias
e requalificacéo e ampliacdo de moradias populares
para servirem de republicas e residéncias de
estudantis. Essas alteragbes ficam evidentes ao se
analisar os percentuais de area edificada do bairro
no ano de 2009 (Fig.07), com valores que passaram
de 36,33% em 2005 para 40,92% em 2009, o que
representou uma insercdo de 104.896 m?2 de
edificagoes.

Outro aspecto importante a ser observado
nesse momento corresponde a intensificacdo da
degradagio ambiental no riacho Agua de Ferro,
vizinho ao campus universitario. Corpo hidrico ja
bastante degradado antes da constru¢do do mesmo,
mas que, com a atracéo e circulagdo populacional e
de prestacdo de servicos passou a receber uma
carga ainda maior de efluentes domésticos e
residuos provenientes das novas atividades que se
inseriram nessa porcdo do Bairro. Consequéncia
direta da lentidao ou ineficiéncia da implantagéo de
estruturas necessarias ao processo de ocupagéo na
Cidade, sejam elas, competéncias da esfera publica
Municipal, Estadual ou Federal, bem como, da
ineficiéncia de fiscalizacdo e controle por parte dos
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6rgdos reguladores e fiscalizadores, quando da
insercdo de atividades do setor privado.
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Figura 06 - Coberturas das terras de Cruz das Almas no ano de 2005. Fonte: Elaborado pelos autores com base vetorial
do SEPLAG - AL (2015).
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Figura 07 - Coberturas das terras de Cruz das Almas no Ano de 2009. Fonte: Elaborado pelos autores com base vetorial
do SEPLAG - AL (2015).

O periodo p6s 2009 apresentou outros maior adensamento de area construida no Bairro
eventos significativos que ajudam a explicar o atualmente. Esse periodo marca a desativacdo do
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lixdo, com relocacdo do mesmo e construcdo do
aterro sanitario da Cidade. Vieram também lojas
atacadistas abertura de ruas e loteamentos, além da
instalacdo de um shopping center de alto padréo,
voltado ao publico de maior poder aquisitivo na
Cidade. Outro marco importante desse periodo foi
a abertura de uma ampla avenida interligando a
parte litordnea a as areas mais periféricas do
Municipio. A abertura da Avenida Josefa de Melo
ligou a porcdes leste e oeste da Cidade,
interligando a regido mais populosa de Macei6 as
praias do Litoral Norte, estabelecendo um novo
eixo de circulacdo na Cidade, interligando o eixo
viario da Avenida Menino Marcelo a AL-101
Norte, dinamizando ainda mais o bairro de Cruz
das Almas.

Ao observar os valores de areas edificadas
do Bairro no ano de 2013 (Fig.08) é possivel
observar um aumento de area edificada de
aproximadamente 5,06 %, cerca de 117.824 m2, em
relagdo a 2009. Um aumento bastante expressivo
haja vista que ocorreu em um intervalo de apenas 4
anos, o que mostra o dinamismo e intensificagéo do
processo de ocupacdo e mudangas nas fungdes
urbanas exercidas pelo Bairro, mudando seu perfil
de ocupacBes periféricas populares para um
aglomerado complexo envolvendo classes sociais
distintas atuando, vivendo consumindo e
interagindo no mesmo espaco. Reconfigurando e
ressignificando as relacbes de uso, apropriacdo e
pertencimento das terras no Bairro, fortemente
marcados pela prestacdo de servicos e
verticalizacdo das construgdes.
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Figura 08 — Coberturas das terras de Cruz das Almas no Ano de 2013. Fonte: Elaborado pelos autores com base vetorial

do SEPLAG - AL (2015).

As consequéncias dessa intensificacdo da
ocupacdo, traduzida nesse estudo como area
edificada, podem ser observadas por diversas
Gticas, dentre elas aquelas que se aproximam da
andlise das dindmicas espaciais. Dai vale abordas a
intensificacdo dos problemas ambientais, derivado,
muitas vezes, da ineficiéncia do Poder Publico
como Grgdo regulador e fiscalizador das atividades
implantadas no Bairro. Dentre elas, fica bastante
evidente na paisagem a falta de saneamento basico,
com grande volume de escotos a céu aberto,
despejo de esgoto bruto na praia homénima ao
Bairro (Fig. 09). Problemas ambientais que
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perduram, acompanhando se intensificando até os
dias atuais, gerando contamina¢do do solo, lencol
freatico e das praias, trazendo riscos e prejuizos a
salide da populacéo.

O dinamismo econdmico que marcou o
inicia da década de 2010 possibilitou a insercédo de
novos empreendimentos de grande porte no Bairro
apos 2013, com novos centros comerciais e
empreendimentos residenciais voltados ao publico
de alto padrdo. Deu-se inicio as atividades do novo
shopping na transicdo de 2013 para 2014,
despertando o interesse imobiliario e de consumo
na regido. Como reflexo desse momento
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vivenciado pelo Bairro, p0de-se observar a
implantagdo de um grande centro comercial a loja
Leroy Merlin, contribuindo para a atracdo de
investimentos publicos de estruturagdo, a exemplo
da expanséo da Via Litoranea Norte, prolongando
a orla do bairro e consequentemente da Cidade em
um novo eixo.

O surgimento de novas estruturas como
eixos de escoamento, Avenidas Josefa de Melo e
Via Litoranea Norte, além do Parque Shopping e
outros empreendimentos entre 2013 a 2016,
observou-se uma intensificacdo de area construida
(Fig. 10). Consequentemente de circulagdo de
pessoas e prestacdo de servicos, atraidos por esses
novos empreendimentos e possibilidades de

apropriacdo e pertencimento com o Bairro.
Observou-se nesse periodo um crescimento da area
edificada de cerca de 9,78%, aumentando em cerca
de 225.536 m2 a area construida em rela¢do a 2013,
totalizando cerca de 55,76 % de area construida em
Cruz das Almas. O Bairro passara a possuir mais
da metade de sua area edificada, ndo mais por
habitacdes populares ou empreendimentos

voltados ao laser na praia, mas sim, uma rede de
prestacdo de servicos altamente especializados e
um intenso processo de circulacdo de pessoas e
produtos (Fig. 11). Como consequéncia, vieram a
intensificagéo de seus problemas socioambientais e
sobrecarga sobre a malha viaria, sobretudo no
tocante a AL-101 Norte.

X

i
Figura 09 —Em
Aguas de Ferro atual. Fonte: Acervo dos Autores (2018).

detalhe Riacho Aguas de Ferro com breseng

a de lixo. A — Riacho Aguas de Ferro em 013; B — Riacho
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Figura 10 - Coberturas das terras de Cruz das Almas no Ano de 2016.

do SEPLAG - AL (2015).
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Fonte: Elaborado pelos autores com base vetorial
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No periodo de 2016 ao ano de 2018, mais
curto e ultimo avaliado, o crescimento da &rea
edificada se manteve constante, entretanto em
ritmo mais lento em consideracéo ao periodo 2013-
2016, mantendo o0 mesmo padrdo de construcdo de
empreendimentos empresariais e residenciais de
luxo, iniciados no periodo anterior. Alguns pontos
devem ser levados em consideracdo nesse
momento, a crise econdmica pela qual o Brasil vem
passando, inicia em 2008, intensifica em 2014 e
agravada no pos-impeachment da Presidenta
brasileira, Dilma Rousseff em 2016. Esses eventos
tiveram forte impacto na construgdo civil, adiando
e cancelando diversos empreendimentos previstos
para o Bairro. Isso se evidencia em uma breve
circulacdo em suas, onde ainda existem as marcas
de propagandas de langamentos imobilirios que
ndo se concretizaram.

Ao se analisar os percentuais de cobertura
do ano de 2018 (Fig.12) pode-se observar que neste
periodo o bairro Cruz das Almas atingiu um
percentual de érea edificada de 58,36% tendo

Figura 11 — Principais aspectos das trnsformagc")es urbanas de
Parque Shopping Macei6; Fonte: Adaptado de Macei6 (2014)

Silva, T.C. L

aumento de 2,6% em relacdo a 2016, cerca de
59.840 m?, chegando a um total de &rea construida
de 1,34 Km2 dos 2,30 Km?2 do total de seu territorio.
O conjunto dos dados no intervalo entre
1986 e 2018, perfazendo um periodo de 32 anos,
possibilitaram  analisar a  trajetéria  de
transformacbes no  uso, apropriagdo e
pertencimento da populacdo do Bairro e da Cidade
em relacdo a Cruz das Almas. Em valores, foi
observado que ao longo dos 32 anos analisados 0
Bairro apresentou um mudanca em seu percentual
de area edificada saindo de 19,82% para 58,36% de
area construida, o que representa um crescimento
de cerca de 38,54% em edificacdo, triplicando a
area edificada, saindo de 455.872m? para
1.346.112m? (Fig. 13). A partir desses valores, foi
possivel observar um intenso processo de
adensamento da mancha urbana, traduzida em area
edificada, ao longo de 3 décadas, abordando as
consequéncias desse processo de intensificacdo e
diversificacdo de atividades no Bairro.

o A i
ruz das Almas de 2013 a 2016. A

- Vi Litoranea; B -
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Figura 12 - Coberturas das terras de Cruz das Almas no ano de
do SEPLAG - AL (2015).

2018. Fonte: Elaborado pelos autores com base vetorial
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Figura 13 — Crescimento da Area Edificada em Cruz das Almas entre os periodos de 1986-2018. Fonte: Elaborado pelos

Autores (2018)

Ao se analisar as imagens no periodo estudado,
observou-se uma série de consequéncia desse
processo de crescimento da area edificada, com
forte presenca de degradacdo ambiental. Esses
problemas ambientais se distribuem de forma
heterogénea na area e estao intimamente ligados as
tipologias de apropriacdo e uso das terras. Na
porcdo leste, na area praial e da orla predomina a
poluicdo  hidrica como principal agressdo
ambiental, ja nas porcBes mais interiores,
fortemente marcadas pela presenga das encostas
dos tabuleiros costeiros, outros atores e
configuragdes aparecem. Nessas areas observa-se a
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ocupacdo por camadas populares, caracterizada
pela auséncia de infraestrutura urbana, a exemplo
de saneamento basico, expondo os residentes a
situacbes de riscos e vulnerabilidades socio-
econdmicas-ambientais-culturais.

As ocupacdes irregulares sdo, talvez, o
problema mais comum encontrado no Bairro, uma
vez que grande parte da populacdo de baixa renda
passou a ocupar 0 sopé de encostas, margens de
riachos e borda dos tabuleiros costeiros. Areas de
morfodindmica instavel, caracterizadas pela
reestruturacdo superficial, sobretudo, quando da
retira da cobertura vegetal nativa e realizacdo de
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cortes para a construcdo de habitacBes sem o0s
meios técnicos adequados. Como forma,
rudimentar, de contencdo de deslizamentos de
“barreiras”, a populacdo residente passa a inserir
uma série de elementos de baixo custo, sobretudo
sacos de areia e muros de contencdo (Fig. 15).
Toda essa série de problemas ambientais e
sociais que acompanharam o0 processo de
urbanizagdo de Cruz das Almas desde seu inicio,
passando pelo periodo estudado, quando houve
uma intensificagdo, sdo derivados, sobretudo, da

falta ou ineficiéncia de politicas publicas de
regulacéo, fiscalizacdo, planejamento e
estruturacdo  territorial.  As  consequéncias
aparecem na forma de danos ambientais e um
amplo leque de problemas de natureza social,
econbmica e cultural. A Resolucdo e/ou mitigacéo
dos mesmos passa pela necessidade de
implementacdo efetiva de politicas publicas de
regulacéo, fiscalizacéo, planejamento e

estruturacdo territorial.

Figura 14 — Encostas no Bairro de Cruz das Almas. A - Barreira de conten¢do rudimentar; B e C— Ocupagdo irregular

préxima & area de risco. Fonte: Acervo dos Autores (2018).

Considerac0es Finais

A utilizacdo de analise multi-temporais
para analisar as transformagbes dos usos e
coberturas das terras ao longo dos anos aliadas a
técnica de geoprocessamento se  mostraram
satisfatdrias aos objetivos propostos no presente
trabalho, possibilitando uma anélise detalhada do
avanco da area edificada, entendida como
urbanizada, ao longo dos 32 anos avaliados, além
de possibilitar a identificacdo dos elementos e
fatores que impulsionaram este processo de
adensamento populacional e de prestacdo de
servicos nesse bairro de Maceio.

Os objetivos propostos no presente
trabalho foram o de utilizar fontes primarias de
dados de facil aquisicdo para a realizacdo de uma
anélise multi-temporal de um bairro que vem
passando por grandes transformacdes nas Gltimas
décadas na cidade de Macei6. Sua finalidade
principal foi testar o emprego da metodologia
proposta nesse tipo de estudo, como o intuito de
buscar entender o crescimento da urbanizagdo na
area analisada. As informacdes e anélises sobre as
consequéncias desse processo de transformacéo
paisagistica e das formas de uso e ocupacdo das
terras, surgem como possibilidade adicional aos
resultados, necessitando de maiores refinamentos e
aprofundamentos, ndo passivos de realizacdo até o
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presente estagio da pesquisa, uma vez que podem
englobar muitos caminhos e possibilidades de foco,
levantamentos e analises, compreendendo estagio
posterior que deve ser incentivado em pesquisas
futuras e complementares.

A metodologia proposta utilizou uma
combinacdo entre as fotografias aéreas, fontes
tradicionais de consulta e manipulacdo
cartografica, e imagens do software Google Earth
Pro, forma mais recente de obtencdo de imagens
orbitais gratuitas. Essas imagens foram trabalhadas
utilizando um software livre, o Qgis 2.18,
demonstrando a viabilidade da utilizacdo da
metodologia, bem como, a realizagdo de estudos
semelhantes de analise multi-temporal mesmo em
um cendrio de poucos recursos tecnolégicos e
fomento a pesquisa.

Estudos que tem como finalidade elencar
as transformacdes pelas quais os territdrios,
adequando-se a escala de andlise do trabalhe, como
0 aqui apresentado, podem fornecer as informacées
necessarias para o entendimento da sucessdo de
relagdes de apropriagdo, uso e regulacdo de areas
de adensamento populacional, a exemplo do Bairro
analisado. Essas informagdes sdo importantes para
o0s estudos geograficos, bem como, podem servir de
base para a tomada de decisGes por parte do Poder
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Pdblico ao implementar suas politicas de
planejamento, regulacéo, gestao e estruturacdo dos
territérios, municipios, distritais, bairros e
pequenas comunidades. Neste contexto este estudo
buscou demonstrar a importancia da aplicacdo de
metodologias que possibilitem entender as
modificacGes espaciais e 0 avango da mancha
urbana nas cidades, resultando em fonte de
consulta e auxilio as iniciativas que visem o
ordenamento territorial e planejamento urbano.
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