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RESUMO

O aumento de temperatura do ar € uma realidade inquestionavel. Varios trabalhos em macroescala confirmam esse fato,
mas € preciso melhorar nossa compreensao, também, em escalas menores. O objetivo desse estudo foi analisar e comparar
as normais climatolégicas das temperaturas méxima, minima e média compensada do periodo de 1961-1990 (normal de
referéncia) com as normais climatoldgicas provisorias de 1994-2015, com o proposito de identificar mudancgas nos
padrbes de temperatura e obter uma avaliagcdo mais refinada das mudancas climaticas ocorridas nas Gltimas décadas no
estado do Ceara, Brasil. Para tal, utilizou-se do banco de dados meteorolégicos do INMET. O comportamento das
temperaturas maxima, minima e média compensada revelou para todas as estagdes selecionadas, um padrdo de aumento
do periodo 1994-2015 em relagdo ao periodo 1961-1990, da ordem de 0,7 °C, 0,4 °C e 0,6 °C em média, respectivamente.
Destaca-se que esse aumento alcancou todo o estado mas, como cada localidade apresenta particularidades, a alta da
temperatura ndo foi uniforme variando em fungéo do setor do estado. As temperaturas médias foram “puxadas” para cima
mais por conta dos aumentos das temperaturas maximas do que devido as medidas das temperaturas minimas.
Palavras-chave: Aquecimento do Ar, Normais Climatoldgicas, Mesoescala.

Space-Time Analysis of Temperatures in Ceara in the Context of Climate
Change

ABSTRACT

Spatiotemporal analysis of temperatures in Ceara-Brazil in the context of climate change. The rise in air temperature is
an unquestionable reality. Several studies in macroscale confirm this fact, but we must improve our understanding also at
smaller scales. The aim of this study was to analyze and compare the climate normals of maximum, minimum and average
temperature of the 1961-1990 period (normal reference) with the provisional climate normals from 1994 to 2015, with
the purpose of identifying changes in temperature patterns and a more refined assessment of climate change over the past
decades in the state of Ceara. For this, the database is used, taken from the National Meteorological Institute of Brazil
(INMET). The behavior of the maximum, minimum and average temperature revealed for all selected stations, a pattern
of increased period 1994-2015 for the period 1961-1990, in the order of 0.7 °C, 0.4 °C and 0.6 °C in average, respectively.
It is noteworthy that this increase reached throughout the state but as each location has special features, the temperature
rise has not been uniform. It changed due to the state section. Average temperatures were "pulled" up more because of
the rise in maximum temperatures that due to the measures of minimum temperatures.

Keywords: Air Warming, Climate Normals, Mesoscale.
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Introducéo

As mudancas climaticas em escala
planetaria destacam o aumento de temperatura do
ar como uma realidade inguestionavel,
independentemente de sua magnitude, causas e,
sobretudo, da variabilidade regional e
singularidades locais (Lombardo, 2009). O quinto
Relatério de Avaliacdo (AR5) das Mudangas
Climéticas elaborado pelo Painel
Intergovernamental sobre as Mudancas Climaticas
(IPCC, na sigla em inglés), que é a avaliacdo da
mudanga climatica mais completa realizada até o
momento pelo IPCC, confirma o aquecimento
global em curso e com evidéncias de seus impactos
observados em todos 0s continentes e oceanos
(IPCC, 2013; 2014a,b). lgualmente, o primeiro
Relatério de Avaliacdo Nacional sobre Mudangas
Climaticas, elaborado pelo Painel Brasileiro de
Mudangas Climéaticas (PBMC), reforcou o
diagndstico do AR5, ao particularizar projecdes de
aumento da temperatura e maior frequéncia de
eventos extremos em uma escala nacional (PBMC,
2014a,b; PNA  2016). Esses relatorios
contemplaram vastas zonas geograficas (macro a
megaescala), porém, é preciso melhorar nossa
compreensao das mudancas climéticas também em
escalas menores. Apesar das mudancas serem
globais seus efeitos e medidas sdo sempre locais
(Texeira et al., 2016; Nobre e Marengo, 2017).

Nessa direcdo e destacando a regido
Nordeste do Brasil, as proje¢es climéticas para as
préximas décadas indicam aumento de
temperatura, mais ondas de calor, aumento de dias
secos e reducdo das chuvas (Marengo, 2014). Por
sua vez, para a regido  semiarida,
predominantemente inserida na regido Nordeste,
simulagbes com modelos de maior resolucéo
espacial projetam reducdo da precipitacdo no
inverno austral e aumento da temperatura no
decorrer do século XXI (Sales et al., 2015; Torres
et al.,, 2017). Embora esses estudos tenham
particularizado consideravelmente a éarea de
avaliagdo para o evento climatico em questdo,
continuam em macroescala, ndo sendo ainda
adequados para revelar de forma mais completa
uma realidade local, pairando a curiosidade
cientifica de como as alteragdes climéticas podem
estar acontecendo em uma escala menor
(mesoescala).

Restringindo espacialmente mais ainda e
adentrando na regido Nordeste do Brasil e no
semiarido brasileiro, um espaco geografico atrativo
para uma avaliacdo pormenorizada das mudangas
no clima e na ordem de décadas de anos, ¢ o estado

do Ceara. Referido estado apresenta destacada
diversidade paisagistica decorrente, em parte, da
heterogeneidade climatica existente e manifestada
por meio de cinco tipos climaticos, como também
apresenta estacGes meteoroldgicas convencionais
em operacao a mais de 60 anos, que estdo sediadas
nas areas sob influéncia dos tipos climaticos
existentes e que registram dados confiaveis e
passiveis de comparagéo.

Portanto, o objetivo desse estudo foi
analisar e comparar as normais climatolégicas das
temperaturas maxima, minima e média
compensada do periodo de 1961-1990 (normal de
referéncia ou linha de base) com as normais
climatologicas provisérias de 1994-2015, com o
propésito de identificar mudangas nos padrdes de
temperatura e obter uma avaliacdo mais refinada
das mudangas climéticas ocorridas nas ultimas
décadas no estado do Ceara, contribuindo assim
para melhorar a compreensdo sobre algumas
questdes cruciais relativas & mudancas climaticas
em mesoescala.

Material e métodos

Essencialmente, as normais climatoldgicas
tém servido a dois propoésitos. Em primeiro lugar,
elas constituem uma referéncia contra o qual as
condigOes (especialmente as condigdes atuais ou
recentes) podem ser apreciadas e, segundo, elas sdo
amplamente utilizadas (explicita ou
implicitamente) para fins preditivos, como um
indicador das modifica¢Ges climéticas susceptiveis
de ocorrerem em uma dada regido (WMO, 2011).

Nesse trabalho as normais climatoldgicas
de referéncia para o periodo 1961-1990 e os dados
para calcular as normais climatoldgicas provisorias
correspondentes ao periodo 1994-2015 foram
obtidas do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET, 2016). Vale destacar que, o espago de
trés anos correspondente ao periodo de 1991-1993
decorreu do descarte de dados considerados
inadequados conforme as recomendacdes da WMO
(1989). No referido intervalo, todas as estacdes
selecionadas apresentavam lacunas praticamente
em todos os meses. O banco de dados
meteorologicos do INMET abriga dados
meteoroldgicos diarios em forma digital, de séries
histéricas das varias estagdes meteoroldgicas
convencionais da rede de estacdes do INMET. As
séries inspecionadas foram as de temperaturas
méaxima, minima e média compensada.

As estacdes meteoroldgicas convencionais
selecionadas da rede INMET para esse estudo
foram aquelas situadas dentro dos limites do estado
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do Ceara e em operacdo a mais de 60 anos (Tabela homogéneos de temperatura a partir de 1994, para
1). Qutro critério considerado para a escolha das elaboracdo das normais provisorias. Ademais,
estacbes em  territério cearense foi a levou-se em consideragéo aquelas estacdes com no
disponibilidade da mais recente  normal minimo 10 anos de dados sem falhas no periodo de
climatoldgica de referéncia (1961-1990) e de dados 1994 a 2015.

Tabela 1. Estagdes meteoroldgicas convencionais do INMET selecionadas no estado do Ceara.
Caodigo Municipio imlgla; ztgzéo Alggde ?;ssi";n(zfn; Lat(l:')‘l de Long;u de
82397 Fortaleza 27/10/1919 30 14,218 -3.81541944 -38,53782778
82487 Guaramiranga  01/02/1911 881 74,365 -4,26136667 -38,93106667
82586 Quixeramobim  01/01/1896 226 175,859 -5,17301502 -39,28736850
82686 Iguati 01/01/1911 224 273,560 -6,39647757 -39,26900069
82392 Sobral 01/07/1919 89 108,106 -3,74824236 -40,34585909
82784 Barbalha 01/01/1948 405 356,621 -7.30101335 -39.27116592

Essas estacOes meteoroldgicas convencionais estdo circunvizinhas avaliadas para os ultimos 30 anos
locadas em diferentes pontos geograficas do por meio de imagens de satélites, visando apurar
estado, representando adequadamente a tipologia alteragdes no ambiente fisico decorrentes de
climatica de todo o territorio estadual (Figura 1). atividades humanas tais como desmatamento e
Todas as seis estacBes tiveram suas areas urbanizacéo.
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Figura 1. Area de estudo e tipos climaticos do estado do Ceara. Sinaliza-se a localizaco das estagbes de
Fortaleza, Guaramiranga, Iguatd, Quixeramobim, Sobral e Barbalha. Adaptado de IPECE, 2016.
Resultados e discussao

Os resultados e discussdo  ora
apresentados, seguem a ordem: temperatura
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méxima, minima e média compensada. Pode periodos mostrou de mais importante, foi o
ocorrer de uma variavel ou outra(s) serem tratadas aumento inequivoco da temperatura maxima no
conjuntamente. estado do Ceard, da ordem de 0,7 °C (Tabela 1) em
Inicialmente, na Figura 2, 0 média nos ultimos 21 anos. Esse resultado é
comportamento da temperatura maxima revelou, relevante porque ja sinaliza, por meio de uma Unica
para todas as estagdes, um padrdo de aumento varidvel climatol6gica, que um significativo
durante o periodo 1994-2015 em relacdo ao aquecimento da temperatura do ar pode estad em
periodo 1961-1990 (linha de base). Grosso modo, curso em todo o estado do Ceara.
0 comportamento foi acentuado em todas as Admite-se que essa alta na temperatura
estacOes, exceto para Guaramiranga. Nessa estacdo méaxima possa ser uma decorréncia da combinacao
ao comparar os periodos 1994-2015 e 1961-1990 do aquecimento global corrente, conforme ja
pouca variagdo ocorreu, mostrando  até mencionado nos relatérios supracitados, com
superposi¢do das linhas em algumas meses do circunstéancias localizadas, tais como mudanca no
primeiro semestre. Para as demais estacdes, uma uso e cobertura do solo e urbanizacdo, embora haja
nitida separacdo das linhas ocorreu durante todos dificuldade técnica em atribuir com precisdo a
0s meses do ano. O que o conjunto dos dois contribuicdo individual neste processo.
Fortaleza Guaramiranga
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Figura 2. Normais climatoldgicas da temperatura maxima. Normais de referéncia 1961 - 1990 (linha azul) e
provisérias 1994 - 2015 (linha vermelha).

Considerando as circunstancias circunvizinhas, seja pela chegada da urbanizagéo
localizadas, todas as estacfes sofreram com ou pelo desmatamento. A estacdo de Guaramiranga
alteracdes ambientais significativas em suas areas foi uma excecdo nesse aspecto, cuja area
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circunvizinha sofreu menos intervencdo antropica,
haja vista estar localizada dentro de uma APA
(Area de Protecdo Ambiental da Serra de Baturité)
estadual criada em 1990. Certamente, essa
particularidade poderia justificar, parcialmente, o
menor aumento em sua temperatura maxima, pois
é sabido que fenémenos como "as ilhas de calor"
gue ocorrem principalmente em cidades com
elevado grau de urbanizacdo, fazem com que as
temperaturas nas cidades sejam mais altas do que
em 4areas rurais proximas (Lombardo, 2009).
Ademais, areas com solo exposto revelam-se mais
aquecidas quando comparadas com areas cujo solo
esteja revestido de vegetacdo (Begon et al., 1996).

Ainda nesse contexto da urbanizagdo,
outra observacdo que vale salientar, refere-se a

relacdo da temperatura méaxima com o afastamento
do litoral. Esperava-se que, por Fortaleza esta
bordejando o mar e cuja temperatura da agua do
mar aqui situa-se na faixa de 26 a 29 °C ja ha
bastante tempo (NOAA, 2016), apresentaria uma
medida mais amena de alta (ha exemplo de
Guaramiranga 0,4 °C e Iguatd 0,5 °C que
apresentam ambientes fisicos com caracteristicas
particulares) quando comparada com estacfes mais
distantes da costa, como Barbalha (357 km),
Quixeramobim (176 km) e Sobral (108 km). Esta
Gltima estacdo até possui latitude similar a de
Fortaleza.  Contudo, Fortaleza,  Barbalha,
Quixeramobim e Sobral apresentaram aumentos na
temperatura maxima similares, em torno de 0,7 °C
(Tabela 2).

Tabela 2. Média das normais climatoldgicas da temperatura maxima (Tmax), minima (Tmin) e média
compensada (Tmed), para o periodo 1961 - 1990 (A) e 1994 - 2015 (B).

Fortaleza  Guaramiranga Iguatu Quixeramobim Sobral Barbalha Média

Tmax (°C): A 30,1 25,2 32,8 32,5 33,5 31,6 31,0
Tmax (°C): B 31,0 25.6 35,3 33,4 34,2 32,4 31.7
Tmax (°C): B-A 0.9 0.4 0.5 0.9 0,7 0.8 0.7
Tmin (°C): A 23.6 17.5 22,2 22,7 22,4 20,5 21,5
Tmin (°C): B 23,8 18.5 223 23,0 222 21,1 21,8
Tmin (°C): B-A 0.2 1.0 0.1 0.3 02 0.6 0,3/0,4*
Tmed (°C): A 26,6 20,5 26,8 26,5 26,9 24,9 25.4
Tmed (°C): B 27,0 20,9 273 273 27.6 26,0 26,0
Tmed (°C): B-A 0.4 0.4 0.5 0.8 0.3 1.1 0.6

*Meédia considerando Sobral fora do célculo da média das diferengas para Tmin, devido registrar diminuigéo e

nio aumento da Tmin.

Numa primeira leitura parece que nenhuma
influéncia do mar ocorreu sobre a estacdo de
Fortaleza. Mas, considerando a forte urbanizacao
sofrida por Fortaleza nos ultimos anos e 0s
consequentes efeitos na temperatura da superficie,
conforme Silva et al. (2011), o aumento da
temperatura maxima que poderia ter sido maior nao
o foi, devido a influéncia da temperatura
relativamente estdvel do mar que arrefeceu esse
aumento. Significa dizer que, se ndo fosse a
proximidade ao mar, certamente, Fortaleza teria
uma temperatura maxima acima da observada.
Portanto, o fato da estacdo de Fortaleza esta junto
ao mar, ajudou e tem ajudado a mascarar um
aumento maior em sua temperatura maxima,
decorréncia principalmente da urbanizagdo
descontrolada.

Em relagio ao comportamento da
temperatura minima, a Figura 3 mostrou que
Fortaleza, Guaramiranga, lguatd, Quixeramobim e

Barbalha  apresentaram  aumento  quando
comparado o periodo 1994 - 2015 em relagdo ao
periodo 1961 - 1990. Apenas Sobral manifestou
comportamento diferente. Esse aumento variou
entre as estacbes, sendo mais acentuada em
Guaramiranga e Barbalha, e menos em Fortaleza,
Iguatd e Quixeramobim.

Para Fortaleza o aumento da temperatura
minima se verificou mais nitidamente no primeiro
semestre, Iguatl no segundo semestre e
Guaramiranga, Quixeramobim e Barbalha na quase
totalidade dos meses do ano. Portanto, a maior
parte do estado do Ceara registrou aumento na
temperatura minima no periodo mais recente, da
ordem de 0,4 °C em média (Tabela 2). Como na
area em estudo as temperaturas minimas
naturalmente se registram no turno da noite, pode-
se afirmar que nessas areas as noites podem estar
ficando mais quentes.
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Figura 3. Normais climatoldgicas da temperatura minima. Normais de referéncia 1961 - 1990 (linha azul) e

provisérias de 1994 - 2015 (linha vermelha).

Sobral, como ja citado, apresentou um
comportamento  diferente com queda da
temperatura minima no periodo 1995 - 2015, em
relacdo ao periodo anterior fato evidenciado,
sobretudo, no segundo semestre. A linha
correspondente ao periodo 1994 - 2015 se
posicionou abaixo da linha do periodo 1961 - 1990.
A estacdo de Sobral nos periodos em questéo,
nenhuma intervencdo forte sofreu quanto ao
aspecto urbanizacgdo. A estacdo continua em meio
rural, naimediagdo da Embrapa Caprinos e Ovinos,
cerca de 4 km da cidade de Sobral. Porém, como
existe um processo de desertificacdo que assola
aquela area em curso, este processo pode estar
influenciando no  resultado da  varivel
climatoldgica, haja vista que o municipio de Sobral
integra 0 ndcleo de desertificacdo de lraucuba
(Marin, et al., 2012).

O fato de a temperatura minima registrar
gueda de 0,2 °C (Tabela 2) pode ser mais um
elemento indicador do avanco do processo de
desertificacdo naguele ndcleo. Se essa queda for
considerada de modo conjunto com a alta de 0,7 °C
na temperatura maxima (Tabela 2), esta
combinagdo pode estar sinalizando para uma novo
ambiente fisico em constru¢do, com dias mais
quentes e noites mais frias, caracteristicas de
deserto quente.

Merece também destaque as estacBes de
Quixeramobim e Iguatd, distantes cerca de 180 km
uma da outra e enquadradas na mesma tipologia
climética (Figura 1). Assim, pressupondo que essas
estacOes apresentam uma climatologia semelhante,
era esperado que as temperaturas minimas das

estacOes envolvidas apresentassem um
comportamento similar. Porém, o que se observou
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foi um primeiro semestre do periodo 1994 - 2015
diferente, com pequeno aumento  para
Quixeramobim e sem alteracdo para Iguatt (Figura
3).

Essa constancia da temperatura minima em
Iguatu para o primeiro semestre poderia ser
justificada, em parte, pela proximidade ao acude
Ords inaugurado em 1961, acude de grande porte e
0 segundo maior do estado. Como lguatl fica a
sotavento do acude Oros, provavelmente, a
temperatura minima e outras variaveis estejam
sofrendo influéncia desse corpo d'agua, cita-se por
exemplo, a diferenga para a temperatura maxima
entre os periodos, onde Iguat( apresentou valor
aquém ao calculado para Quixeramobim (Tabela
2). De fato, a existéncia de efeitos pds-inauguracdo
de grandes acudes no semiarido brasileiro sobre
variaveis climaticas avaliadas em  éreas
circunvizinhas é uma realidade. Dantas e Sales
(2015) observaram alteracfes na temperatura e
umidade relativa em dareas adjacentes ao agude
Castanhdo - CE (maior acude do estado com 325
Km? de area inundada) quando comparou estas
varidveis antes e depois de sua inauguracao.
Contudo, ja o fato do comportamento ter sido
diferente somente de fevereiro a maio (periodo
chuvoso), pode ser que esse comportamento esteja
também relacionado com mudanca no regime de
precipitagdo, questdo ndo analisada nesse trabalho.

Vale também mencionar o aumento da
ordem de 1,0 °C na temperatura minima da estagdo
de Guaramiranga, tendo sido a maior alta dentre as
estacbes (Tabela 2). Nessa estacdo a linha
vermelha (1994 - 2015) se posicionou nitidamente
em toda a extensdo, em nivel bem acima da linha
azul (1961 - 1990). Esse comportamento ndo pode
ser explicado, tdo somente, a partir de
circunstancias localizadas. Como ja citado, a area
da estacdo de Guaramiranga esta localizada dentro
de uma Area de Protecio Ambiental - APA, onde
0 desmatamento e o avan¢o da urbanizagdo,
embora presentes, sdo reduzidos e controlados. Até
a populacdo residente estd em declinio (IBGE,
2016). Logo, o ambiente fisico e bioldgico aqui
pouca alteragdo tem sofrido nos Gltimos anos. O
mesmo se verifica para 0s outros municipios
circunvizinhos inseridos na APA, excetuando-se
para a questdo de estimativa da populagéo residente
que € levemente crescente nesses demais

municipios integrantes da APA. Portanto, com uma
alta de 0,4 °C na temperatura maxima ja calculada
e a inexisténcia de alteragdes significativas no
ambiente fisico-bioldgico, resta admitir que o fator
mais relevante para esse comportamento de
aumento da temperatura minima  seja,
provavelmente, o0 aquecimento global. Isso
ratificaria o Relatério de Avaliacdo Nacional sobre
Mudancas Climaticas (PBMC, 2014a; 2014b), que
sinalizou para um efeito generalizado de noites
mais quentes no Brasil.

Por ultimo, o comportamento da
temperatura média compensada retratada na Figura
4, sintetizou de forma clara a ocorréncia de um
nitido aumento da temperatura em todas as
estacOes. O aumento foi da ordem de 0,6 °C (Tabela
2) em média. Note-se, que o periodo 1994 - 2015
guando comparado ao periodo 1961 - 1990
manteve o tragcada da linha sempre acima do
periodo anterior e para todos 0s meses, com
excecdo para 0 primeiro semestre na estacdo de
Sobral, algo ja esperado devido a forte diminuicéo
da temperatura minima nesse mesmo intervalo.

O aumento da temperatura média
compensada variou entre as estagdes, sendo mais
acentuada em Barbalha com 1,1 °C e menos em
Sobral com 0,3 °C (Tabela 2). Em ambas as
localidades a temperatura minima exerceu
importante papel para o resultado, haja vista a
temperatura minima de Barbalha ter alcancado
+0,6 °C, a segunda maior dentre as medidas, e
Sobral -0,2 °C, a menor de todas as medidas.
Contudo, quando se avaliou conjuntamente todos
0s aumentos verificados nas temperaturas médias
do periodo 1994 - 2015, a contribuicdo das
temperaturas méaximas  foi  preponderante
comparativamente as temperaturas minimas na
elevacdo das temperaturas medias. Isto €, as
temperaturas médias foram “puxadas” para cima
mais por conta das medidas de temperaturas
méaximas do que devido as medidas das
temperaturas minimas. Isso ficou evidente pela
supremacia dos valores das temperaturas das
maximas que foram acrescidos ao ultimo periodo.
Portanto, isso sugere que o aquecimento local em
curso esta recebendo mais influéncia por forca de
alteracBes nas temperaturas maximas.
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Figura 4 - Normais climatoldgicas da temperatura média compensada. Normais de referéncia 1961 - 1990
(linha azul) e provisoérias de 1994 - 2015 (linha vermelha).

Conclusoes

O mais importante a destacar desta andlise
espago-temporal da temperatura para o estado do
Cearé foi que, a partir de uma base de dados oficial,
revelaram-se fortes indicios sinalizando que o
estado estd vivenciando um aumento real e
significativo em sua temperatura nas Ultimas
décadas. Isso corrobora em escala menor o
indicativo de aquecimento global sugerido pelas
principais agéncias nacional e internacional
envolvidas com essa questdo.

O aumento verificado alcancou todo o
estado, mas, como cada localidade apresenta
particularidades, o aumento da temperatura ndo foi
uniforme variando em conformidade ao setor do
estado considerado. O avanco da area urbana, cujos
efeitos acabam por refletir nas areas de alcance das
estagdes, preponderou como agdo antropica para o
aumento da temperatura local, embora a presenca

humana e suas alteracGes no meio ambiente rural,
como desmatamento, também tenha contribuido
fortemente. Porém, naturalmente, ndo podemos
esquecer os efeitos mais globais, ligados as
mudancas climéticas de grande escala como a
principal forgante.

Em termos de a¢do governamental urgente
de enfrentamento ao aquecimento em curso, Sobral
precisa de atencdo especial dentre as localidades
estudadas, devido estarem inserida em uma &rea ja
em processo de desertificacdo. Guaramiranga, por
sua vez, destacou-se por meio da gestdo ambiental
como instrumento eficiente para mitigacdo aos
impactos do aquecimento global e local. De
qualquer forma, todas as localidades precisam de
atencdo, significando dizer, monitoramento e
avaliacdo periodicamente.
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Espera-se que as conclusdes cientificas
desse  trabalno  possam  melhorar  nossa
compreensdo para algumas questbes cruciais
relativas a mudanca do clima no estado do Ceard,
bem como proporcionar a motivagdo necessaria
para que acdes governamentais adaptativas
(preventivas e reativas) sejam
planejadas/implementadas para minimizar 0s
impactos da mudanca do clima em curso. Ademais,
estudos complementares que analisem as
tendéncias locais de outras varidveis do clima
(precipitacdo, evaporacdo etc.) sdo fundamentais,
uma vez que, séries globais sdo compostas a partir
de séries locais.
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