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RESUMO

As Unidades de Paisagem sdo areas homogéneas, com caracteristicas naturais semelhantes, sendo o resultado da intera¢do
entre os agentes bidticos, abidticos e antrdpicos da Paisagem. Para que elas possam ser operacionalizadas e discutidas,
pode-se lancar mao da concepgdo geossistémica, que € responsavel pela fomentacdo de andlises geograficas que
consideram as multiplas interconexdes existentes no todo global. Tendo essas assertivas como validas, esta pesquisa tem
como objetivo a identificacdo, delimitacdo e descricdo das Unidades de Paisagem do municipio de Baia Formosa (RN).
Para sua realizagdo, executou-se 0 mapeamento da area, baseado em critérios fisiondmicos, valendo-se da escala das
geofacies (1:25.000). Ademais, além da interpretacdo de imagens de satélite, foi realizado trabalho de campo para
validacdo dos resultados prévios. Entre os resultados, destacam-se, nas Unidades de Paisagem, uma regido natural,
denominada de “Planicies ¢ Planaltos Sedimentares Umidos e Subumidos”; dois geocomplexos, a saber: “Planicies
Costeiras Umidas” e “Tabuleiros Costeiros Umidos”, que, por sua vez, foram compartimentados em dez e cinco geofécies,
respectivamente. Predominou, no municipio, a geofécie Agricultura Temporéria (Cana-de-agUcar), a qual foi mapeada
em 48,94% da area municipal, o que equivale a 125,05 km2. Na sequéncia, surge a Mata de Restinga no Tabuleiro com
13,80% da area e 35,27 km2. Em seguida, ha a Planicie Flivio-Marinha com Manguezal, que se situa em 13,46% do
territério com uma area de 34,40 km2, Portanto, a utilizacdo das geotecnologias possibilitou um rico detalhamento de
informacdes a qual a escala utilizada abrange, fornecendo subsidios ao ordenamento territorial.

Palavras-chave: Abordagem Geossistémica; Unidades de Paisagem; Baia Formosa - RN.

Identification and Delimitation of Landscape Units in the Municipality of Baia

Formosa (RN)

ABSTRACT

The Landscape Units are homogeneous areas, with similar natural characteristics, being the result of the interaction
between the biotic, abiotic and anthropic agents of the Landscape. So that they can be operationalized and discussed, one
can draw on the geosystemic conception, which is responsible for fostering geographic analyzes that consider the multiple
interconnections existing in the global whole. Having these assertions as valid, this research has as objective the
identification, delimitation and description of the Landscape Units of the municipality of Baia Formosa (RN). For its
accomplishment, the mapping of the area was executed, based on physiognomic criteria, using the scale of the geofacies
(1:25,000). In addition, besides the interpretation of satellite images, field work was carried out to validate the previous
results. Among the results, stand out in the Landscape Units a natural region called “Plains and Plateaus Sedimentary
Humid and Subhumid”; two geocomplexes, namely: “Humid Coastal Plains” and “Humid Coastal Tablelands”, which,
in turn, were compartmentalized into ten and five geofacies, respectively. Predominated, in the municipality, the geofacie
Temporary Agriculture (Sugar Cane), which was mapped in 48.94% of the municipal area, which is equivalent to 125.05
kmz. In the sequence, the Restinga Forest on the Tableland with 13.80% of the area and 35.27 kmz2. Then, there is the
Fluvial-marine Plain with Mangrove, which is situated in 13.46% of the territory with an area of 34.40 km2. Therefore,

1 Trabalho financiado pela CAPES através de bolsa para a primeira autora.
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the use of geotechnologies made it possible a rich information detail to which the scale used covers, providing subsidies

to the spatial planning.

Keywords: Geosystemic Approach; Landscape Units; Baia Formosa - RN.

Introducgéo

O pensamento sistémico, que estad em baila
neste artigo, foi remodelado paulatinamente ao
longo da histdria, ganhando contornos sistematicos
no decorrer de séculos hodiernos. A Teoria Geral
dos Sistemas (TGS) foi proposta pelo bidlogo
austriaco Ludwig von Bertalanffy, em carater
inaugural, através de discussdes realizadas num
seminario de Filosofia em Chicago, nos Estados
Unidos da América (EUA) (Marques Neto, 2008).

No tocante aos efeitos da TGS no &mbito
geografico, realca-se a concepgdo geossistémica,
defendida no presente artigo. Desenvolvida pelo
cientista soviético Viktor Sochava, a partir da
criacio do conceito de Geossistema, foi
disseminada no Ocidente por Bertrand 1972 e
aplicada por Tricart 1977, Bol6és 1981 e
Christofoletti 1999. A concepcdo geossistémica
trouxe relevantes avancos na Geografia Fisica,
possibilitando uma satisfatoria analise das relagdes
mutuas e integradas entre 0s aspectos naturais e
sociais. O termo especifico Geossistema surgiu,
originalmente, no artigo intitulado “The Definition
of Some Concepts and Terms in Physical
Geography”, publicado no ano de 1963 em
territorio soviético (Sochava, 1963). O significado
atribuido ao vocabulo o designa como uma area da
superficie terrestre, mais ou menos homogénea, em
que se distinguem relacGes entre 0s componentes
da natureza.

A Paisagem, por sua vez, é um conceito
fundante da ciéncia geografica e, como tal, é alvo
de definigBes e reflexes ha vérias décadas, por
parte, principalmente, da Geografia Fisica. A partir
da segunda metade do século XX, este conceito
adquiriu importancia capital, pois parte dos estudos
propostos nesta época consideravam-na também
como a categoria de andlise fundamental dos
estudos da vertente fisica da Geografia. No artigo
que esta escrito nestas laudas, foi realizada uma
associacdo entre o Geossistema e a Paisagem a fim
de ser compreender o recorte estabelecido para a
analise: o0 municipio de Baia Formosa (RN).

Dito isto, é preciso esclarecer que a
proposta taxonémica de Bertrand 1972, para o
estudo global da Paisagem é mais bem estruturada
que as proposicoes explicitadas por Sochava e seus
discipulos e, por isso, ela foi aplicada no presente
trabalho. Diferentemente da concepcdo tedrica,
Sochava ndo conseguiu  estabelecer uma
proposicdo escalar tdo eficaz como o aludido
geografo francés que, além dessa assertiva, teve o
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mérito de integrar a Paisagem com a escala numa
tentativa de operacionalizacdo metodolégica.

Bertrand 2004, esbocou uma metodologia
peculiar na classificacdo paisagistica. Segundo tal
metodologia, a taxonomia das paisagens é dividida
em Zonas, Dominios e Regides Naturais (unidades
superiores) e  Geossistemas (mais tarde
denominados de Geocomplexos), Geofacies e
Geotopos (unidades inferiores), considerando a
escala espaco-temporal, de Cailleaux e Tricart
1956. Tal subdivisdo acabou por eliminar
incorregdes praticadas a época por geografos do
mundo inteiro e é tomada como norte neste artigo.

Enfatizando a discussdo acerca da
taxonomia proposta por Bertrand, como afirmam
Diniz, Oliveira e Medeiros 2015, o Geossistema
estd “acima” de uma simples unidade taxondmica,
estando préximo de uma categoria de andlise da
Geografia (ideia que se coaduna aqui). Assim, estes
autores ressaltam a nogdo de Geocomplexo,
proposta, de maneira ndo contumaz, pelo proprio
Bertrand (Bertrand e Bertrand, 2007), como mais
apropriada para a taxonomia de paisagens.

Entende-se, aqui, para além disso, que as
Unidades de Paisagem sdo definidas e classificadas
de acordo com a homogeneidade das caracteristicas
contidas na Paisagem e da escala de analise, sendo
o resultado das interacdes naturais e antropicas, que
mutualmente moldam o Espago Geografico (Ross,
2009).

Faz-se necessario destacar que o aspecto
fisiondmico, relacionado ao termo facie, foi o
principal fator delimitador das Unidades de
Paisagem aqui analisadas. Assim, na taxonomia
proposta por Bertrand 2004, escolheu-se a geofécie
como sendo o tadxon a ser trabalhado com mais
acuracia neste trabalho. O francés define a geofacie
como sendo um setor fisionomicamente
homogéneo, onde se desenvolve uma mesma fase
da evolucdo geral do geocomplexo. Além disso,
varidveis da Paisagem, como a geomorfologia,
foram consideradas na anélise, devido a maior
estabilidade na escala témporo-espacial dos niveis
taxonémicos, em detrimento da vegetacdo que se
encontra bastante modificada pela a¢do humana,
por meio do uso e ocupacdo do solo em atividades
sociais e econémicas.

Para representacdo espacial/cartografica
do mapeamento, as Unidades de Paisagem foram
vetorizadas em escala de geofacie (1:25.000),
considerando principalmente 0  aspecto
fisiondmico homogéneo (como ja mencionado), no
qual a Paisagem passou por processos semelhantes
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em sua formacdo e modificagdo provenientes dos
agentes naturais e antropicos (Bertrand, 1972).
Portanto, o objetivo deste trabalho € identificar,
delimitar e descrever as Unidades de Paisagem do
municipio de Baia Formosa (RN), considerando a
escala taxo-coroldgica das geofacies.

Material e métodos
Procedimentos metodolégicos

Os procedimentos adotados para
realizacdo do presente trabalho consistiram,
inicialmente, em um levantamento teorico acerca
dos autores utilizados (Sochava, 1963; Bertrand,
1972; Tricart, 1977; Bertrand, 2004; Bertrand e
Bertrand, 2007; Ross, 2009; Diniz, Oliveira e
Medeiros, 2015; Silva, 2018; Diniz e Oliveira,
2018). Além disso, se utilizou de pesquisa
académica, cientifica e cartografica da éarea
estudada (Fernandes, 2006; Oliveira, 2011; Silva,
2013).

Foi utilizada, como base, a
compartimentacdo do estado do Rio Grande do
Norte a nivel taxondémico dos geocomplexos (Diniz
e Oliveira, 2018), além da analise dos mapas
teméaticos do estado de Geologia (Angelim,
Medeiros e Nesi, 2006), Geomorfologia (Diniz, et
al., 2017), Climatologia (Diniz e Pereira, 2015),
Vegetacdo e Solos do projeto RADAMBRASIL,
folha Jaguaribe Natal (Brasil, 1981) para subsidiar
as hipoteses da classificacdo de cada Unidade da
Paisagem.

Em seguida, foi realizada a delimitacgdo e
espacializacdo da compartimentacdo das Unidades
de Paisagem, onde foi utilizado o software ArcGIS
10.4 (Versdo Académica). Devido a necessidade da
utilizacdo de imagens de melhor resolucdo, com
pouca ou nenhuma influéncia de nuvens, destaca-
se 0 processo de vetorizagdo manual de Unidades
de Paisagem, usando como base imagens extraidas
da secdo Basemap do ArcGIS. Estas imagens sdo
oriundas do satélite WorldView 2, de 24 de maio
de 2017, com resolucdo espacial de 0,5 m e
acurécia posicional de 10,2 m.

Buscando a interpretacdo visual destas
imagens a partir do método indutivo, foi usada uma
maneira  mais  sofisticada deste = método,
denominada Inferéncia a Melhor Explicacéo
(IME), a qual combina a prética inferencial com a
explicativa (Diniz e Silva, 2018). Ademais, houve
a relacdo entre a interpretacdo visual com o0s
objetos, classificando, a partir de diferentes
critérios, areas homogéneas, como Panizza e
Fonseca 2011, fizeram, elencando o0s seguintes
elementos: forma, tonalidade, localizacdo, textura
e estrutura do objeto na Paisagem, em consonancia
com as caracteristicas de cada geoféacie.
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As cores da representacdo das geofacies
no mapa foram selecionadas utilizando escalas de
cores monocromaticas, seguindo as matrizes dos
geocomplexos definidas por Diniz e Oliveira,
2018, sendo estas em verde em tom mais claro e
mais escuro, respectivamente, as Planicies
Costeiras Umidas R0G240B0 e os Tabuleiros
Costeiros  Umidos ROG115B0. Para a
nomenclatura, foram utilizados critérios de
geomorfologia, vegetacdo e ocupacdo do solo,
ressaltando o aspecto predominante da paisagem.
Um exemplo disto é a Planicie Flavio-Marinha
com Manguezal, o qual esta localizado na interface
costeira e continental, em area de estudrio com
direta influéncia marinha, desenvolvendo o
ecossistema de manguezal.

Foram, ainda, realizados trabalhos de
campo em busca da identificacdo e caracterizacao
das diferentes Unidades de  Paisagem,
primeiramente para reconhecimento do ambiente a
qual seria mapeado, e, posteriormente, com 0 mapa
prévio em maos (vetorizado), para validacdo dos
resultados. Para estas atividades, contou-se com o
auxilio de 1 aparelho Global Navigation Satellite
System (GNSS) e um Veiculo Aéreo Nao
Tripulado (VANT) de modelo Phantom Advanced
3 para registro fotografico e resolucdo de duvidas
em locais de dificil acesso. Apds isso, houve o
processo de finalizacdo, em gabinete, da revisao
dos mapas e a construcdo de uma discussdo teorica
e empirica dos resultados da pesquisa.

Area de Estudo

A denominacdo Baia Formosa originou-se
por situar-se em uma enseada denominada
localmente por b aia, pertencente a microrregido do
Litoral Sul, distante aproximadamente 100 km da
capital do estado, Natal. O acesso é realizado
através da BR - 101 (trecho Natal - Jodo Pessoa) e
da RN - 062 (em direcdo a sede municipal).

Baia Formosa faz fronteiras com o0s
municipios de Canguaretama (RN) e Mataraca
(PB) e sua populagdo estimada em 2018 é 9.218
pessoas (IBGE, 2018). O municipio abrange a
maior area continua de Mata Atlantica do estado
(2.039,93 ha), comportando a Reserva Particular
do Patriménio Natural (RPPN) — Mata Estrela
(ICMBio, 2018).

O municipio (Figura 1) teve sua origem em
um nuacleo de pescadores que se organizaram em
torno do movimentado porto de embarcagdes,
situado no Oceano Atlantico, apés a extragdo do
pau-brasil, em meados do século XVIII. A area
ficou conhecida como zona de pesca e praia de
pescadores, também sendo utilizada para veraneio
das familias Albuquerque Maranhdo e de
fazendeiros ricos das redondezas (Morais, 1998;
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Lima, 2004). Posteriormente, com a expansdo da
cana-de-agucar  (cultura temporaria) como
atividade econ6mica, houve o0 avanco da
monocultura (que permanece até hoje), da pesca,
da colheita do c6co-da-baia (cultura permanente) e
da atividade turistica um pouco rustica, na qual a
praia do pontal € palco de campeonatos amadores e
profissionais de surf (Soares, 2013).

O municipio esta situado geologicamente
entre 0o embasamento sedimentar do Grupo
Barreiras e depositos sedimentares holocénicos,

35°50"W 35°0;0"W

estando inseridas na Zona Intertropical e no
Dominio Morfoclimético denominado “Dominio
Tropical da Mata Atlantica”, de acordo com a
classificagdo dos Dominios Morfoclimaticos
proposta por Aziz Ab’Saber 2003. A éarea se
encontra na regido natural “Planicies e planaltos
sedimentares imidos e subumidos” que divide-se
em 2 (dois) geocomplexos: “Planicies costeiras
umidas” e “Tabuleiros costeiros tmidos” (Diniz;
Oliveira, 2018), area em que a seguir, serdo
evidenciados o taxon das geofacies.
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Figura 1 - Mapa de localizacdo de Baia Formosa (RN).

Resultados e discusséo

Foram delimitadas 15 (quinze) geofécies
no municipio de Baia Formosa (RN) (Figura 2),
sendo que o que geocomplexo “Planicies costeiras
umidas” subdivide-se em 10 (dez) geofécies:
“Planicie  FlGvio-Marinha com Manguezal”,
“Planicie Fluvio-Marinha com Solo Exposto”,
“Mata de Restinga em Paleodunas”, “Paleodunas
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Degradadas”, “Dunas Moveis”, “Dunas Semi-
fixas”, “Dunas Fixas”, “Carcinicultura”, “Praia e
Pds-praia” e “Edificagdes”. Ja na subdivisdo dos
“Tabuleiros costeiros umidos”, encontram-Se 5
(cinco) geofacies: “Agricultura Permanente”,
“Agricultura Temporaria”, “Mata de Restinga no
Tabuleiro”, “Quebra-ventos” e “Edificacdes”
(Quadro 1).
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Figura 2 — Mapa das geofacies do municipio de Baia Formosa (RN).
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Quadro 1 — Compartimentacao das Unidades de Paisagem de Baia Formosa (RN).

DOMINIOS x "
REGIOES | GEOCOM- " AREA TOTAL
ZONA | MORFOCLI- GEOFACIES 2/0
MATICOS NATURAIS | PLEXOS (KM%/%)
1.1 Planicie Fluvio-Marinha 34,40 (13,46%)
com Manguezal
1.3 Mata de Restinga em 21,59 (8,45%)
Paleodunas
1.4 Paleodunas Degradadas 14,16 (5,54%)
Planicie Edificacfes 4,05 (1,58%)
: 1.2 Planicie Flavio-Marinha 0
. C(?st%ra com Solo Exposto 2,89 (1,13%)
E Somin P'?“'C:fs e mida 1 g Dunas Moveis 0,71 (0,28%)
2 T Omml'z 3_ana tos 1.5 Praia e pds-praia 0,99 (0,39%)
£ Ma‘[g?;\(t:?én t;’i ] sem'g;ggsa;es 1.7 Dunas Semi-fixas 0,62 (0,24%)
j= subtmidos 1.9 Carcinicultura 0,62 (0,24%)
1.6 Dunas Fixas 0,45 (0,18%)
2.1 Agricultura Temporaria | 125,05 (48,94%)
2.3 Mata de Restinga no
Tabuleiros | Tabuleiro 35,27 (13’80%)
C(j)st%ros 2.2 Agricultura Permanente | 7,32 (2,86%)
midos 15 4 Quebra-ventos 3,38 (1,32%)
Edificacbes 0,49 (0,19%)
Estuario do rio 0
Cunhau/Curimatad 3,54 (1,39%)
Total 255,53

Geocomplexo Planicie Costeira Umida
Planicie Flavio-Marinha com Manguezal

Planicie Flavio-Marinha é a denominagéo
utilizada para definir a area alagadica de influéncia
marinha. Tais coberturas sedimentares tém origem
no periodo quaternario, mais especificamente no
holoceno (Diniz, et al., 2017). Estas &reas de
transicdo entre ambientes aquaticos e terrestres sao
enquadrados como uma é&rea Umida, sendo
inundados periodicamente, regidos pelas marés ou
por eventos extremos como chuvas intensas
provocadoras de pulsos de inundacdo (Junk et al.,
2014; Souza, et al., 2017).

O ecossistema de Manguezal compde
esta paisagem, estando localizado no extremo norte
do municipio (area limitrofe com Canguaretama)
no estuario do rio Cunhad/Curimatad (Figura 3).
Estes ambientes tém solos hidromérficos, lamosos
e alta produtividade de nutrientes e matéria
organica, sendo classificados como gleissolos
tiomorficos. Sua vegetacdo é halofila, adaptada a
salinidade e possui carater arbustivo-arbéreo e
frondoso, alcancando a altura entre 10 e 15 metros
(Souza, 2004; EMBRAPA, 2013).

Uma das adaptagdes do mangue as
condicdes mencionadas anteriormente refletem em
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aspectos na paisagem, como a presenca de plantas
pneumato6foras, com raizes aéreas para o solo
lamoso ndo interferir nas trocas gasosas,
predominando, durante o estudrio uma espécie
dessa natureza, a Rhizophora mangle. Ademais,
existem outras 4 (quatro) espécies na area de
estudo, que desenvolveram, ao longo de sua
evolucdo, estratégias para lidar com estas
condigbes adversas, sendo estas, a Laguncularia
racemosa, Avicennia germinans, Avicennia
schaueriana e Conocarpus erectus (Silva, 2013).
Os manguezais sdo de extrema
importancia para a vida marinha e humana, visto
que oferecem diversos servigos ecossistémicos,
servindo como bercério e reflgio para a reproducéao
de diversas espécies, como peixes, aves e
crustaceos, além de auxiliar na estabilizacdo dos
sedimentos, reduzindo a acdo dos processos
erosivos (Costa, 2017). Para que estes ambientes
sejam resguardados e continuem promovendo suas
funcGes ambientais, e, de acordo com o novo

Codigo  Florestal, ~os manguezais estdo
enquadrados como Areas de Preservacao
Permanente (APP) (Brasil, 2012).
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Planicie Flavio-Marinha com Solo Exposto

Essas geofécies sdo semelhantes em
geoforma e litologia a anterior, contudo foi
degradada pela agcdo humana de desmatamento. Em
Baia Formosa, estdo presentes na fragdo
setentrional do municipio, se entremeando na
paisagem com o0s Manguezais que rodeiam a
desembocadura do rio Curimatad (limite com o
municipio de Canguaretama). Apesar de
tradicionalmente ser uma geofacie de complicada
delimitacdo, 0 mapeamento ndo encontrou
dificuldades, uma vez que as imagens de satélite
utilizadas foram de alta resolugdo, conforme fora
descrito nos procedimentos metodolégicos.

Mata de Restinga em Paleodunas

Esta geofacie estd presente a leste do
municipio, no sentido Norte-Sul, resguardando a
area da RPPN — Mata Estrela (Figura 4) que é uma
area privada, com 2.039,93 ha, ou 20,39 km2. Foi
mapeada em 21,59 km2 Tem por objetivo
conservar a diversidade bioldgica, sendo definida
como Reserva Legal de propriedade da Destilaria
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Figura 3 — Ecossistema de Manguezal no estuario do Rio Curimatad/Cunhad (RN.. '

Baia Formosa S/A. A Paisagem apresenta uma
vegetacdo arbustiva-arbdrea de predominio da
mata atlantica, com espécies diversificadas de
outros biomas, como cerrado, e algumas cactaceas
da Caatinga nas adjacéncias, possuindo um ndmero
menor de espécies do que as florestas ombrofilas
densas, devido a degradacdo da area desde a
colonizacdo (Dorado et al., 2006). Ainda na mata
de restinga, é possivel observar uma camada
superficial de serrapilheira, com folhas em
decomposicdo no solo, e é habitat para diversas
espécies da fauna e flora.

Devido a precipitagio média anual
superior a 1100 mm, bem distribuida ao longo do
ano, a area de Clima Tropical do Nordeste Oriental
foi mapeada por Diniz e Pereira 2015, como de
subdominio climético umido com 3 meses secos, 0
que propicia condi¢cbes na regido para dar suporte
ao desenvolvimento desta vegetacdo, esta, por sua
vez, evidencia o predominio da pedogénese, sendo
possivel classificar o0 meio como estavel na visao
da ecodindmica proposta por Tricart 1977.
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Paleodunas Degradadas

Esta geofacie é caracterizada por dunas
antigas com formacao de neossolos quartzarénicos,
além de ter coloragdo mais escura. Sua vegetacéo é
predominantemente herbicea e com arbustos
espacados, situada em planicies costeiras Umidas
onduladas, na qual o ecossistema sobre dunas esta
desenvolvendo o processo de edafizacdo. Esta area
foi degradada pela acdo humana de desmatamento,
ja foi tomada por vegetagdo arbustivo-arborea
semelhante & da unidade anterior, sendo
visualizadas na figura 5 as diferencas fisionbmicas
das unidades. Atualmente passa pelo processo de
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cipio de Baia Formo

RN).

consolidacdo de neossolos quartzarénicos e estao
localizadas préximo a faixa praial.

Com o olhar da teoria ecodindmica de
Tricart 1977, pode-se considerar uma zona
inserida intergrade em transicdo para a
instabilidade, devido a degradacédo da vegetacéo.
No entanto, as agdes externas intempéricas, como
a acdo eolica, além da agdo das ondas, causam a
gueda/desmoronamento das dunas.
Especificamente na enseada, haviam casas,
barracas e até empreendimento de pesca a beira
mar, que foram retirados devido ao avango do mar
€ 0S riscos expostos com 0s desmoronamentos.
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Figura 5 — Mosaico de paisagens no municipio de Baia Formosa (RN).

Dunas Mdveis

O litoral oriental do Rio Grande do Norte
foi classificado Diniz e Oliveira 2016 de Costa
Mista de Dunas e Falésias, na qual o municipio
Baia Formosa esta inserido, este trecho intercala
falésias do Grupo Barreiras com dunas em uma
estreita faixa de terras préximas ao oceano. As
Dunas Moéveis, de idade holocénica, sdo
fisionomicamente vistas na por¢do centro-leste do
municipio, estando assentadas na direcdo NO-SE,
semelhante a posicdo da linha de costa do litoral sul
do estado do RN. Sdo limitadas por Mata de
Restinga em paleodunas, paleodunas degradadas e
praia e pos-praia, estando situadas sempre em linha
paralela a costa (Figura 6).

Tem sedimentos de origem marinha,
sendo esbranquicados e amarelados, bem
selecionados, finos, redondos, parcialmente
consolidados, os quais foram transportados pela
acdo edlica, que dispbe de velocidades
consideraveis na area (Angelim, Medeiros e Nesi,
2006).

Tal geofécie ocorre em depoésitos de
areias quartzosas com auséncia de solos, ndo tendo
a vegetacdo como agente fixador de sua carga
sedimentar. Os processos pedogenéticos sdo,
destarte, inexistentes em grande escala, de modo
que a morfogénese ganha sobressalto, tornando
estd geofacie, ecodinamicamente, muito instavel.
Além disso, as Dunas Mdveis sdo importantes no
gue tange a recarga subterranea de aquiferos. Por
estas razdes, o Codigo Florestal Vigente (Brasil,
2012) proibe a ocupacdo humana.

Dunas Semi-fixas

As Dunas Semi-fixas estdo em processo
de transicdo entre as Dunas Moveis e as Dunas
Fixas. Constituem-se em antigas Dunas Mdveis,
gue passaram pelos diversos processos de
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transporte e deposicdo de sedimentos, além de
processos pedogenéticos em pequena escala,
originando solos jovens do tipo neossolos
quartzarénicos. A vegetacdo, por sua vez, é 0
agente fixador em determinadas partes da geofacie.
A vegetacdo que coloniza parte das Dunas Semi-
fixas de Baia Formosa é herbacea ou arbustiva,
sempre espacada.

Esta unidade de paisagem se localiza em
pequenas areas encravadas entre Dunas Moveis (a
leste) e Dunas Fixas (retaguarda a oeste), estando
presentes em pequenas “manchas” da Paisagem.
Também acompanham a disposi¢do da linha de
costa e 0s seus sedimentos sdo, em maioria, areias
quartzosas, bem selecionadas e arredondadas. A
sua formacéo, como nas outras dunas mencionadas,
ocorreu em fungdo da acumulacdo de sedimentos
vindos de praias e da planicie costeira, que esta
assentada sobre a Formacdo Barreiras. Os
neossolos quartzarénicos compdem as Dunas
Semi-fixas de Baia Formosa. Estes solos possuem
susceptibilidade a erosdo alta e 0s mesmos quase
ndo possuem aptiddo agricola (EMBRAPA, 2013).

Na vertente ecodindmica de Tricart 1977,
as Dunas Semi-fixas s@o ambientes fortemente
instaveis, devido a predominancia dos processos
morfogenéticos que podem ser agravados pela
ocupacdo humana, a qual desperta forte
vulnerabilidade. Os processos morfogenéticos ndo
sdo tdo amplos como nas Dunas MoOveis, mas,
outrossim, também ndo sdo escassos como nas
Dunas Fixas e, por isso, esta geofacie requer
cuidado no que tange ao uso humano. Por fim, estas
dunas também sdo capazes de acumular aguas
pluviais, recarregando, assim, 0s aquiferos
costeiros.
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Dunas Fixas

As Dunas Fixas se distinguem das Dunas
Moveis pela presenca de vegetacdo, que ajuda a
fixar o corpo de areia e auxilia na recarga do lencol
freatico. Sdo formacgdes subatuais, de geracao
anterior a das dunas moveis, sdo compostas por
areias bem selecionadas, inconsolidadas, maturas,
estratificadas e de origem marinha, que, assim
como nas Dunas Moveis, foram transportadas pela
acdo dos ventos (Angelim, Medeiros e Nesi, 2006).
Em Baia Formosa e algumas partes do litoral
paraibano, especificamente, forma cordBes que,
naturalmente, séo fixados por vegetacdo, que varia
entre 0s portes herbaceo e arbdreo. Na porcao
meridional do municipio analisado, especialmente,
a vegetacdo é mais exuberante, reduzindo muito os
processos morfogenéticos. Vale mencionar que
esta geofacie esta situada na area mais chuvosa do

T
s A

estado do RN, sendo possivel, desse modo, 0 seu
desenvolvimento (Diniz e Pereira, 2015).

Esta geofdcie foi fixada, como ja
salientado, pela presenca da vegetacdo, sendo um
processo natural importante da Paisagem que foi ali
esculpida. Além disso, ha o processo pedogenético
mais intenso, que foi responsavel pela formacédo de
neossolos quartzarénicos mais desenvolvidos que
aqueles presentes nas Dunas Semifixas. Todavia, a
ocupacdo humana que se faz presente desde o
século XVII também contribuiu, artificialmente,
para a fixacdo de tais dunas.

Assim como as dunas fixas, as semi-fixas
e moveis sdo areas protegidas pelo Cddigo
Florestal (Brasil, 2012). Isso ocorre, pois a sua
maior estabilidade depende, intrinsecamente, da
presenca e manutencdo de sua vegetacao, sendo,
dessa maneira, vedadas as constru¢des humanas,
por exemplo.

| PLANICIE FLUVIO-MARINHA
COM SOLO EXPOSTO

ESTUARIO DO RIO
CURIMATAU-CUNHAU

AGRICULTURA
PERMANENTE

/

Figura 6 — Mosaico de paisagens na planicie costeira do municipio de Baia Formosa (RN)

Praia Marinha e Pos-praia

E possivel observar uma faixa continua
e praticamente retilinea de praia, o estirancio (faixa
de praia situada entre as linhas de mais alta e mais
baixa maré) e o Pés-praia. As mencionadas praias
sdo pouco desenvolvidas, planas e cujo relevo
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(topograficamente suave) s é alterado a partir de
outras geofacies, como as Dunas ja descritas. Os
sedimentos presentes sdo areno-quarztosos, de
granulacdo fina a grossa e bem selecionada
(IDEMA, 2008). Ela ¢, em geral, caracterizada pela
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predominancia de sedimentos quaternarios, que
foram retrabalhados na Formacéo Barreiras.

Na faixa praial de Baia Formosa, €
comum a presenca de gedtopo de cinturdes de
Beach rocks, os quais evidenciam a mudanga de
linha de costa em tempos pretéritos, sempre
associadas a periodos glaciais e interglaciais.
Evidentemente, solos e vegetacdo sdo ausentes
nesta geofécie, sendo encontrada, tdo-somente, a
presenca de corpos de areia ja na area limite com a
geofécie Pos-praia.

Do ponto de vista ecodindmico de Tricart
1977, é muito instavel e de vulnerabilidade natural
altissima. Contudo, a fixacdo artificial de
sedimentos em Baia Formosa € algo presente, em
decorréncia da relativamente elevada atividade

s

| ANTEPRAIA

Figura 7 — Faixa praial em Baia Formosa (RN).

Carcinicultura

Esta geoféacie compreende 0
funcionamento de viveiros de camardo, uma
atividade econémica pontual no municipio de Baia
Formosa, com cerca de uma dezena de tanques.
Porém, no estuario limitrofe, mais especificamente
na fronteira com Canguaretama, houve uma
expansdo dessa atividade, causando a degradacéo
ambiental, com a retirada do ecossistema
manguezal, gerando consequéncias como o0
aterramento do ambiente de manguezal,
langamentos de efluentes quimicos e captacdo de
&gua na construcao de canais de abastecimento dos
tanques de camardo (Silva, 2013).

EdificacGes

Diferentemente do que Souza 2000, e
Cestaro et al. 2007, fizeram, o mapeamento
presente neste artigo levou em consideracdo as
geofécies antropizadas, pois considera a fisionomia
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turistica, como no caso da praia de Sagi, gerando
erosdo. Os solos que se formam em virtude da
ocupacdo humana citada sdo o0s neossolos
quartzarénicos, pouco espessos, com horizonte A
de poucos centimetros, antecedendo o horizonte R.

O Pés-praia foi facilmente identificado
no mapeamento e em atividades de campo. Ele
forma a transicdo entre a Praia Marinha e as Dunas
Méveis, por meio de bermas, alem de formar a
“linha divisoria” também com a ocupagdo humana
mais acentuada. N&o dispbe de solos
desenvolvidos,  restringindo-se,  apenas, a
acumulacéo de sedimentos conduzidos por agentes
edlicos.

—

R

CRISTA DA

BERMA

==

POS-PRAIA |
(BERMA)

como parametro norteador na delimitagdo de
unidades da Paisagem. Assim, as areas urbanas,
foram consideradas geofacies, ao invés do que se

T3 r

estd “por baixo”, isto ¢, a superficie geologico-
geomorfologica.

Foram mapeadas nos dois geocomplexos
presentes na &rea, em que, a nivel de organizacao,
situam-se tanto nas Planicies quanto nos Tabuleiros
Costeiros. As areas urbanas de Baia Formosa foram
facilmente identificaveis (Figura 5), a partir de seu
padrdo fisiondmico, que é sensivelmente distinto
de outras geofacies.

O mapeamento contemplou a zona
urbana de Baia Formosa e pequenas comunidades
e vilas na zona costeira do municipio, situados no
Geocomplexo Planicie Costeira Umida. Entende-
se, aqui, a cidade como a principal construcao
humana, sendo importante ressaltar que ela esta
intimamente relacionada com a Geografia, pois
contempla os aspectos do Espaco Geografico de
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Santos 2006, bem como evidencia as rapidas,
severas e eficazes modificagcbes provocadas pelo
homem.

A cidade, especificamente, foi construida
sobre superficies dunares e de pos-praia,
adentrando para terrenos cobertos pela Mata
Atlantica e por Mata Ciliar. Naturalmente, isso
acarretou mudangas ambientais, como alteracdo no
relevo, compactacdo do solo, cimentacdo de
aquiferos, mudancas no escoamento superficial da
Paisagem e, como ja falado, alteracfes no padrdo
vegetacional. Destarte, a cidade é, em sua maioria,
fortemente instavel em seu carater paisagistico,
necessitando de um planejamento urbano mais
eficaz e consoante as particularidades ambientais.

Baia Formosa possui 9.309 habitantes,
segundo o IBGE (online, 2018), que, distribuidos
em seu territério (245,6 km?2), gera uma densidade
populacional pequena se comparada com Aareas
litordneas de grandes atividades turisticas: 34,90
hab./km2.

Tabuleiros Costeiros Umidos
Agricultura Temporaria

As éareas de Agricultura Temporaria
estdo presentes em quase todo o territério de Baia
Formosa e, devido ao seu carater transitorio e

TR R R —

PLANICIE FLUVIO-MARINHA
COM MANGUEZAL

ciclico, necessitam de replantio todos 0s anos. Tais
areas sdo facilmente vistas em imagens de satélite,
uma vez que a plantacdo da cana-de-aglcar se
apresenta em padr@es retangulares, frutos de um
planejamento agricola bem delineado e propicio a
terras planas ou suave onduladas como aquelas
encontradas no supracitado municipio (Figura 8).
Elas sdo encontradas na por¢do centro-oeste do
municipio, proximas a quebra-ventos e fragmentos
de mata de restinga. Além disso, faz-se necessario
mencionar que as culturas temporarias de Baia
Formosa séo cultivadas em solos arenosos, com
predominancia do neossolo quartzarénico de
origem recente e algumas pequenas manchas de
latossolo vermelho-amarelo mais ao interior do
municipio.

Segundo dados do IBGE 2017, o
principal produto agricola de Baia Formosa é a
cana-de-acucar, que foi cultivada em 125 km2 com
um total de 950.000 toneladas (t) produzidas ao
ano, sendo responsavel por uma receita de R$
95.000,00. Outros produtos cultivados foram
abacaxi, batata-doce, milho e feijdo. Para Lima
2004, a importancia da cana-de agUcar entre as
Areas de Agricultura Temporaria ndo é so
econdmica, uma vez que esta atividade auxiliou na
formacado historica do territdrio baia-formosense.

AGRICULTURA
TEMPORARIA

EDIFICACOES |

CARCINICULTURA

Figura 8 — Mosaico de paisagens no tabuleiro costeiro do municipio de Baia Formosa(RN).
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[ AGRICULTURA |
PERMANENTE

MATA DE RESTINGA
NO TABULEIRO

)
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Mata de Restinga no Tabuleiro

Esta geofécie esta presente a leste e sul do
municipio as margens dos canais fluviais, em areas
com ondulagbes inferiores a 5%. Como
mencionado anteriormente, ha uma elevada
precipitacdo de chuvas durante o ano, tendo 3
meses secos, caracterizando o clima imido (Diniz
e Pereira, 2015), contribuindo para a estabilidade
da vegetacdo de porte arbustivo-arbéreo na
Paisagem (Figura 9). A mata se desenvolve em
terrenos tabulares com predomindncia de
latossolos amarelos bastante profundos e lixiviados
que evoluiram a partir de arenitos do grupo
Barreiras submetidos desde h& muito ao clima
umido da &rea com estacdo chuvosa de 9 meses por
ano.

Agricultura Permanente

As Areas de Agricultura Permanente ndo
necessitam de replantio anual, destacando-se, neste
escopo, a fruticultura. S&o, assim, menos
susceptiveis as variagdes climaticas que, no
entanto, sd0 menores em na regido de Baia
Formosa se comparada a qualquer outra parte do
territorio potiguar.

E uma geofécie de facil delimitagdo, uma
vez que o plantio das culturas é realizado de
maneira ordenada, retilinea, retangular e em
padrdes geométricos muitos semelhantes aos
existentes nas areas de Agricultura Temporaria. No

QUEBRA-VENTOS

municipio, ocupa toda a parte centro-oeste, norte e
sul do municipio, novamente ndo estando presente,
em grande escala, na porcao oriental do territorio.
Os solos do municipio que apresentam textura
arenosa e fertilidade natural baixa sdo aptos para
culturas de ciclo longo como o coco-da-baia,
principal expoente entre as culturas agricolas
permanentes de Baia Formosa.

Segundo dados do IBGE 2017, o coco-
da-baia é o segundo principal produto agricola de
cultura permanente do municipio, estendendo seu
cultivo por 1.200 ha que produziram 4.000.000
frutos, contribuindo em R$ 2.360.000,00 para o
Produto Interno Bruto (PIB) municipal. Outras
culturas permanentes de menor destaque Ssao
castanha de caju, mamao e manga.

Quebra-ventos

Esta geoféacie tem porte arb6reo e esta
distribuida no centro do municipio, em
concomitancia com a agricultura temporaria, e nas
adjacéncias, a mata de restinga (Figura 9). Por ser
uma area de ventos fortes, 0s quebra-ventos estao
presentes na paisagem de maneira perpendicular
aos ventos, na perspectiva de servir como barreira,
com o objetivo de proteger o cultivo da cana-de-
acucar. Além de espécies da restinga, ha a presenca
do eucalipto que reduz a incidéncia de insetos e
algumas pragas na cultura canavieira (Franca e
Oliveira, 2010).

MATA DE RESTINGA
NO TABULEIRO

AGRICULTURA
TEMPORARIA

Figura 9 — Quebra-ventos, agricultura temporéaria e mata de restinga, em Baia Formosa (RN).

Souza, A.C.D., Silva, S.D.R., Silva, J.P., Diniz, M.T.M.
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Edificacbes

Como mencionado anteriormente, esta
geofacie foi mapeada também no Geocomplexo
tabuleiros costeiros, nos tabuleiros as edificagdes
mapedveis sdo povoados, localizados a sul, e no
centro duas usinas, a Usina Vale Verde, de
propriedade do Grupo Farias, que foi instalada no
municipio em 1974 para a producdo de alcool e em
2004 passou a produzir agucar (agucar cristal de
marca Ecoglcar). Nela, atualmente, sdo
empregadas aproximadamente 4 mil trabalhadores,
mas cerca da metade sdo contratados sazonalmente
no periodo de safra, devido a sua posicdo
geografica estratégica que possibilita a exportacéo
de etanol pelo porto de Cabedelo e a de agtcar pelo
Porto de Natal, e a termoelétrica Usina Bio
Formosa que utiliza energia elétrica através da
qgueima do bagaco e da palha da cana-de-agucar
para gerar energia para a Usina Vale Verde
(Govindin, 2014; Grupo Farias, 2018).

Considerac0es finais

Este trabalho buscou, por meio de uma
metodologia ja consagrada, efetuar a analise
integrada da paisagem do municipio de Baia
Formosa (RN), por meio de suas caracteristicas
fisiondmicas.

Desse modo, foi realizada a
hierarquizacdo da compartimentacdo das paisagens
desde as unidades superiores, até as inferiores, as
quais foram delimitadas, a partir deste trabalho,
quinze geofécies, descritas, analisadas e
relacionadas de acordo com a fidelidade de suas
caracteristicas em escala de 1:25.000.

As caracteristicas exploradas e analisadas
(superficie geoldgica, relevo, solos, hidrografia,
clima, biogeografia e aspectos relativos a acéo
humana de uso do solo) buscaram ser interpretadas
a partir de suas multiplas interconexdes fisicas e
socioambientais, as quais fornecem subsidios para
0 apontamento de fragilidades, vulnerabilidades,
peculiaridades e potencialidades de cada unidade
de paisagem devidamente mapeada. Isso ocorre,
pois a concepc¢do sistémica, trabalhada ao longo
deste estudo, busca se distanciar de anélises
“separadas” ou que nao demonstrem qualquer
conexdo entre elementos que, a principio, ja estdo
conectados em suas concepcdes primeiras.

Em outras palavras, 0 mapeamento
impresso e discutido nestas laudas foi executado a
partir de critérios fisiondbmicos, 0s quais
empregaram, em sua andlise, 0s aspectos
sistémicos inerentes a metodologia utilizada e ja
mencionada.

Por fim, cabe ressaltar que este trabalho
faz parte da continuidade de uma pesquisa a nivel
estadual, que tem como objetivo delimitar unidades
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de paisagem a nivel das geoféacies do RN e, por essa
razdo, ainda possui limitagdes. Entretanto, cré-se
que tais limitagbes ndo sdo suficientes para
eliminar as vélidas contribuigdes que um trabalho
desse porte pode proporcionar para aqueles que
querem aprender um pouco mais sobre a andlise
sistémica na delimitacdo de unidades da Paisagem,
particularmente em Baia Formosa.
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