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RESUMO

O presente artigo tem por objetivo realizar uma analise sistémica da paisagem a partir do uso de geotecnologias,
associadas ao trabalho de campo e as pesquisas bibliograficas, a fim de compreendera geodindmica de uma area de
cabeceira de drenagem localizada na Vila Maria, inserida no municipio de Garanhuns, no Estado de Pernambuco. Esta
avaliacdo se baseia na identificacdo dos principais processos que implicam modificacfes do uso da terra por acdes
antropicas e os resultados destas agdes, associados a dindmica geomorfoldgica. Destaca-se também nesta andlise as
relacBes de conectividades, expressas entre encosta e a regido das cabeceiras, bem como a ligagdo longitudinal entre
jusante e montante do curso do rio Mundau. A metodologia empregada foi pautada na realizacdo de extensa revisao
bibliografica, trabalho de campo e processamento de imagensatravés do Google Earth Pro, o que permitiu a obtengéo de
resultados preliminares satisfatérios, tornando possivela concretizagdo dosobjetivosdo trabalho.

Palavras-chave: Cabeceirasde drenagem; Geomorfologia Fluvial; Analise sistémica; Vila Maria; Pernambuco.

Superficial Analysisof the Drainage Head at Vila das Lavadeirasin the
Municipality of Garanhuns— Pernambuco

ABSTRACT

This article aims to perform a systemic analysis of the landscape from the use of geotechnologies, associated with
fieldwork and bibliographic research, in order to understand the geodynamics of a drainage head area located in Vila
Maria, inserted in the municipality Garanhuns, in the State of Pernambuco. This evaluation is based on the identification
of the main processes thatimply changes in land use by human actionsand the results of these actions, associated with
geomorphological dynamics. Also highlighted in this analysis are the connectivity relationships, expressed between the
slope and the headwatersregion, aswell asthe longitudinal connection between downstream and upstream of the course
of the Mundau River. The methodology employed was based on an extensive bibliographic review, fieldwork and image
processing through Google Earth Pro, which allowed satisfactory preliminary results to be obta ined, making it possible
to achieve the objectives of the work.

Keywords: River Geomorphology; Systemic analysis; Vila Maria; Pernambuco.

Introducéo
proporcionando resultados relevantes para a area

Compreender a dindmica e 0S processos
superficiais do relevo, considerando a utilizagdo de
uma abordagem sistémica, se tornou tarefa
fundamental para o gedgrafo. O wuso das
geotecnologias possui papel significativo neste
estudo, poisauxiliana identificacdo e compreensdo
dos processos atuantes na  paisagem,
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de estudo além das observacfes levantadas em
campo (Oliveirae Diniz, 2015; Gomes et al., 2016;
Silva et al., 2016; Oliveira et al., 2018; Santos et
al., 2019; Sousa et al., 2019; Arruda e Guimarées,
2019; Lima et al., 2021). Conforme Arruda e
Guimarées (2019), o crescimento em pesquisas nas
geociéncias utilizando ferramentas
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geotecnologicas avancaramconsideravelmente nos
ultimos anos, possibilitando uma analise mais
detalhada do relevo e das modificagdes ocorridas
na paisagem.

A geodindmica do relevo através de suas
feicdes e formas observadas atualmente s&o
herdadas de processos no periodo Quaternario e
estdo relacionadas as variadas modificagbes
ambientais geradas neste curto intervalo de tempo
geoldgico e que com forgas enddgenas e exdgenas
moldaram a paisagem atual. Além disso, é neste
curto periodo que o0 serhumano se apresenta como
principal agente modificador dessa paisagem,
provocando aumento nos imputs de energia e
matéria no sistema natural alterando muitas vezes
sistemas e processos.

Dessa forma, 0 espaco vai sendo modificado
principalmente a partir da dindmica imposta pelas
formas de usos e ocupacdes da terra (Menezes e
Salgado, 2019; Tavares et al., 2019), que implicam
em consequéncias diretas sobre 0 ambiente fisico-
natural. Estes disturbios proporcionados pela agdo
antropica alteram as dinamicas dos aspectos
naturais e as relagGes entre elementos e processos,
resultando em novas caracteristicas que implicam
em mudancas na produc¢do e no transporte de
sedimentos, além do aumento da energa
empregada, por exemplo, por usos relativos a
ocupagéo urbana.

No que afirma Limaetal. (2019), nos tltimos
anos, o crescimento de muitas cidades brasileiras
favoreceu condicOes que provocaram alteracoes no
meio natural como edificacOes, impermeabilizacdo
dos solos, desmatamentos e entre outros. Logo,
diversas areas sofrem processos superficiais que
impactam diretamente no meio bidtico a abidtico e
que geram consequéncias muitas vezes
irreversiveis.

Dentro de um ambito regional, as cabeceiras
de drenagem sao formas que se desenvolvem no
dominio das encostas e apresentam topografia
concava e diferentes propriedades morfoldgicas
(Guareschi e Nummer, 2018; Silva et al., 2018).
Boa parte dos canais erosivos pertencentes as
cabeceiras sdo responsaveis pela drenagem através
da rede fluvial principal ou de canais secundarios,
integrando os processos de encostas com 0s
processos fluviais. Do ponto de vista
hidrogeoldgico, a rede atrelada aos canais fluviais
se apresenta como uma geodindmica de descarga
pertencente a uma bacia hidrografica.

Em Garanhuns/PE, 0 nimero de nascentes
presentes no municipio, normalmente abastecem o
rio Mundau que apresenta uma carga bastante
elevada e muito potencial paratodaaregido e areas
circunvizinhas. Boa parte delas, estdo localizadas
em cabeceiras com morfologia céncava, no centro
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urbano da cidade. Nestas areas, a ocupacédo e
utilizacdo do espaco € muitas vezes realizada de
maneira irregular e desordenada, provocando
alteragcGes de curto e longo prazo no ambiente.

A escolha dessa cabeceira de drenagem
localizada na Vila Maria (popularmente conhecida
como Vila das lavadeiras) justifica-se pela
relevancia da area; por ser uma das importantes
nascentes do rio e por possuir um intenso processo
de modificacdo da paisagem que é impulsionado
pelas formas de usos impetradas pela ocupacédo
humana. Sabe-se que na area existe uma forte
relacdo de conectividade entre a encosta, as
nascentes fluviais e 0s processos antropicos.

Destarte, 0 artigo em questdo, tem por
objetivo analisar a dinamica geomorfol6gica e 0s
processos superficiais, a geodinamica dessa
cabeceirae a interagdo antropicacom o meio. Para
tanto, realizou-se uma revisdo bibliografica,
pesquisas e levantamento em campo, sobreposicdo
em ambiente de Sistemas de Informacdo
Geografica(SIG), delimitagdodos limitesda fei¢do
erosivae mapeamentodas diferentes classesde uso
e cobertura daterra.

Material e métodos

Os resultados obtidos foram alcangados por
intermédio de um trabalho de campo realizado
como componente obrigatdrio da disciplina de
Geomorfologia Fluvial, oferecida pelo Programa
de PoOs-Graduagdo em Geografia (PPGEQ) da
Universidade Federal de Pernambuco, ao longo dos
dias 4 a 6 de julho de 2018, em conjunto com a
analise da area de estudo por meio do software
Google Earth Pro, além da producéao de revisao
bibliografica.

A utilizacdo do software gratuito Google
Earth Pro contribuiu de maneirasignificativa com
a obtencdo dos resultados, tendo em vista a
possibilidade de analisara paisagem de umaoutra
perspectiva, a partir de uma escala diferenciada,
através das imagens de satélite disponibilizadas no
programa, que contam com uma alta resolugéo e
imagens histéricas, proporcionando uma melhor
visualizacdo e uma maiorriqueza de detalhes. Em
concomitancia com estas anélises foi elaborado um
mapa de uso da terra.

A partir de uma analise sistémica voltada a
caracterizagdo da cabeceira de drenagem,
considerou-se aspectos relacionados com o0s
aspectos fisiograficos da area de estudo, levando
em consideracdo a correlacdo entre dados
geoldgicos,  geomorfolégicos, pedoldgicos,
climatoldgicos e vegetacionais, associando tais
informacdes ao uso da terra.
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Inicialmente, a &rea de estudo foi pré-
estabelecida em campo e delimitada com ajuda do
Google Earth Pro. O trabalho de campo foi
realizado no ano de 2018 e serviu como base
principal para a espacializagéo das categorias a
serem mapeadas. A finalizacdo do mapeamento foi
realizada no software ArcGIS, em suaversdo 10.2,
licenciado pelo Laboratdrio de Geomorfologia e
Geotecnologias (GEOTEC), da Universidade
Federal de Pernambuco.

A confeccdo do bloco diagrama em 3D foi
realizada a partir dos dados do Modelo Digital de
Terreno (resolucdo espacial de 1 metro),
disponibilizado pelo Projeto  Pernambuco
Tridimensional — PE3D (Governo de Pernambuco,
2016) e processados no software Global Mapper
18, licenciado pelo GEOTEC, sendo
posteriormente aprimorado no ArcGIS 10.2, tendo

como objetivo uma melhor visualizacdo e
espacializagdo da unidade em estudo e de suas
possiveis modificagBes.

Area de estudo

A érea de estudo esta situada na nascente
localizadana Vila Maria (Figura 1), centro urbano
da cidade de Garanhuns (Bezerra etal., 2019) que
estd inserida na Mesorregido Agreste e
Microrregido  Garanhuns no Estado de
Pernambuco. Esta area de confluéncia de aguas, no
centro urbano de Garanhuns, corresponde a uma
das areas de nascente do rio Mundad, responsavel
por fornecer e/ou abastecer trinta municipios entre
0s estados de Pernambuco e Alagoas. O rio
Mundaul nasce na parte elevada ao sul do Planalto
da Borborema, onde atravessaa zona da mata do
estado de Alagoas até chegar no litoral.

LEGENDA

] NORDESTE DO BRASIL
PERNAMBUCO
01,2825 5 75 10
- [ caranHuns

Sistema dec Coordenadas Geograticas

Datum: SIRGAS 2000 —— DRENAGEM PRINCIPAL

mmmm AREA DE ESTUDO - CABEGCEIRA DE DRENAGEM

6300

) 1:200.000

Figura 1. Localizacdo geografica do municipio de Garanhuns e da cabeceira de drenagem na Vila Maria, no mesmo

municipio além dasdrenagens hidrograficas presentes.

O municipio de Garanhuns € abundante em
recursos hidricos (Figura 1) e por todo o seu
territério ha grande quantidade de nascentes em
formas de cabeceiras, que dao origem a uma vasta
rede hidrica com padrdo dendritico. Sua rede de
drenagem é influenciada principalmente pelo
centro urbano e sua dindmica, pois, normalmente
onde h& nascentes existentes ou variados cursos
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d’agua, ambos confluem para a bacia hidrografica
dorio Mundau ao sul e paraabacia hidrogréafica do
rio Canhoto ao norte (Soares, 2015).

A compartimentacdo geomorfoldgica da area
em apreco engloba as seguintes unidades: o
patamar erosivo com area de cimeira entre 850 e
950 metros (incluindo a superficie somital do
morro do Magano de 1.024m — area mais elevada),
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patamares de dissecacdo pedimentar que vao de
750-700 e 650-600 metros, um pequeno conjunto
de serras alongadas (em formas de cristas) de
direcdo ENE/WSW, além de modelados de
dissecacéo poli-convexa a 700 metros de altitude
ao sul das cristas.

A é&rea urbana da cidade se encontra no
patamar classificado geomorfologicamente como
cimeira a 900 metros, pois a mesma antecede o
topo do Planalto da Borborema. A cabeceira é
resultado de inputs climaticos que possibilitaram a
modelagemdo terreno. Hoje, porprocessosde acdo
antropica e o uso indevido da &rea, estdo sendo
desencadeados variados processos superficiais
como erosdo e transporte de sedimentos, que
quando lancados seguem em dire¢do ao canal
principal dorio.

Conforme afirmaBispoetal. (2018),aareade
estudo destaca-se pelosprocessos erosivos intensos
(vocorocamentos), diante da acdo dos agentes de
degradacéo e de desestabilizacdo dos solos, devido
a sua formacdo geoldgica-geomorfologica e
pedoldgica, além da atuacdo da urbanizagdo
acelerada e a falta de gestdo e planejamento
regular.

Geologicamente, 0 municipio de Garanhuns
encontra-se inserido a um patamar dentro da
Provincia da Borborema, ao sul do Lineamento
Pernambuco, mais precisamente, no Batolito
Pernambuco-Alagoas. Nele pode-se destacar duas
unidades, o Complexo Belém de S&o Francisco
sobre o qual a maior parte da area urbana e
municipal se insere, e do Complexo Cabrobo, que
esta localizado no nucleo urbano no qual ha o
predominio de quartzitosque fazemparte do que se
convencionou chamar de Unidade Quartzitica da
Regido de Garanhuns (CPRM, 2013). Ressalta-se
entdo, que aareade estudo esta inserida na unidade
do Complexo Cabrobd.

Conformealguns autores, diferentemente dos
canais existentes hoje nas cabeceiras de drenagem
no semiarido nordestino, os quais o leito
frequentemente se assenta integralmente sobre sua
base rochosa, toda a drenagem do riacho da Vila
Maria corta densos mantos de alteracdo, onde se
desenvolveram solos do tipo latossolos amarelos e
vermelho-amarelos, dotados de alta condutividade
hidraulica e profundidade bastante relevante. Dessa
forma, as condicdes climaticas e geoldgicas daarea
de estudo possibilitaram o desenvolvimento desses
aspectos pedologicos de maneira significativa
(Souza, Barros e Corréa, 2016; Oliveira, 2018).

Assim, os aspectos pedoldgicos atuais de
Garanhuns possuem dois tipos de derivacéo, sendo
0 primeiro proveniente do intemperismo elevado
dos quartzitos in situ, e 0 segundo originado do
transporte e deposicgdo, criando, por vezes, solos
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aloctones. Na posicdo de topo, dessa paisagem, sdo
encontrados com frequéncia os Latossolos
Amarelos e Argissolos. Ambos se apresentam
estratigraficamente como perfis profundos, sendo
os Latossolos constituidos de horizonte B
latossélico e os Argissolos com B textural
(Azambujae Corréa, 2015; Ferreiraetal., 2016).

Segundo Soares (2015) os Latossolos
Amarelos e 0s Argissolos séo solos profundos, bem
drenados, apresentam boa retencdo de umidade e
permeabilidade, favorecendo o abastecimento dos
aquiferos regionais que alimentam as nascentes.
Porém, esses solos estdo e sdo susceptiveis a erosao
hidrica, principalmente em encostas ocupadas de
modo inadequado por moradias, cenario
considerado comum em Garanhuns que, por essa
razdo, apresenta grandes vogorocas em Varias
partes do centro urbano. Estes processos erosivos
S0 responsaveis por aterramento de nascentes,
através da deposicdo de sedimentos na area de
exfiltragéo.

O fatoraltimétricoe sua localizagéo naporgao
oriental do Planalto da Borborema proporciona ao
municipio de Garanhuns um clima Mesotérmico
Tropical de Altitude. Essa caracteristica é
propiciada pela posicdo de destaque, quando é
comparada a altimetria das areas de entorno do
municipio. Ocorre sobre a regido de Garanhuns
uma influéncia tanto da Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT), que possibilita maior parte
das precipitacdes da regido Nordeste (Ferreira et
al., 2017; Sousa, 2019), durante 0s meses de maior
expansao deste sistema sobre o hemisfério sul
(margo/abril), como também pelas correntes de E-
W e as de Sul ou perturbagdes oriundas da Frente
Polar Atlantica (FPA), que avancam sobre a area
durante o outono e invemo. Dessa forma, a estacdo
chuvosaé irregular e a estagdo seca pode ser curta
ou prolongada, onde sua variacéo dependera dos
fendbmenos em atuacdo (Sousa, Macedo e Ribeiro,
2017; Sousaetal., 2018)

Resultados e discusséo

O advento das geotecnologias nos estudos
aplicados a construcao de mapas possibilitou um
avanco significativo na producdo de materiais
cartograficos no meio académico, pois diversos
softwares foram criados e aperfeigoados,
permitindo uma maior variedade de ferramentas
disponiveis para a producdo destes materiais
promovendo estudos mais aplicados e precisos,
principalmente em 4&reas com déficits de
informacdes .

Em concomitancia, diversos sdo 0s programas
e ferramentas que disponibilizam as imagens de
satélites de modo gratuito, o que contribuiu de
maneira bastante significativacom os avangos nas
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geotecnologias e a disseminacdo deste ramo do
conhecimento.

A escolha do Google Earth Pro para uma das
analises iniciais da paisagem e para a posterior
construgdo do mapa de cobertura da terra foi
enaltecidapela gratuidade do software, bem como
a qualidade das imagens disponibilizadas porele e
a sua facil manipulacdo. Conforme atesta Oliveira
et al. (2017), diversos trabalhos geomorfol4gicos
vém fazendo usodo Google Earth, seja para fins de
ilustracdo de paisagens sob uma perspectiva de
visdo em escala planetaria (Scheffers, Schefferse
Kelleat, 2012; Scheffers, May e Kelletat, 2015;
Amorim, Corréa e Silva, 2016; Oliveira et al.,
2017), seja como uma ferramenta de analise de
processos de evolugdo das formas de relevo
(Boardman, 2016; Amorim, Corréae Silva, 2016;
Arruda e Guimaraes, 2019).

Tendo em vista a riqueza de detalhes
encontrada nas imagens disponibilizadas no
programa citado, em simultaneidade com o

trabalho de campo desenvolvido, foi possivel
desenvolver um mapa dotado de uma escala
adequada, que auxiliou de maneira positiva na
construcdo dos resultados. O bloco diagrama
também representou de modo satisfatorio a
cabeceirade drenagem, ressaltando a importancia
do uso de softwares para a construcdo de analises
mais completas da paisagem.

A érea onde esté localizada a nascente Vila
Maria (Figura 2) ¢é fonte de agua potavel para a
populacdo urbana da cidade, sendo este um dos
indutores para que este espaco/ambiente se
tornasse atrativo, pois 0os moradores passaram a
apropriar-se da agua que brota na superficie da
zona central da cabeceirade drenagem, ou hollow
(reentrancia), transformando-a em fonte de apoio
para a subsisténcia, gragas a construcao de uma
lavanderiapublica, além do uso doméstico.

Figura 2. Construcdo do bloco diagrama em 3D da cabeceira de drenagem e seu entorno através de MDT
disponibilizados pelo PE 3D. Na figura, é possivel observar com detalhes a morfologia da cabeceira e seu entorno. E
possivel observaraberturasde estradas (canto direito) e recortes planos (construcdes) ao redor da cabeceira.

De acordo com Soares e Troelis (2015), a
nascente de Vila Maria é cercada por uma vasta
especulacdo imobiliaria e de muitas moradias
irregulares. A area é servida de usos que propiciam
sua degradacdo. Uma vez que, existe a criagéo de
animais e a &gua servida aos moradores é
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contaminada com substancias utilizadas na
lavanderiapublica. Dessaforma, o destino final da
agua é no canal que € redistribuido ao fluxo normal
do rio Mundau.

Vale frisar que a lavanderia publica foi
construida pela prefeitura municipal de Garanhuns
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em 1998, com o objetivo de dar continuidade ao
projeto social de geragcdo de emprego e renda a
populacéo adjacente, principalmente as lavadeiras.
A interferénciaantropicaderivada deste tipo deuso
(lavanderia publica), bem como da expansiva
urbanizacéo, deveser considerada neste estudo, por
possuir papel de protagonista das modificacdes
impetradasas dindmicas naturais da zonacentral da
cabeceirade drenagem em questéo, assim como de
seus interflavios.

Esta interferéncia foi  impulsionada,
sobretudo, pelo processo de urbanizacdo da cidade
de Garanhuns, que possibilitou a ocupagdo
desenfreada de areas menos resilientes. Reverbera-
se, neste caso, 0 processo de ocupagao do territorio
brasileiro desde os seus primordios, intimamente
atrelado a necessaria proximidade de corpos
hidricos, devido a diversos fatores ligados aos
recursos que podem seraproveitados destes corpos
(Figura 3).

Figura 3. Lavanderia construida pela prefeitura e é
utilizada pelos moradores da &rea. Todos 0s USU&rios
tem acesso 24h. Ap6s o uso, a 4gua e 0s materiais
utilizados séo langados no canal que tem como destino
final o rio Mundad.

No que afirma Soares e Troelis (2015), o
municipio de Garanhuns, vivenciauma nova fase
de crescimento e desenvolvimento urbano em
funcdo de uma notavel expansdo universitaria
somada com a vanguarda do setor de servicos,
resultando em uma vasta especula¢do imobiliaria,
na maioria das vezes desordenada e desigual.

Ainda segundo os mesmos autores, é possivel
identificar que com esse crescimento, diversas sdo
as areas ocupadas, muitas vezes de maneira
inapropriada. Sabe-se que muitas dessas ocupagdes
estdo entorno de nascentes, 0 que acarreta para o
ambiente uma forte pressdo sobre esses mananciais
existentes no perimetro urbano.

Conforme Lopes e Galvincio (2013), diversos
sdo os problemas gerados pelo homem no espago
natural. A perdada vegetacdonatural, por exemplo,
€ uma das consequencias resultantes dos processos
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de urbanoizacdo sem planejamento adequado. No
que afirma Nascimento et al. (2020), o
conhecimento vegetacional de uma érea atraves de
um campo, possibilita interpretar e avaliar com
precisdo, se a area, sofreu ou sofre de fato um
processo de degradacdo ambiental.

Através do exposto, faz-se mister destacar a
necessidade de umaanélise sistémica da paisagem
ora delimitada, reiterando a relagdo existente entre
0s mais variados elementos que d&o origem a
caracteristicas diferenciadas.

Partindo deste pressuposto, foi possivel
observar que nesta area de nascentes do rio
Mundau, na Vila Maria, ha um intenso processo de
modificagdo da paisagem impulsionado pela acéo
humanaatravés da ocupacédo de cunho residencial.
Constatou-se na cabeceira de drenagem areas de
lancamento de &gua servida nas proximidades das
nascentes, contribuindo para o processo de
contaminacgdo do canal fluvial j& em sua area
inicial, além da aceleragdo da erosao remontante
desencadeada pelos fluxos superficiais (Figura 4).

e W

Figura 4. Abertura realizada pela Prefeitura da
cidade para lancamento de agua que nasce na
cabeceirae é servida nas redondezas. Ndo se tem
tratamento primario para o uso da agua.

A partir destas relagdes, torna-se possivel
compreender a dinamicidade do ambiente,
introduzindotodas as perspectivasque influenciam
na constituicdo do resultado final. Esta teoria leva
em consideracdo a premissade que em um sistema
ambiental, todos o0s seus elementos estdo
interligados, de modo que a modificagdo de um
deles pode acarretar o seu desequilibrio total. A
paisagem € analisada a partir da perspectiva de um
sistema aberto, pois recebe influéncia de outros
sistemas adjacentes que interferem na dinamica
ambiental natural, trazendo mudangas nos fluxos
de energia e matéria observados dentro do sistema
analisado.

Ademais, notou-se também a retirada de agua
das nascentes para uso doméstico, diminuindo o
fluxo de agua e o volume a jusante da area. Outra
modificacdo observada consiste na retirada de
cobertura vegetal natural de porte arboreo,
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minimizadada porgdo centro-leste da cabeceira de
drenagem, em beneficio de espécies arbustivas e
herbéceas.

A impermeabilizacdo da terra a montante da
cabeceira de drenagem também acarreta problemas
atrelados a intensificagdo do escoamento
superficial das &guas advindas das chuvas, pois ao
impedir a infiltragdo no solo, aumentando a
velocidade do fluxo até a cabeceira, além de
modificar a producdo natural de sedimentos, que é
majorada.

A especulagdo imobilidria no municipio de
Garanhuns estimulaa construgdo de iméveis em
areas de risco, conforme observa-se nas Figuras 5
e 6. O processo de urbanizagdo desordenado da
margem a ocupacao das redondezas da cabeceira,
localizadas em éareas de declive.

Figuras 5 e 6: Ocupacdo intensa na area mais elevada da
cabeceira, reiterando a grande especula¢do imobiliaria.

Conforme Reis, Ribeiro e Silva (2020), a
pressdo exercida no crescimento e expansao das
cidades brasileiras resulta muitas vezes em
ocupacBes em areas que ainda nao possuem
infraestrutura urbana ou planejamentos com
requisitos geomorfolégicos adequados.

Uso e ocupacao daérea de estudo

Na tentativa de melhor compreender a area
delimitada, foi confeccionado um mapa de uso e
ocupacéo da terra, que serviu como suporte nesta
analise (Figura 8). O mapa de uso e ocupacéo da
terra possui uma importancia impar no ambito do
Souza, L. S. B.; Moura, M. S. B.; Sediyama, G.C.; Silva, T.G. F.

planejamento e gestdo ambiental, pois especializa
aspectos importantes na caracterizagdo da area
delimitada. Se bem utilizado, serve como base para
a elaboracdo de politicas publicas que possam
melhor identificar espagos propensos ou limitantes
para a ocupagéo.

Conforme Santos et al. (2019), a utilizac8o do
Google Earth Pro possibilita a aquisicdo de
imagens de 6tima qualidade e com datas recentes.
Esta caracteristica permite uma significativa
analise do relevo, além da observacéo da area
delimitada. Ainda segundo os mesmos autores, a
clareza de dados em relacdo ao uso da terra
observadas na paisagem, auxiliam na compreensdo
das unidades morfologicas.

Diversos sdo 0s problemas externos que
possibilitam as mudangas no uso da terra. De
acordo com o que foi apresentado por Brito, et al.
(2020), na maioria das vezes, as mudangas no uso
da terra sdo causadas por acGes antropicas, por
meio da retirada da vegetagdo natural daquele
ambiente para a implantacdo, normalmente, de
culturas agricolas ou pastagens. De fato, a area de
estudo sofreu supressdo da vegetacao nativa e hoje
0 espaco também é utilizado para agricultura
familiar (Figura 7) e criacdo bovina.

‘ ‘ 2% &3, Al
e i L i, F5Y P 5 i, 2
Figura 7. Retirada da vegetacdo natural presente na
nascente para a plantagdo de insumos agricolas por

agricultores que residem as margens esquerda da
cabeceira.

A ocupacéo desenfreada da Nascente de Vila
Maria e seu entorno, somado com 0s aspectos
abioticos da éarea e a auséncia de medidas ou
cautelas que visem remediar a degradacédo sofrida
neste ambiente, configura um ambiente de risco
geomorfoldgico impulsionado pela intensificagdo
dos processos erosivos (Bezerra et al., 2019).

Na atividade de campo constatou-se a
presencade uma grande quantidade de vegetacdo
na cabeceira de drenagem, tanto de caracteristicas
herbaceas e arbustivas, em sua maioria, quanto,
arborea, esta dominante na porgdo centro-oeste da
cabeceira de drenagem. Conforme Bispo et al.
(2019), 0 uso e ocupacao de ambientes de encostas
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normalmenteestdo associadosao desmatamento da
vegetacgéo nativa, alteragdo no escoamento natural
das aguas, erosdes, movimentos de massa e entre
outros.

Devido a densidade vegetacional, a
conectividade inicial dos fluxos das nascentes é
prejudicadae influenciana fluidez dos incipientes
canais. Ademais, foram observadas grandes
porcGes de terra apresentando vegetacdo herbacea,

indicando uma recente retirada da vegetacdo
arborea-arbustiva na porgdo norte-noroeste da
cabeceira de drenagem. Foi observado que a
retirada de vegetagéo proporcionou umaumento na
erosao linear e, consequentemente, a génese de
feicOes erosivas (ravinas e vogorocas) e crescente
producdo de sedimentos.

Mapa de uso e ocupacgao da terra das nascentes do
Rio Mundau Iocalnzadas na Vila Maria - Garanhuns (PE)

36“280W N 36°20'

36‘36 o"wW X

8“48['0"3

8“5(?‘0"3
o

9°4'0"S

Legenda
Pernambuco
= Limite da area de estudo
I Estradas asfaltadas
[ Estradas de terra
I Lavanderia
Vegetacgao herbacea
[ Vegetacgao arbustiva
I Vegetagao arbérea
Zona Urbana

] Nascente do Rio Mundau
F—~_J Riacho Vila Maria

8°53'20"S 8°53'16"S 8°53'12"S

8°5324"S

8°53'28"S

36“29"54"W i 36°29'50"W

36°302"W 36°297'58"W

Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum: SIRGAS 2000

Figura 8. Mapa de uso e ocupacgao da terra da nascente de Vila Maria no municipio de Garanhuns, Estado de Pernambuco.
Percebe-se que existe uma ocupacdo antropica bastante elevada as margens da cabeceira de drenagem. E que as a¢des
antrépicassdo asresponsaveis pela atualdinamica geomorfologica, ecolégica e hidrografica da area de estudo.

Boa parte da bacia hidrografica pertencenteao
rio Mundad ja se encontraem um nivel critico de
degradacdo ambiental devido as praticas antropicas
deteriorantes, como lancamento de materiais nos
canais secundarios, uso indevido de esgoto
sanitario, lancamento de efluentes industriais néo-
tratados de origem das lavandarias, exploragéo
indiscriminada dos recursos naturais e outros
(Figura 9).

No que afirma Bezerra et al. (2019), a
drenagem da nascente Vila Maria possui regime de
fluxo continuo, ou seja, ndo depende diretamente
da precipitacdo para garantir o seu fluxo.

Segundo Oliveira et al., (2018), alteragdes
deste tipo na cobertura vegetal, por exemplo,
interferem nas areas longitudinais e laterais de um

Souza, L. S. B.; Moura, M. S. B.; Sediyama, G.C.; Silva, T.G. F.

curso fluvial ou, no caso, de uma cabeceira de
drenagem, influenciando negativamente na
evolucdo dos ecossistemas, além de intensificar a
eroséo de solos através do desenvolvimento de
feicdes erosivas comoravinas e vogorocas (Figuras
10 e 11). Sabe-se que 0 processo erosivo € um
fendmeno que podera ocorrer de maneira lenta ou
rapida demais, sujeitas as condigdes climaticas ou
uso inadequado da terra (ARRUDA,
GUIMARAES, 2020; MAFRA, etal., 2020

Figura 9. Agua dorio Mundat chegando atéa
lavanderia. Essa 4gua apdsser servida, corre de volta
aorio, contendo todos os dejetosoriundos da lavagem

dasroupas.
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Figura 10.Vogorocas na parte superiorda cabegeira. (A)
Formacdo de ravinas no montante sem cobertura e com
produ¢do de sedimentos no sopé da encosta. (B)
Vocoroca estdvel com cobertura vegetalna borda central
da cabeceira de drenagem.

A area de estudo consiste em um ambiente de
barlavento do chamado “Planalto de Garanhuns”,
um alto estrutural do compartimento da Cimeira
Estrutural Pernambuco-Alagoas, que recebe uma
forte influéncia da pluviosidade advinda da Zona
da Mata Sul, sofrendo incursdes de ondasde leste
e frentes frias durante o outono-invernoaustral, que
contribuem para que esta area sejaum receptaculo
de agua a ser percolada, originando areas de
insurgéncia em areas da face sul e leste do dito
“Planalto de Garanhuns”.

Souza, L. S. B.; Moura, M. S. B.; Sediyama, G.C.; Silva, T.G. F.

Figura 11.Processo de vogorocamento atuando na &rea
de estudo. Percebe-se a estabiliza¢do na por¢do acimada
imagem, proporcionada pela vegetacdo. Abaixo, a acdo
é mais incisiva, devido a falta da protecéo do solo.

Levando em consideracdo este fator, o fluxo
de agua subsuperficial € continuo ao longo de todo
0 ano. A analise do comportamento e padréo de
drenagem de um determinado local pode fomecer
subsidios para a compreensdo da dinamica
superficial e evolugdo geomorfologica, sobretudo
em areas sujeitas a rapidas transformagdes nos
tipos de uso e ocupacédo da terra.

Sendo assim, foi possivel observar a presenca
de vérios pontos que convergem para a formacéo
do canal fluvial. Na &rea da cabeceira pode-se
observar um canal ndo confinado (Figura 12), que
excepcionalmente mais a frente, torna-se semi-
confinado e, naregido pés-lavanderia, confinado.

Este canal apresentaum fluxo linear, com
uma granulometriade carater médio a fina, devido
ao ambiente onde sdo geradas as areas de nascente.
Por ser uma area Umida, é de alta produtividade do
ponto de vista do uso e ocupacao, sendo possivel
observar o desenvolvimento de varias culturas por
moradores das redondezas.

No que afirma Silva et al., (2016), no que
tange esse contexto de processo, producdo e
reproducdo do espago geografico, as rapidas
mudancas provenientes do uso e ocupacdo da
cobertura da terra ttm se configurado como uma
das principais forcas motrizes para o0
desencadeamento de uma série de problemas de
ordem ambiental e territorial.
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Figura 12. Dentro da cabeceira foi possivel identificar
um ponto onde se tem a nascente (A); e como ela é
direcionada pelo canal semi-confinado (B). Fonte:

‘ w

Bezerra etal. (2019), afirma que a degradacéo
das nascentes urbanas no municipio de Garanhuns
se apresenta como area potencial para riscos
geomorfoldgicos. De acordo com Soarese Troleis
(2018) o rapido crescimento urbano em Garanhuns
ocorre de forma desorganizada e sem planejamento
indo de frente com a legislacdo e os aspectos
ambientais, sem levar em conta, por exemplo, 0
grau de declividade da encosta e a protegdo das
areas de nascentes.

De fato, a populacéo mais vulneravel por falta
de opcdes, ocupam areas com materiais instaveis e
no processo de assentamento acabam removendo a
coberturavegetal, promovem aagricultura familiar
e despejam seus residuos urbanos ao longo da
encosta.

Com estes tipos de a¢des, a comunidade além

Legenda Sistema de Coordenas Geograficas L
BN Cabeceira de Drenagem - Formato Concévo DATUM: SIRGAS 2000
mmmmm Canal principal do Riacho Vila das Lavandeiras FUSO:UTM 24 S o ———

arw

Figura 13.Espacializac¢do do canaldo Riacho da Vila Maria e da cabeceira de drenagem do rio Mundau. Fonte: Adaptado

de Oliveira, etal., 2018.

Nesse contexto, esta capacidade de
desenvolver atividades agricolas pode levar a uma
diminuicao de vaz&o ou até a obstrucdo da vazdo e
rompimento das insurgéncias em outros pontos. E
notorio ainda que a cabeceira analisada foi
remontando ao longo dos anos, sendo evidente o
seu recuo (Figura 13).

Souza, L. S. B.; Moura, M. S. B.; Sediyama, G.C.; Silva, T.G. F.

de contaminar uma das nascentes ativas do Rio
Mundau, reativam a intensificacdo dos processos
erosivos superficiais e aumentam o risco de
escorregamentos de massa que por suavez causam
sedimentacdo nas nascentes, comprometendo
assim a sua vazao.
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Conclusdes

O uso da metodologia empregada nessa
pesquisa, mostrou-se eficiente, pois foi possivel
avaliar de forma sistematica a dinamica superficial
da area, atrelada ao uso e ocupacgao do espaco.
Pode-se concluir que, a Vila Maria esta sofrendo
influéncia direta das acbGes antropicas,
impulsionadas principalmente pela relacéo
existente entre 0 uso da terra para atividades
agricolas e a ocupacdo urbana desordenada nas
redondezas. Associadaa declividade, ageometriae
0s processos superficiais da encosta na cabeceira
em estudo, podem resultar na formacéao de grandes
vogorocas.

Este  ambiente  degradado interfere
incisivamente na por¢ao a jusante dele, tendo em
vista a modificacdo dos mais variados aspectos,
como na producdo, no transporte e deposicéo de
sedimentos, bem como a inser¢do de materiais
(langamento de dgua servida e residuos sélidos) na
contaminac&o do curso fluvial.

Partindo deste pressuposto, torna-se
imprescindivel a conscientizacdo das esferas
publicas acerca dos problemas impulsionados pela
ocupagdo humana desenfreada.

Além disso, a populagdo também deve ser
advertida quanto as possiveis consequéncias
futuras deste uso da terra de forma inconsciente
sem politicas de conservacédo. Vale ressaltar que a
agua advinda das nascentes é canalizada para 0 uso
na lavanderia, sendo este outro ponto de
contaminacdodaagua, tendoem vistaa insergao de
impurezas que podem modificar a dindmica a
jusante da lavanderia.
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