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RESUMO

Este estudo tem como objetivo realizar a anélise da fragilidade fisica do Parque Natural Municipal Luis Roberto Correia
Sampaio, correlacionando osdiferentes fatores fisicos do meio, realizando assim uma pequena analise da fragilidade do
ambiente dando suporte ao planejamento ambiental desta unidade de conservacao. Verificando, através desta correlacdo
as consequéncias para o meio ambiente, determinando a fragilidade potencial e a fragilidade emergente do Parque
Natural Municipal Luis Roberto Correia Sampaio, Unidade de Conservacdo Municipal de Protecao Integral, localizada
dentro do municipio de Barbalha - CE. A escolha desta Unidade de Conservagdo deu-se pela sua importdncia ambiental,
que por suas caracteristicas naturais torna-o singular. Para tanto, para realizacdo deste trabalho, adotou-se uma
metodologia, que se baseia no cruzamento de mapas tematicos de solo, declividade e cobertura vegetal, utilizando
ferramentas de geoprocessamento. As ferramentas utilizadas permitiram o cruzamento das bases cartograficas para
fazer a classificacdo da area por niveis de fragilidade ambiental, segregando a &rea em cinco niveis de fragilidade,
variando-as de muito fraca a muito forte. Este tipo de estudo tem aplicacdo pratica, visto que, possibilita uma visao
ampla da area de estudo e serve de ferramenta para um planejamento voltado ao desenvolvimento sustentavel, como
também na aplicagdo de praticas conservacionistas.

Palavras-chave: geotecnologias, unidade de conservacéo, planejamento ambiental.

Diagnosis of Natural Park Physical Fragility Using Geoprocessing Tools

ABSTRACT

This study aims to conduct the analysis of the physical fragility of the Municipal Natural Park Luis Roberto Correia
Sampaio, correlating the different physical factors of the environment, analysing of the physical fragility of the
environment supporting the environmental planning of this Conservation Unit. Checking through this correlation the
consequences for the environment, determining the potential and emerging fragility of Park Municipal Natural Luis
Roberto Correia Sampaio, Municipal Conservation Unit of Integral Protection, located in the municipality of Barbalha,
CE. The choice of this Conservation Unit gave for its environmental importa nce, which in its natural features makes it
unique. Therefore we adopted a methodology, which is based on cross-thematic maps of soil, slope and vegetation
cover using geoprocessing tools. The tools used allowed the crossing of cartographic bases to the area classification by
environmental fragility levels segregating the area in five levels of fragility, ranging from very weak to very strong.
This type of study haspracticalapplication, since it provides a broad overview of the study area and serves as a tool for
planning geared to sustainable development,and application of conservation practices.

Keywords: geoprocessing, conservation unit, environmentalplanning.

Introducgéo

A forma de crescimento dos centros reaproximagdo com a natureza, tendo o
urbanos atuais tem-se aliando a grandes ecoturismo como uma ferramenta de
catastrofes ambientais fazendo com que o homem estreitamento dessa re(conexao) homem-natureza

volte seu olhar parao meio natural buscando uma
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(Pivoto, Alves e Rocha,2018; Freire e Almeida,
2018).

Rangel e Sinay (2019) destacam que 0
ecoturismos é visto como uma ferramenta Gtil na
promocdo dasustentabilidade e conservacéo de
unidades de conservagdo, tanto em paises
desenvolvidos como em desenvolvimento, esse
vem sendo considerado um importante
componente na politica governamental, possuindo
grande potencial paraauxiliar naconservagdo do
patrimonio natural e cultural, além de
proporcionar um possivel crescimento econémico
e promover a visibilidade de populacdes locais.
De maneira geral, o ecoturismo é uma modalidade
de turismo que possibilita a integracdo dos
objetivos de conversacdo como uso compativel
do ambiente natural (Fonseca, Melo e Carvalho,
2018).

As unidades de conservacdo ddo suporte a
este ramo do turismo, visto que a preservacao e
protecdo dessas areas estdo garantidas pela Lei
Federal n29.985 de 2000. Esta Lei afianga areas
de relevante interesse ecolégico, salvaguardando a
continuidade do ambiente para a posteridade e
garantindo a preservacao e conservagaodo local,
mantendo nas suas dependéncias atividades, sejam
elas, ecoturisticas, de pesquisa ou exploratoria,
mas aliando ao cunho sustentavel, através do
planejamento e do manejo correto.

A gestdo, o planejamento das areas
protegidas no pais sdo considerados um tema de
grande relevancia na atualidade, questdes
relacionadas ao uso publico desses espagos como
a importancia econdomica, o papel no
desenvolvimento local, os impactos ambientais,
tém sido objetivos de discussdo entre muitos
pesquisadores (Peres etal., 2020).

Diante do grande o nimero de unidades
em todas as esferas governamentais, torna-se cada
vez mais urgente o planejamento fisico territorial
e ambiental, levando em consideragéo néo apenas
as potencialidades, mas principalmente a
fragilidade das areas com e sem intervencdes
antropicas (Bacani et al, 2015).

A metodologia que busca analisar a
fragilidade ambiental, foi proposta inicialmente
para o planejamento agrondmico — ambiental,
contudo, essavem sendo largamente aplicada em
estudos de ordenamento fisico — territorial e de
planejamento territorial ambiental urbano
(Linhares et al.,2020).

A anélise da fragilidade serve como
subsidio ao planejamento estratégico ambiental
(Sporl e Ross, 2004; Macedo et al.,2018;
Carvalho, 2020), uma vez que o estudo norteia
quanto as caracteristicas intrinsecas domeio e as
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possiveis consequéncias que a interferéncia
humanapode causar ao ambiente (Almeida, Bayer
e Junior, 2016). Portanto, a analise de fragilidade
ambiental auxilia o diagnoéstico ambiental face aos
dados obtidos pelo mesmo, dando uma
caracterizagdo das fragilidades e consequentes
potencialidades da area. Com tudo osdiagndsticos
ambientais deverao caracterizar as potencialidades
e as fragilidades da regido em estudo perante as
atividadestransformadoras que nela ocorreram,
assim como de novas atividades que
eventualmente venham a ser instaladas.

Ratcliffe (1971), abordava a fragilidade
ambiental como uma medida de sensibilidade
intrinseca dos ecossistemas as  pressdes
ambientais, associadas as ameagas capazes de
perturbar o equilibrio de um sistema. Os sistemas
ambientais respondem de maneiras variadas as
intervengcbes humanas, mapear a fragilidade
ambiental permite a definicdo das &reas mais
frageis, que consequentemente merecem maior
atencdo (Valle, Francelino e Pinheiro, 2016).

Ao se analisar 0s niveis de
vulnerabilidade de um espago sdo necessarios
conjugar dentro de uma andlise, valores e
importancias de cada varidvel com relacdo a
vulnerabilidade ambiental. Primeiro, é necessario
um grande ndmero de informacGes,
processamento e extracdo de um determinado
resultado (Meira,Sabonaro e Silva 2016).

De modo geral o estudo de fragilidade
analisa as propriedades fisicas correlacionando-as.
Classificado asareas de acordo com seu grau de
fragilidade. Podendo ser utilizado como parte da
metodologia para o diagndstico ambiental,
utilizando-o como suporte técnico para gestdo de
unidade de conservagao e como ferramenta para a
criacdo de planos de manejo, visto que para se
determinar a fragilidade de um ambiente €
necessario realizar estudos que integrem e analise
0s elementos que formam aquele espago
geografico (Celestino etal., 2019).

Este trabalho realizou um estudo de
fragilidade ambiental na Unidade de Conservacao
de Protecdo Integral Luis Roberto Correia
Sampaio, localizada no municipio de Barbalha, na
zona de Pediplano da Chapada Nacional do
Araripe. O parque, por suas caracteristicas
ecoldgicas, geoldgicas, historicas e climaticas
possui umarelevante importancia ambiental. Seus
atributos ambientais, a diversidade, singularidade
e o facil acesso garantem ao local visitas regulares
de pessoas interessadas em desfrutar de seus
recursos naturais. O ecoturismo é uma alternativa
fundamental para a prote¢do do ambiente, no
entanto ndo existe o controle de visitacdes a area,
ndo sendo respeitado suas limitagdes fisicas.
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O estudo objetiva fazer a andlise da
fragilidade do ambiente dando suporte ao
planejamento ambiental da unidade de
conservagéo.

Material e métodos

Caracterizacio da Area de Estudo

O Parque Natural Municipal Luiz Roberto
Correia Sampaio, situado a 7 Km do centro da
sede do municipio de Barbalha, mais conhecido
como Parque Ecologico Riachodo Meio, é uma
Unidade de Conservacdo Municipal perante Lei
Municipal n®2.130 de 06 de agosto de 2014, sua
altitude estd entre 700 e 800 m, tendo uma
variacao de altitude de 82 m entre o ponto mais
alto e 0 mais baixo, possui uma area de 15, 81
hectares. Trata-se de uma area de vegetacao densa
e Umida, que contém em seus dominios trés
nascentes de aguas: Olho D’4gua Branca, do Meio
e Coruja, que abastecem as comunidades que
vivem em seu entorno, a presenca das fontes em
sua area faz com que sua topografia apresente
uma area recortada de pequenos interflavios
(Geopark, 2012).

Além de ser uma Unidade de Conservacao
municipal pela Lei Municipal supracitada, sua
area encontra-se dentro da Unidade de
Conservagdo de Protecdo Integral Estadual
estabelecida pelo decreto n® 28.506/06 que
também ¢ abrangida pela Unidade de Conservacdo
de Uso Sustentavel APA da Chapadado Araripe.

O parque ainda é o habitat da espécie
endémica Soldadinho do Araripe
(Antilophiabokermanni), ave ameacada de
extingdo que reside unicamente nas matas imidas
da encosta da Chapadado Araripe. A presencga do

Tabela 1. Etapas Metodologicas. Fonte: Autores, 2020.

Soldadinho do Araripe estd diretamente ligada a
conservacao dos cOrregos perenes, uma vez que,
seus ninhos séo situados sobre esses cursos de
agua, por esse motivo estaespécie é considerada
como indicadorade degradacdo do ambiente, pois
existe uma relacdo entre a degradacdo do
ambiente e a diminuicéo da populacéo de aves.

Procedimentos metodol6gicos - Possuindo
0 conhecimento de que osproblemas ambientais
ndo podem ser entendidos de formaisolada, pois
esses revelam-se a partir de diversos fatores
interligados fez-se usou-se da metodologia
adotada por de Ross (1994), para excursdo deste
trabalho.

Por sua vez Ross (1990) baseando-se nos
estudos de Tricart (1977), precursor dos estudos
de fragilidade dos ambientes, cria uma
metodologia capaz de identificar os graus de
fragilidade dos ambientes levando em
consideracdo fatores como, clima, solo, geologia,
relevo e vegetacéo.

Portanto, a identificacdo de locais com
menor e maior grau de fragilidade, auxilia na
identificagdo dos impactos ambientais, uma vez
que, mesmo os ambientes em equilibrio dindmico
possuem uma fragilidade potencial, pois estdo
expostosa sempre possivel interferénciahumana,
assim como naprevencgdo dos mesmos, dado que
este estudo prevé os possiveis impactos baseados
no grau de fragilidade do ambiente. Diante desta
conjuntura a aplicacdo da metodologia de Ross
(1994) adequa-se ao objetivo geral deste trabalho.

Na Tabela 1 observa-se as etapas da
metodologia a ser aplicada com seus respectivos
produtos.

Pontos analisados

Produtos Gerados

Resultados obtidos

Solo 1 - Carta de fragilidade do solo

Declividade

2 - Carta de declividade, com

Fragilidade
Potencial

suas respesctivas fragilidades

Vegetacéo
vegetacéo

3 - Carta de fragilidade da

Fragilidade Emergente

Atividades de Campo

Nesta etapa foram feitas visitas a campo
buscando verificar as condig¢des atuais do parque
como, condi¢gbes das trilhas, exploracdo de
recursos e possiveis erosoes.
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Na etapa de angariacdo de dados em
campo foi feito levantamento de pontos através de
um sistema de posicionamento global (GPS) em
todo perimetro do parque para producéo de shape,
uma vez que 0s Orgdos responsaveis e
colaboradores ndo possui sua delimitacdo
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georreferenciada, portanto, para posterior
elaboragdo de mapas teve-se que levantar os
pontos em campo e elaborar o contorno do
parque, para isto foi utilizado GPS portatil da
marca Garmim GPSMAP, com precisdo de trés
metros, do laboratdrio de mecénica dos solos do
Instituto Federal do Ceara. Conjuntamente foram
feitas visitas para registro fotografico dos
atributos fisicos.

Atividades Laboratoriais

Esta fase corresponde a descricdo das
atividades e procedimentos realizados para a
obtencdo da base de dados digitas, utilizada paraa
realizagéo do trabalho.

A base cartograficado trabalho constituiu-
se a partir do banco de dados geograficos e
cartograficos do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), com escala de 1:500.000,
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA), com escala de 1:500000,
Ministério do Meio Ambiente (MMA), com
escala de 1:500000, Fundacdo Cearense de
Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME),
com escala de 1:200000, e Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais, com escalade 1:500000. Foi
adquirido no banco de dados dos Orgdos
supracitados, dados vetoriais e rasters
topograficos SRTM com resolugdo de 30 metros.

Para o processamento das informagdes
adquiridas em campo utilizou-se os softwares
Google Earth Pro e Qgis Lyon 2.12.1, que
proporcionaram a compilacdo dos mapas
tematicos referentes a localizacdo, relevo, rede
hidrogréafica, clima, pluviosidade, cobertura
vegetal, declividade, e solos, e no cruzamento dos
trés ultimos para a obtencdo da Fragilidade
Potencial e Emergente.As informacdes a seguir
descrevem, respectivamente, os procedimentos
realizados para construgdo dos mapas.

O mapa de declividade foi gerado no Qgis
Lyon 2.12.1, com base no modelo digital de
elevacdo vinculadoao bandode dados do INPE
(Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais). Apds
a elaboracdo do mapa de declividade, processou-
se a determinacdo das classes de declive,
categorizando-o numericamente de 1 a 5, dos
quais os valores proximos a 1 possuem uma baixa
fragilidade e osvalores préximos de 5 possui uma
alta fragilidade. Os limites das classes utilizadas
seguiram os critérios adotados por Ross (1993).
Assim, a declividade foi gerada nas seguintes
classes:0a6%,6a12%,12a20%,20a30%e
maiores que 30 %.

Para geracdo do mapade solosdo parque
foi utilizado o mapa de reconhecimento de média
intensidade do solo, produzido pela FUNCEME
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(Fundacéo Cearence de Metereologia e Recursos
Hidricos) em parceria com a EMBRAPA
(Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria) 0s
dados deste mapa foram compilados e delimitados
para &rea do parque.

A hierarquizacdo dos pardmetros com
niveis de fragilidade variando de 1 a 5 resultouna
classificacdo da fragilidade através dacomposicgao
entre os trés planos de informacdo composta pelas
categorias e algarismos acima mencionados. O
primeiro relacionado ao solo, o segundo a
declividade e o terceiro a cobertura vegetal/uso da
terra.

A partir do arranjo dos algarismos (ex.:
111, 222, 333, 444, 555) obteve-se a média
aritmética dos mesmos, e a partir dai foi possivel
classificar os graus de fragilidade. Nesta
hierarquizacdo o arranjo de numeros 111
representatodos os pardmetros favoraveis, média
aritmética igual a 1, ou seja, de fragilidade muito
baixa, enquanto o arranjo 555 representa todos
parametros desfavoraveis, média aritmética igual
a 5, ou seja, grau de fragilidade muito alta, com
esta analise empirica propostapor Ross (1993) é
possivel compreender o ambiente destacando suas
areas criticas de fragilidade ambiental emergente,
isto é, com interferéncia antrépica.

Para a definigéo dafragilidade potencial,
portanto sem interferéncia humana, utiliza-se o
mesmo arranjo, entretanto adotando apenas os
parametros solo e declividaade.

Para a classificacdo dos niveis de
fragilidade potencial do ambiente usando a
associacao de algarismos numéricos supracitados,
0 presente trabalho priorizoua média aritmética
dos parametros solo e declividade, usando a
formula, proposta por Maganhotto (2006), que se
segue:

FP= (CS+CD) /2 1)

em que: FP =Fragilidade Potencial;CS = Classes
de Solo e CD=Classes de Declive.

A partir do resultado da média aritmética
das associacdes numéricas se pode classificar as
manchasde fragilidade detectadas.

A média dos trés parametros para a
classificacdo da fragilidade emergente foi obtida
através da formula que segue:

FE=FP+CV/2 )

em que FE = Fragilidade Emergente;FP =
Fragilidade Potencial e CV = Cobertura Vegetal.
Com os resultados das médias aritméticas
foi possivel classificar os graus de fragilidade de
acordo com a hierarquizagao antes proposta com

2062



Revista Brasileira de Geografia Fisica v.14,n.04 (2021) 2059-2070.

niveis de fragilidade variando de 1 a 5. No entanto
os resultados obtidos nas medias aritméticas
constaram de valores inteiros e fracionados, para
se chegar a um consenso na analise foi utilizado a

matriz para o cruzamento de mapas tematicos
proposto por Tonettie Santos (2003), (Tabela 2).

Tabela 2. Matriz para Cruzamento dos Mapas Tematicos. Fonte: Tonetti& Santos, 2007.

Cruzamento das ML €0
Valores Classes de Fragilidade
Classes L
Atribuidos

1;1(1) 1 Muito Baixa
1,4(2,5);2,3(2,5);3,2(2,5);4,1(2,5). 2,5 Média
1,5(3);2,4(3);2:5(3,5);3,3(3); 3,4
(35);4:2 (3);4,3(3,5); 5.1(3); 5,2 (3.5). 323 Alta

(4,5);5,5(5).

Resultados e discussao

Ao comparar as declividades encontradas

na area de estudo com os valores descritos por
Ross (1993), observa-se que grande parte da
unidade de conservagao encontra-se situada nas
classes de fragilidade baixa e muito baixa,

apresentando picos de declividade namedida em
que a &rea do parque se aproxima da zona de
talude da chapadado Araripe, como apresentado
na Tabela 3.

Tabela 3. Graus de Fragilidade da Declividade do Parque. Fonte: Maganhotto, 2006. Adaptado pelos
Autores,2020.

Valor (legsgsi?isd ade it DCeI(?I?\S/?S fg o Classes de declividade do parque
1 Muito Baixa Até 6% Presente
2 Baixa De6%al2% Presente
3 Média De 12% a 20% Presente
4 Alta De 20% a 30% Presente
5 Muito Alta Acima de 30% Presente

A area de estudo encontra-se na zona de
pediplano da Chapada do Araripe, essas zonas sdo
caracterizadas por apresentarem umadeclividade
suave, o relevo de areas de pediplano variam entre
o0 plano (declividade de 0 a 3%), suave ondulado
(declividade de 3 a 8%) e ondulado (declividade
de 8 a20%) (Gomes e Pereira, 2011), sendo que
parte da area do parque chega a zona de talude
apresentando umafase de relevo forte ondulado
(declividade de 20 a 45%).

A declividade do PNM Luis Roberto
Correia Sampaio por sualocalizacdo e
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geomorfologia, possui uma declividade com
variacGes acentuadas, tendo picos de variacdes
entre plano e fortemente ondulado com picos de
declividade com variacdo entre 3 % e acima de
30%, sendo que sua fragilidade varia de muito
baixa (até 6%) portanto, nessaareaa declividade
ndo contribui efetivamente para o aceleramento de
processos erosivos, e muito alta (acima de 30%),
tendo nessas area uma inclinacdo consideravel
sendo susceptivel a possivel erosbes (Figural).
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Figura 1.Mapa de Classificacao da Declividade. Fonte: Autores, 2020.

De acordo com Souzae Cunha (2012) o
fator declividade expde o comportamento do
relevo, sendo crucial para prenunciar processos
erosivos, dos movimentos de massa, de inundagao
e na determinacdo da fragilidade do meio
fisico.Além do mais o fator declividade, vem
sendo bastante empregado em estudos que
buscamanalisar, por exemplo o escoamento
superficialcomo potencial de erosdo, estimar a
perda de solo em determinadas areas,prever o
desencadeamento de feigdes erosivas, entre outras
aplicacdes (Costa et al.,2018; Rodrigues, 2018;
Arantes, 2019;Gottstein, Junior e Arantes, 2019).
Ressaltando que em decorréncia dos danos
naturais, econdmicos e sociais provocados pelo
processo de erosivos, esse € considerado um dos
maiores riscos naturais (Arantes, 2019).

Salientando que na zona de declividade
mais alta do parque, ha o afloramento de fontes,
sendo necessario maior vigilancia quanto a
preservacdo da vegetacdo naarea de talude para
que as fontes de aguas naturais do parque ndo
sejam afetadas pelo soterramento por conta de
movimentos de massa nessas areas mais declives.
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Segundo Gomesetal. (2018), a presenca
de vegetacdo em areas de talude tem grande
importancia na reducgdo dos efeitos de processos
erosivos, pois desempenham atividade de
contencdo do solo evitando e até mesmo
controlado o processo, proporcionando maior
estabilidade para a area, evitando assim o
carreamento de massas de solo para corpos
d agua.

A anélise da carta de solos feita pela
FUNCEME em parceria com a EMBRAPA, do
levantamento de reconhecimento de média
intensidade dos solos, revelou que a area do
parque possui um unico solo predominante,
Neossolo Litélico (RL), além deafloramento de
rochas. De acordo com Ross (1993) esse solo se
enquadra na classe de fragilidade muito alta,
sendo este propicio ao escoamento superficial e
processos erosivos. Portanto o parque possui uma
Unica classificacdo de fragilidade em relacdo ao
solo na ordemde grandeza 5 (Muito Alta) (Figura
2).
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Figura 2. Mapa Tematico de Classificacdo do Solo. Fonte: SOUSA. Pesquisa de campo 2017.

Ao fazer a ponte entre a analise de
cobertura vegetal do parque e o0s critérios
metodoldgicos estabelecidos por Ross (1993),
constatou-se que praticamente toda area do parque
possui floresta nativa preservada com excecao das
trilhas, da area de acesso (do portdo de entrada até
0 inicio das trilhas), e da &rea de infraestrutura
(Auditdrio, Mirante), entretanto essas areas nao
foram levadas em consideracdo no célculo de
fragilidade da cobertura vegetal porseruma area

insignificante em relacdo ao resto do parque.
Quanto as trilhas, as mesmas foram estabilizadas
através de construcdo de batentes feitos com
bambu e solo, sendo que as mesmas sdo
sombreadas pelavegetagdo emtorno e cobertas de
serrapilheira o que garante uma maior estabilidade
das mesmas. Apds estas consideracdes, a
classificacdo da fragilidade em relagdo a cobertura
vegetal pode ser melhor visualizadana Tabela 4.

Tabela 4. Grau de protecdo da cobertura vegetal do Parque. Fonte: Autores, 2020.

Valor Tipos de Cobertura Vegetal Graus de Protecdo  Area(ha) Porcentagem
Florestas. Muito Alta 15,81 ha 100%
2 Cerrado denso. Alta Inexistente 0%
3 Pastagens; cultivo de ciclo. Média Inexistente 0%
4 Culturas de ciclo curto. Baixa Inexistente 0%
5 Areas desmatadas. Muito baixaanula  Inexistente 0%

Pode-se observar que a classificagdo do
grau de fragilidade em relacéo a cobertura vegetal
se fixou em um Unico nivel, com grau de protecdo
muito alto.

Apbs a determinacdo da fragilidade dos
parametros fisicos foi feita o cruzamento entre 0s
parametros fisicos solo e declividade para obter a
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fragilidade potencial. Para obtencdo da fragilidade
emergente cruzou-se as informacdes da
fragilidade potencial e cobertura vegetal.
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Fragilidade Potencial

A fragilidade potencial resultou do
cruzamento das informacgdes dos mapas de
fragilidade do solo e de declividade realizada a
partir de uma associacdo de digitos numéricos
(Sendo preestabelecidos numerosde 1 a5), onde
cada um dosnumeros do conjunto representa um
peso que varia do mais fraco ou mais protegido
(1) ao mais forte ou menos protegido (5).

Deste modo as associacBes numéricas
para obtencdo da fragilidade potencial foram
compostas de dois digitos, onde o primeiro digito
refere-se a fragilidade do solo e o segundo digito
refere-se a fragilidade de declive, sendo feito
posteriormente a média aritmética dos dois digitos
e classificando de acordo com o visto na Tabela 2
(Matriz  Para  Cruzamento dos Mapas
Tematicos).Levando em consideracdo que o solo
do parque foi classificado como sendo um Gnico

solo, NeossoloLitolico, e 0 mesmo possui uma
fragilidade, segundo classificagdo proposta por
Ross (1993), de intensidade 5, ou seja possui uma
fragilidade muito alta, portanto todas as
associacBes numéricas terdo como primeiro
algarismo o nimero 5 referente a fragilidade do
solo, jaem relacdo a declividade, como visto na
Figura 1 (Mapa de Classificagdo da Declividade),
0 parque possui diferentes declividades que foram
classificadas, e o resultado sera associado a classe
de solo para que com a médiaaritmética dos dois
itens possa-se chegar as classes de fragilidade
potencial.

As associacBes resultantes das duas
primeiras variaveis fisicas podem ser visualizadas
na Tabela 5, assim como o mapa referente a
fragilidade potencial do PNM pode ser observado
na Figura 3.

Tabela 5: Classificacdo da Fragilidade Potencial a partir de Associagdes Numeéricas. Fonte: Autores,

2020.
FEe |SI|0dIz(1)de do [g;?\sﬁj :s . Associagoes Média Categorizacao
5 1 51 3 Alta
5 2 5:2 3,5 Alta
5 3 5:3 4 Muito Alta
5 4 5:4 45 Muito Alta
5 5 5:5 5 Muito alta

A fragilidade potencial do PNM varia
entre as classes altae muito alta (Figura 3), sendo
as classes de declividade um fator limitante para
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fragilidade, uma vez que o solo do parque ndo
apresenta variacdes.
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Figura 3.Mapa da Fragilidade Potencial do Parque. Fonte: Autores, 2020.

Fragilidade Emergente

Para a definic&o dos graus de fragilidade
emergente, foi feito o cruzamento dos mapas de
fragilidade potencial e de classificagdo da
cobertura vegetal, sendo que a classificacdo da
coberturavegetal se fixouem um Gnico grau de
fragilidade, sendo considerada com um grau de
protecdo muito alta, sendo classificada
numericamente como digito 1.

Como no mapa anterior foi feito a
associacdo numerica, posteriormente a média
aritmética garantiu a categorizacdo da fragilidade
emergente do Parque Natural Municipal, o que
pode ser visualizado na Tabela 6. Os graus de
fragilidade emergente do parque se estabeleceram
nas categorias baixa, médiae alta, como pode ser
visto no mapaa seguir (Figura 4).

Tabela 6: Categorizacdo dos Graus de Fragilidade Emergente do Parque. Fonte: Autores, 2020.

Az llinkce CTEill Associacdes Média Categorizagdo
Potencial vegetal
3 1 3;1 2 Baixa
3,5 1 3,51 2,25 Baixa
4 1 4;1 2,5 Média
45 1 4,5:1 2,75 Média
5 1 51 3 Alta
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Fonte: Adaptado, Ross (1994)

Figura 4.Mapa de Fragilidade Emergente do Parque. Fonte: Autores, 2020.

As classes de vegetagcdo foram cruciais
para defini¢do dafragilidade, uma vez que, como
visto na Figura 3, a fragilidade potencial se
concentrava nas categorias alta e muita alta. O
fato do parque ter suavegetacao preservada, fez
com que houvesse uma estabiliza¢édo do ambiente
em relagéo a sua fragilidade natural, subindo a
categoria para um ambiente de baixa e media
fragilidade.

Arelagédo entre o nivel debaixa e média
fragilidade emergente com &reas de vegetagédo
preservada, também foi encontrada por Araujo,
Andrade e Dobbss (2020), onde 32,80% do
territério analisado pelos referidos autores
apresentou fragilidade emergente baixa em
decorréncia do predominio de florestas ndo
alteradas e vegetacéo secundaria na area.

Enfatiza-se que a zona de transi¢éo entre o
pediplano e talude possui uma fragilidade
potencial e emergente acentuada, portanto, sendo
necessaria uma melhor atencdo nesta area em
relacdo a sua preservacdo, para que o ambiente
continue emum grau de equilibrio dindmico.

Conclusdes

Para a manutencdo de unidades de
conservacao, assim como seu manejo e politicas
adequadas parasuapreservacao se faz necessario
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um conhecimento aprofundado do local, 0o modelo
de andlise proposto por Ross possibilita o
conhecimento de diversas variaveis naturais que
influencia na dindmica dos ambientes.

As condicBes naturais do parque se
mostraram em equilibrio quando analisadas em
conjunto. Os fatores determinantes paraobtengéo
das classes de fragilidade foram a declividade, por
mostrar uma variacdo e, portanto, hierarquizar os
graus de fragilidade, uma vez que ndo se tinha
variagbes em relacdo ao solo. Outro fator
determinante foi a vegetacdo que se mostrou
como um fator estabilizante da fragilidade
potencial, com isso notou-se que a fragilidade
potencial apresentou niveis de fragilidade mais
elevadosdo que a fragilidade emergente levando
ao entendimento que os fatores fisicos encontra-se
em um certo equilibrio dindmico.

Um fator preocupante é a falta de manejo
do parque, a manutengdo do parque esta a cargo
prefeitura municipal de Barbalha, com atribuigdes
designados a Secretaria de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (SMARH), no entanto, o 6rgao
publico ndo atua efetivamente no local, ndo se ha
um controle do nimero de pessoas que entram no
parque, assim como da exploragédo de recursos
naturais do mesmo, este € um fator que chama
atencdo e que pode ser o desencadeador de
processos erosivos, tal como a &rea entorno do
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parque, que deveria ser sua area de
amortecimento, mas, no entanto, é uma &rea
ocupada por residéncias causando distarbios na
area do parque.

No mais, o estudo de fragilidade
ambiental d& subsidio para 0 manejo do parque,
podendo ser agregado a outros estudos, como o
estudo de capacidade de carga turistica da
unidade, esse estudo foi feito por Cordeiro (2014)
que determinou o numero de visitantes por dia ao
parque levando em consideragdo alguns fatores
fisicos como o solo e a declividade, também
usados nesse estudo. Portanto o estudo de
fragilidade é dotado de valor relevante para a
gestdo da unidade de conservagéo, sua protegéo e
preservacédo de seus recursos naturais.
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