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RESUMO

O potencial paisagistico do litoral cearense proporciona uma série de belezas naturais que incentivam o turismo em
varios municipios, dentre eles, em Beberibe, encontra-se 0 seu Monumento Natural das Falésias de Morro Branco, que
atraem pessoas do mundo todo para essa praia. Visto essa importancia, o objetivo deste trabalho torna-se analisar as
formas de uso e ocupagdo, além de apontar os conflitos entre a dindmica natural e humana existentes nesta praia tao
privilegiada por seu potencial paisagistico. No ponto de vista metodoldgico, através de estudos de hemeroteca, analises
da dindmica de ondas e de voos de drone, este escrito evidencia 0s danos que existem entre as intervengdes antrépicas e
a dindmica natural da praia de Morro Branco. Os resultados constataram conflitos diversos, que corroboram com as
hipoteses do trabalho, que apontam para uma gestdo costeira ineficaz, dentre eles: as barracas de praia de fato estdo em
um espaco irregular, exposta a riscos constantes pelos eventos oceanogréficos; a Unidade de Conservagdo das falésias,
criada em 2004, sofre invasdes por casas de veraneio; e o potencial paisagistico da praia, que sustenta o turismo, a
principal economia local, pode estar comprometido pelas intervengdes urbanas. Resguardado na legislacdo ambiental, o
trabalho conclui que ha a necessidade de repensar as intervengdes antropicas da Praia de Morro Branco, para garantir
ndo sé a dindmica ambiental, como também o turismo costeiro que é primordial para populagéo local.

Palavras-chave: Morro Branco, Falésias, Fixos Costeiros e Dindmica Ambiental.

Disorderly anthropic intervention and coastal dynamics: a self-destructive
conflict on the beach of Morro Branco

ABSTRACT

The landscape potential of the Ceara coast provides a series of native beauties that encourage tourism in several
counties, among them, in Beberibe, it’s found the Natural Monument of the Cliffs of Morro Branco that attract people
from all over the world. Seen this importance, the objective of this work is to analyze the forms of use and occupation,
in addition to pointing out the conflicts between the natural and human dynamics that exists on this beach so privileged
by its landscape potential. From a methodological point of view, through studies from a newspapers library, analyzes of
the dynamics of waves and drone flights, this paper highlights the damage that exists between anthropic interventions
and the natural dynamics of Praia de Morro Branco. The results showed several conflicts, which confirms the
hypotheses of this work, that points out to an ineffective coastal management, among them: the beach huts are in fact in
an irregular space, exposed to constant risks due to oceanographic events; the Conservation Unit of the Cliffs, created in
2004, suffers from summer houses invasion; and the landscape potential of the beach, which sustains tourism, the main
local economy, may be compromised by urban interventions. Protected by the environmental legislation, the work
concludes that there is a need to rethink the anthropic interventions on Praia de Morro Branco, to guarantee not only the
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environmental dynamics, but also coastal tourism,

which is essential for the local populace.

Keywords: Morro Branco, Cliffs, Coastal Landmarks and Environmental Dynamics.

Introducéo

Cerca de 50% da populagéo cearense
habita os 33 municipios costeiros do Estado
(CEARA, 2016), em uma escala mais global,
de acordo com UNESCO (1997), cerca de 2/3 da
populacdo mundial vive h& menos de 50
quildmetros do litoral, e esse nimero deve crescer
para as proximas décadas. Eurosion (2004)
atualiza que metade da populagdo do mundo vive
a menos de 60 km da costa. No Brasil, Meireles
(2012) pontua que cerca de 45% da populacdo
vive e trabalha em ambientes costeiros. Além
disso, atualmente, VVasconcelos (2005) afirma que
0 turismo mais atuante no contexto econdmico
cultural mundial é o turismo de “sol ¢ mar”, que
corresponde a uma ampliacdo de bens e servicos,
criando  uma potencializagdo  critica do
adensamento das pressdes antropicas nhesse
ambiente litordneo ponderados por Pereira e Leite
(2020).

Logo, esse espaco litordneo que tanto
sofre pressbes antropicas também é, segundo
Souza et al. (2000), um ambiente vulneravel no
ponto de vista ecodinamico e, por isso, instavel, o
que o caracteriza como um espaco fragil sobre o
ponto de vista de uso e ocupagdo. O autor também
pontua que toda e qualquer intervencdo nessa
unidade, que estd inserido no litoral, deve ser
tomada com bastante cautela e planejamento,
considerando suas particularidades e fragilidades
— do contrario, pode haver danos tanto ambientais,
guanto sociais (Bonettl et al., 2018). Dentre as
feicbes litoraneas, as falésias se destacam com
multiplas funcionalidades naturais e sociais,
respectivamente:  ligadas ao abastecimento
sedimentar do sistema litordneo e protecdo da
linha de costa (Sunamura, 1983; BIRD, 2008). No
campo econdmico elas geralmente estdo ligadas
ao turismo, pelo seu grande potencial paisagistico.

Os processos de morfogénese das
falésias dependem basicamente de trés fatores
primordiais: o primeiro corresponde as forcas
marinhas de sopalamento das ondas (Sunamura,
1992) e pelos ciclos de umedecimento e secagem
induzidos pela maré (Kanyaya; Trenhaile, 2005);
0 segundo fator aponta para as propriedades do
material de origem das rochas das falésias
(DuperreT; Mortimore, 2004); o terceiro e ultimo

fator seria a combinacao de clima, precipitacdo e
variagdo de temperatura (Dewez et al., 2015).

Todavia, as acBes antropicas podem
acelerar e agravar esses fatores que proporcionam
0s processos morfogenéticos, ndo s6 das falésias,
mas da dindmica sedimentar litordnea como um
todo — uma vez que todo sistema natural litoraneo
esta relacionado (Oliveia, Santos e Araujo, 2018);
ao mesmo tempo que esse espago € responsavel
pela geracdo de emprego de milhdes de pessoas
por meio do turismo. Assim, o presente trabalho
visa uma reflexdo sobre as intervencdes antropicas
que ocorreram na praia de Morro Branco, sendo
mais especifico, das construgdes das barracas de
praia e dos fixos que estdo inseridos no
Monumento Natural das Falésias de Morro
Branco.

Deste modo, ha um amplo dilema acerca
dessas insercOes dos fixos costeiros do municipio,
uma vez que a maior atividade econémica do
municipio é o turismo, gerando emprego e renda,
de forma direta ou indireta para a maioria da
populagéo. O aumento da demanda dos produtos e
servigos forga a populacdo local a se organizar
para se adaptar com as diferentes transformagdes
locais — ambientais, sociais, econdmicas e
culturais (SugaharA; Souza, 2010).

Todavia, essa pressdo do turismo faz
com que as falésias e a faixa de praia — areas de
ocupagdo e visitagdo — sejam fortemente
modificadas, sendo estas fortemente instaveis,
resultando problemas socioambientais (Leal et al.
(2020). Assim, a erosdo na maioria das vezes é
resultante  ou potencializada, por fatores
antropicos. Em decorréncia de diversas atividades
geradas pelo homem e pelo turismo, ocorre esse
aumento da intensidade do processo erosivo e de
danos ambientais, proporcionando ndo s6
desmoronamentos, mas também a contaminacao
de lencois freaticos (Bessa, 2005; Meireles 2012).

Dessa forma, o presente artigo tem como
objetivo analisar as formas de uso e ocupagéo,
além de apontar os conflitos entre a dinamica
natural e humana existentes na Praia de Morro
Branco, analisando assim a Gestdo Costeira do
Municipio, que assim como o quadro nacional,
ndo ha indicios de ter uma atuacdo positiva
(SCHERER e ASMUS, 2016). A érea de estudo
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estd localizada no litoral oeste do Municipio de
Beberibe, h4 uma distancia de 82 km  através
da rodovia CE 040, de Fortaleza, capital do
Estado do Ceard (PREFEITURA MUNICIPAL
DE BEBERIBE, 2009). As falésias, que um dos
pontos em destaque do estudo, se estendem por 18
hectares que sdo pertencentes ao Monumento
Natural, porém vale ressaltar a existéncia de
outros 12 hectares que ndo fazem parte da
Unidade de Conservacio da Area de Protecdo
Integral (Silva, 2012).

A principal hipGtese é a existéncia de
um conflito destrutivo entre o uso do espaco e a

Materiais e Métodos

Para produgdo desse trabalho foram
necessarias divisdes em etapas de: Gabinete (2.1),
que corresponde a andlise bibliogréafica, pesquisa
através redes sociais e em hemerotecas sobre
eventos de ressacas; Visitas de Campo (2.2), que
esta ligado a coleta de dados na area de estudo; e
as etapas de producdo e tratamento de dados (2.3),
gue, por sua vez, perpassam atividades de uso de
geotecnologias de analise através de Sistemas de
Informagdes Geogréafico (SIG) para alinhar os
dados coletados em campo, além de coleta de
dados de registros de diversos fendmenos
oceanograficos através da plataforma Surfguru.

Etapa de Gabinete

A busca através de hemerotecas e nas
redes sociais resultou na percepcdo sobre o0s
grandes fenbmenos oceanograficos, como as
ressacas, que ocorreram no litoral cearense e,
consequentemente, em Morro  Branco. E
importante ressaltar que os jornais geralmente s
registram esses episddios quando ha algum dano
voltado para o lado social, logo, podem ocorrer
mais casos (Paula; Dias, 2015). Esses
acontecimentos, dependendo da sua intensidade,
provocam grandes alteracfes nas linhas de costa e,
obviamente, nas feigbes naturais ali presentes
(falésias), além de diversos danos a estruturas
comerciais costeiras impulsionadas pelo turismo
local.

No mais, foi realizado uma ampla
revisdo bibliogréfica que abordasse diversos
fendmenos que proporcionam o fluxo de matéria e
energia dos sedimentos das falésias de Morro
Branco — principal cartdo postal da cidade
responsdvel pelo turismo local. Esses estudos
contemplaram néo s6 apenas efeitos de erosdo em
multiplas vertentes, como também assuntos
relacionados a ressacas de maré, histérico sobre os

dindmica natural — nessa conjuntura, esta também
0 intenso turismo local. Apenas no carnaval de
2018, de acordo com a Secretaria do Turismo, 0
Ceara recebeu cerca de 130 mil turistas, gerando
32 voos extras para Fortaleza, onde 88% dos
destinos mencionados levavam a praia de Morro
Branco (G1 CEARA, 2018). De acordo com 0
IPECE (2017), a estimativa da populagdo
encontra-se por volta de 53.110 habitantes, que
tem como principal mecanismo de geracdo de
emprego e renda advindas do turismo local, o que
pde em debate a importancia das falésias.

usos e ocupacgOes da praia, analise costeira através
do geoprocessamento, legislacdo ambiental,
gerenciamento costeiro e a relagdo entre o turismo
e as falésias.

Etapa de Visita de Campo

As diversas visitas a campo ao longo de
4 anos tiveram uma importancia fundamental para
aproximagao junto a area de estudo, como uma
constatacdo das informacdes obtidas através da
Etapa de Gabinete. As fotografias em solo foram
feitas pela cdmera Conon 60d, enquanto as aéreas
foram feitas através do Phantom 4. Esses veiculos
aéreos nao tripulados (VANT) proporcionaram
uma visdo privilegiada do espaco, além de mais
seguranca, sendo uma das tecnologias que mais
evoluem e apresentam precos cada vez mais
acessiveis (Zischinsky et al., 2000; Hapke, 2004;
Eisenbeiss, 2008).

Producéo e Tratamento de Dados

Para producdo dos materiais finais que
seriam analisados, fez-se necessario cruzar
diversos dados obtidos ao longo das visitas de
campo, das pesquisas na Etapa de Gabinete e dos
softwares de bancos de dados oceanogréaficos.
Dentre esses, destaca-se o Surfguru, uma
plataforma que coleta dados do NOAA Global
Forecast System, da Marinha do Brasil, da estacéo
meteoroldgica Weather Underground (METAR) e
utiliza o modelo de previsdo Wavewatch Ill. A
producdo de mapas foi feita pelo Quantum GIS
versdo 3.4.13, esses SIGs tém cada vez mais
evoluido, proporcionando representacoes
geoespaciais cada vez mais eficazes (Burrough,
1986; Caprioli et al., 2015).

Resultados e Discussao

O principal aspecto de modificagdo das
feicdes de linha de costa sdo os fendmenos
maritimos aliado as condi¢des edlicas, onde 60 a
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65% dessa area apresenta erosfes significativas
(Muehe, 2018); de forma que sua intensidade
muda  dependendo  de  vérios  fatores
correlacionados. As diversas manifestacGes
atmosféricas e oceanograficas, resultam em
diferentes formas de geracdo de ondas, com
diferentes intensidades e em diferentes periodos,
uma vez que esses elementos estdo conectados
(Oliveia, Santos e Araujo, 2018). Bird (2008)
acusa que as ondas sdo ondulagBes na superficie
da agua produzidas pelo fluxo turbulento do
vento, sendo diretamente influenciado pelas
questdes atmosféricas, produzindo variagbes de
pressdo na superficie da agua, gerando
movimentagdes orbitais das moléculas de &gua
pelo fluxo convectivo.

Assim, como principal agente erosivo
gue atua sobre a modificacdo dos fixos costeiros e
do Monumento Natural das Falésias de Morro
Branco, os fenbmenos oceanogréficos de
solapamento das ondas do mar apresentam
acontecimentos de intensidades extraordinarias,
em destaque, os eventos de ressaca de mar. Paula,
Morais e Dias (2015) conceituam as ressacas
como empilhamento de massas de agua junto a
costa em uma elevacdo momentanea do nivel
médio de &gua acima do normal. Esse fenémeno
é influenciado por diversos outros, de origem
atmosférica e astrondémica, em um fluxo sistémico
complexo de troca de energias e posicionamentos
geograficos, de forma que ha por trds de sua
intensidade uma pluralidade de combinacdes de
agentes fisicos e seus efeitos (Quadro 1).

Quadro 1 — Fendmenos Oceanograficos do Litoral Cearense. Fonte: Adaptado de Paula e Dias (2015).

Fenémenos

Periodo de ocorréncia

Caracteristicas

Ondas Swell + Maré
Viva

Dezembro a Maio

E considerado o mais energético, empilhamento da
massa de agua a um nivel que atinge cotas
topograficas continentais que ndo sdo atingidas
normalmente.

Ondas Swell + Forte
Regimes de Ventos +
Maré viva

Setembro a Novembro

Também é bastante energético, coincide da
conjuncéo de todas as forcas naturais (onda, vento e
maré) envolvidas em um evento de ressaca do mar
que sobreleve o nivel da agua junto a costa

Forte Regime de
Ventos + Maré Viva

Setembro a Novembro

E menos energético que os dois anteriores, 0
empilhamento da massa de agua é induzido pela
acao dos ventos e as ondas sdo geralmente de curto
periodo.

Maré Equinocial +
Ondas

Fevereiro a Abril e
Agosto a Setembro

Caracteriza-se por uma pequena sobre-elevagdo
induzida pela associagdo dos astros (sol, lua e terra).
Os bojos de maré solares e lunares reforcam a
amplitude das marés. Esta situagdo se caracteriza,
em frente as demais, como a de menor potencial

erosivo.

Esses fendmenos oceanograficos
visiveis geralmente entre o inicio e o fim do ano
podem ocorrer muitas vezes por influéncias
oriundas principalmente de fatores atmosféricos
(Oliveia, Santos e Araujo, 2018). Melo et al.,
(1995) afirmam que no litoral do Ceard as
ressacas do mar estdo associadas a acdo de
furacBes extratropicais do Hemisfério Norte. Os
mesmos autores pontuam que esses episodios
provocam fortes tempestades, resultando na
chegada das ondas swell na costa Nordeste do
Brasil.

Complementando  essa  linha  de
raciocinio, segundo Viana (2000), as ressacas de
mar que ocorrem na regido do nordeste brasileiro

resultam em uma coincidéncia entre marés altas e
ondas originadas do quadrante norte, geralmente
ocorrendo a partir do més de dezembro, causadas
por furacGes extratropicais. Apesar de haver
determinadas épocas do ano em que se tornam
mais intensas 0s casos de ressaca de mar, esses
fendmenos de grande expressividade podem
ocorrer em variados momentos, dependendo das
complementacBes de agentes atmosféricos e
astronémicos.

Apesar dessa datacdo de periodos de
maior frequéncia, torna-se bastante incerto definir
com precisao essas variaveis naturais. Isso porque
0S eventos climaticos/meteorolégicos
extraordinarios vinculados a tempestades tropicais

3431

Amaral, D. N.; Vasconcelos, F.P.; Morais, J.S.D.; Barra, O.A. O.L.; Rocha, C. S.;



Revista Brasileira de Geografia Fisica v.13, n.07 (2020) 3428-3447.

estdo diretamente atreladas a formacdo dessas
ondas swell, assim, hd a propagacdo de
fendmenos oceanogréficos de grande energia que
se originam bem antes do més de dezembro.
Nesse contexto, Thurman e Burton (2001, p. 257)
dissertam sobre as diversas ondas, inclusve swell,
de forma que “[...] as ondas geradas em uma area
do mar nem todas tém as mesmas caracteristicas
porque sdo geradas em momentos diferentes da
tempestade a partir de ventos soprando em
velocidades diferentes.”

De acordo com Paula et. al. (2015), o
Instituto Nacional de Pesquisas Hidroviarias
(INPH), um estudo em 1996 indicou que o nivel
mais elevado registrado pelos marégrafos chegou
a 3,67 metros, sendo o mais baixo de 0,2. Assim,
ha um nivel médio em torno de 1,55 metros, onde
ondas acimas de 2 metros ocorrem de forma rara
ao longo do ano e seus miultiplos fatores
potencializados. Esses fendmenos que amplificam
as acOes dos solapamentos de onda podem ser
extraordinarios ou regulares em determinadas
épocas do ano. Todavia, 0 mesmo autor explana
gue as ressacas podem ocorrer durante boa parte

VOO (Y T

f,;-v;y"’\"!wm; el

do ano, sem que estas estejam presas a0s mesmos
fatores de génese, porém, com intensidades
também diferenciadas.

Um episodio que pode ser exemplificado
como extraordinario nesse contexto € o que
ocorreu por volta do més de outubro de 2016,
quando fortes sequéncias de ondas atingiram a
praia de Morro Branco, provocando grandes
alteragdes nas linhas de falésias do Monumento
Natural e nos diversos fixos que se localizam na
zona costeira da praia — danos que sdo apontados
nas reflexdes de Leal et al. (2020). Por volta do
dia 16, as primeiras ondas ja causavam grandes
modificagbes na paisagem local, causando
diversas frustragfes aos trabalhadores locais que
tentavam amenizar suas perdas, como evidencia a
Figura 1, registrada no dia 17 de outubro de 2016.
Pelos grandes prejuizos diversos, tanto naturais
como dos fixos privados, os casos foram
registrados em jornais e analisados nas pesquisas
em hemeroteca (figura 2) — registros de destruicao
de patriménio em é&reas litoraneas como 0s
apontados por Sousa (2017).

Figura 1 — O interior das barracas proximas as falésias de Morro Branco apds a ocorréncia de ressaca de
maré. Fonte: Opovo, 2016.
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alta e das grandes ondas
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itingida
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Figura 2 — Exemplo de material coletado na pesquisa de hemeroteca. Fonte: Opovo, 2016.

Através dos estudos de hemeroteca é
possivel evidenciar depoimentos de moradores
mais antigos, que trabalham naquele ambiente
litordneo ha muitos anos, que explanam sobre 0s
grandes eventos de maré (Figura 3). Essas
evidencias qualitativas sdo diversas, sendo a
evidenciada apenas uma amostra delas, que
apontam para uma dinamica intensa nesse litoral.
Esse fluxo de matéria e energia proporcionam
grandes modificagcdes em diversos fixos, causando
danos ambientais diversos, depreciando o
potencial paisagistico da praia e aos bens
financeiros para aqueles que investem, ou
dependem do litoral para sobreviver, um efeito em

O local ja havia sido afetado?

"Euja tinha visto isso sim. Quando eu era crianca. vi a agua do mar ir até os

cadeia que geram danos para todos 0s agentes
envolvidos, sejam ambientais ou sociais (Bonetti
et al. 2018).

E importante frisar que existem casos de
grandes magnitudes e de intensidades moderadas,
mas que, aos poucos, também constituem em
danos constantes e necessidades de reparar esses
fixos. Além disso, esses episddios ndo sdo
exclusivamente recentes. Diversos depoimentos
de moradores mais antigos, muitos deles nativos,
apontam que a acdo das ondas ia bem além de
onde esses fixos estdo atualmente ha décadas,
como exemplifica o depoimento de um deles na
Figura 5.

coqueiros que ficam ali na parte de cima da praia. Nao ¢ novidade para nos.

que somos de uma geracao mais antiga”

Francisco da Costa

Figura 3 — Exemplo de depoimento de moradores locais evidenciando que s&o constantes os fendmenos
destrutivos de ressacas de maré. Fonte: Diario do Nordeste, 2016.

Ainda analisando esse acontecimento
em especifico, é possivel dividir ele em dois
momentos: entre os dias 16 e 27 de outubro de
2016. O primeiro desses dias teve uma situagéo
mais amena, mesmo assim, esta foi responsavel

por toda a destruicdo que vimos anteriormente, de
forma que nenhum dos esforcos utilizados pelos
barraqueiros pdde segurar a acdo das ondas —
como barreiras de sacolas cheias de terra (Figura
4).
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Figura 4 — A invasdo das ondas nas estruturas das Barracas de Praia de Morro Branco. Fonte: Opovo,

2016.

Nesse primeiro momento, a sequéncia periodicidade baixa, as ondas eram oriundas no
de ondas que atuaram nesse episddio tinha a sentido nordeste-leste (Figura 5). Dessa forma, as
média um pouco superior a um metro, em alguns maiores ondas atuaram na madrugada de sabado
momentos, atingiram a altura superior a um metro (15) para domingo (16), mantendo intensidade
e meio, como exposto na Grafico 1. Com uma consideravel na madrugada da noite seguinte.

J [ Ondulacéo de Nordeste a Leste |

1.5
metros
I

0.5
metros

i @GS
8 9-12 13 14 15 18 19 2021

cor do grafico: escala de Periodo, em segundos (5)

Gréfico 1 — llustracéo da altura, do periodo e sentido das ondas em relagdo caso que culminou na destruicdo
das barracas de Morro Branco no ano de 2016. Fonte: Surfguru, 2020.

3434
Amaral, D. N.; Vasconcelos, F.P.; Morais, J.S.D.; Barra, O.A. O.L.; Rocha, C. S.;



Revista Brasileira de Geografia Fisica v.13, n.07 (2020) 3428-3447.

15

Morro:-Branco

CE-509

!

—

0.2
m

NE

Mopumenrn

Natu Dom
ST e sen 16/0Ut/2016

21:00h
Leaflet | © OpenStreetMap

Figura 5 — llustracdo do sentido das ondas e sua capacidade energética que atingiram o litoral de Morro
Branco no dia 16 de outubro, as 21h. Fonte: Surfguru, 2020.

Todavia, vale ressaltar que esse evento
correspondia apenas a primeira “sequéncia” de
ondas que ocorreria ainda naquele més, e ndo
eram as mais energéticas. Além disso, 0s
acontecimentos dos dias seguintes contavam com
ondas gue  vinham de nordeste-leste,

Morro-Brancs

CE-509

intensificando 0s processos erosivos. Se apenas
aquelas primeiras ondas, com uma altura maxima
de um pouco mais de 1,5 metros proporcionaram
aqueles danos, as ondas do dia 27 de outubro
(Figura 6), que foi o pico da ressaca, produziriam
ainda mais modificaces:

Energia
(m)

Monumenta

Notu Q u l
A daos Fal

82'm de gene 27/0Ut/2016

15:00h
Leaflet | ® OpenStreetMap

Figura 6 — llustragdo das ondas que ocorram no dia 27 de outubro, as 16h. Fonte: Surfguru, 2020.
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Nesse segundo momento, cerca de 11
dias depois, a praia de Morro Branco seria
novamente submetida a um intenso solapamento
de ondas, de forma que destruiria ainda mais 0s
fixos costeiros, até mesmo aqueles que eram feitos
de materiais mais resistentes, como tijolos,
concreto armado etc., a reconstrucdo dessas

Além do litoral ser atingido por sentidos
diferentes, as intensidades também foram maiores,
0 que pode ser observado através dos periodos no
Gréfico 2, onde ha os dados que correspondem a
essa dinamica costeira a partir do dia 27. Os dois
sentidos apresentam dindmicas diferentes, onde 0s
periodos superiores encontram-se nas ondulagoes
norte-nordeste, que apesar de ondas menos que
um metro, ainda mantem uma intensidade
consideravel por toda a semana. No sentido
nordeste-leste, apesar do periodo ser menos
intenso, h4 a combinagdo de altura de ondas junto
a um periodo elevado, principalmente do dia 27
para o dia 28, mantendo a altura média das ondas
préximo a um metro.

Apobs esse ocorrido, 0s barraqueiros de
praia levantaram novamente as estruturas, agora,
instalaram as novas construcdes de forma um
pouco mais recuada. Até a presente data, atraves
de uma entrevista com profissionais da Secretaria
do Meio Ambiente do Estado do Ceara (SEMA), a
relocacdo desses fixos € um debate presente no
Projeto Orla de Beberibe. As estruturas de

Figura 7 — llustracdo dos destrogos apos o0 ataque das ondas. Fonte: Eduard Sweets, 2016.

estruturas no mesmo local gera um ciclo de riscos
induzidos (Leal, et al., 2020). No Youtube, rede
social de videos, ha diversos registros de
moradores locais sobre esse episddio. As imagens
mostram cenas durante a a¢do das ondas do mar
derrubando os fixos, até o estado da praia
posterior ao evento (Figura 7).

barracas funcionam de forma suspensa, como era
no passado, com justamente para tentar se
proteger dos da acdo das ondas. Todo o
funcionamento do estabelecimento funciona no
andar superior, enquanto o inferior resguarda-se
para preamar, criando uma pequena zona alagada
em frente a estrutura, como exposto nas Figuras 8
e9.

Essas estruturas atualmente estdo sob
risco constante de grandes casos de fendémenos
oceanograficos, como os de ressacas de mar, de
forma que ndo se sabe até quando as estruturas
suportardo as dindmicas de ondas. Apesar da
preocupacdo constante, para alguns turistas esse
ambiente tem certo carater exético por formar essa
“piscina” no fim da escada da barraca, o que
ocorre em uma preamar moderada, devido a esses
servicos e ao forte potencial paisagistico das
falésias, a praia de Morro Branco é considerada
por muitos veiculos europeus como uma das 10
melhores praias do Brasil, como exemplo
Carvalho (2019).
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Gréfico 2 — llustracéo da altura, do periodo e sentido das ondas em relagdo ao pico da ressaca de 27 de
outubro de 2016. Fonte: Surfguru, 2020.

Figura 8 — Fotografia das Barracas de Morro Branco em baixamar. Fonte: Autores do artigo.
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Figura 9 — Fotografia das Barracas de Morro Branco em preamar. Fonte: Autores do artigo.

Ndo muito longe das barracas,
aproximadamente 500 metros, as visitas de campo
proporcionaram observacdes de mudancgas espaco-
temporal de outros fixos que estdo situados em
beira-mar. As complexidades sdo diferentes, por
serem estruturas diferentes, inseridos em
dindmicas ainda mais complicadas, justamente por
invadir outras feicfes naturais. Essas estruturas
sdo mais “resistentes”, sendo parte delas casas de
veraneio de classes abastardas, outras séo de
moradores locais mais antigos, que se encontram
onde esta localizado o Monumento Natural das
Falésias de Morro Branco — e isso muda
completamente o cenério de avaliacéo.

De acordo com Meireles (2012), as
falésias de Morro Branco sdo estruturas
geomorfoldgicas que apresentam uma
caracteristica varidvel de meio instvel para
fortemente instavel quanto aos processos de
morfogénese, dependendo do seu fluxo de matéria
e energia. O mesmo autor ainda acusa a
intensificacdo da erosdo nesse ambiente devido a
presenga de equipamentos urbanos diversos,
resultando na potencializacdo dos eventos de
intemperismo e ampliacdo de vocgorocas. Essas
formas de uso e ocupacdo, tanto sofreram avarias

com as grandes atuacdes do mar (Figura 10),
como causam diversos danos ambientais, tanto no
momento de implantagdo dessas estruturas, quanto
pela manutengdo delas, que sdo constantemente
afetadas pela dindmica costeira de marés.

Essas construgdes, de acordo com
Meireles (2012), apresentam estruturas solidas
frente as residéncias de veraneio na esperanca que
minimizem os impactos gerados pelo solapamento
das ondas. Através das visitas a campo foram
evidenciadas a existéncia desses muros de arrimo,
gue apoOs certo tempo ndo resistem aos casos de
grandes fendmenos oceanicos, como as ressacas.
Essas estruturas das casas se desprendem e
tornam-se grandes blocos macigos jogados a
beira-mar (Figura 11), de forma que, de acordo
com moradores locais, 0s proprietarios das
residéncias ndo dispGem de iniciativas para
reparar 0s danos causados com as manutencdes.
Esse material descartado na praia, resultante de
intervencdes antrépicas e da irresponsabilidade
desses agentes privados, vinculado a fenémenos
naturais de ressacas, provocam uma polui¢do
visual do potencial paisagistico costeiro, muito
explorado pelo turismo da regiéo.
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Figura 10 — Casa de veraneio com danos frontais evidenciados devido aos eventos de ressacas de mare.
Fonte: Autores do artigo.

Figura 11 — Bloco lancado a faixa de praia que pertencia a estrutura de uma das casas localizadas sobre as
falésias. Fonte: Autores do artigo.

7

O aspecto paisagistico é uma das
maiores potencialidades da praia de Morro
Branco, principalmente, por conta no Monumento
Natural das Falésias, que proporcionou um
turismo que, de acordo com Novaes (2012),
revigorou economicamente 0 municipio apos

1970. Todavia, assim como explana Lefebvre
(1991), esse ambiente turistico litoraneo foi
transformado em um ambiente de consumo, de
forma que a estética natural e suas propriedades se
tornam uma mercadoria a ser consumida e
vendida para amantes da praia — de forma que:
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aquilo que o aspecto paisagistico que proporciona
0 turismo estava sendo atacado pelo mesmo,
criando uma verdadeira contradicéo, as razdes que
trouxeram o turismo sdo atacadas pelas agdes
promovidas pelo turismo.

Assim, o turismo, que de acordo com
Sugahara e Souza (2010), é a maior atividade
econbmica do municipio, fator motriz para
geracdo de emprego e renda, de forma direta, ou
indireta, entra em comprometimento caso ndo haja
um equilibrio ambiental da forma de uso do
espaco — uma vez o turismo depende do potencial
paisagistico para ser efetivado. Souza (2000)
aponta que toda infraestrutura que for ser inserida
nesse ambiente proximo as falésias devem ser
cuidadosamente planejadas, uma vez que ha um
grande fluxo de matéria e energia, resultando em
um ambiente instavel, logo, wvulneravel, que
resulta ndo sé6 em danos ambientais, mas na
inviabilidade dos fixos.

Através do exposto, devido a invasdo
dessas estruturas urbanas a esse ambiente instavel
e vulnerével, que proporciona a intensificacdo dos
processos erosivos e dos diversos mecanismos que
impulsionam o turismo, na forma de uso e
ocupagdo. Assim, em 2004 este patriménio
ambiental de grande potencial paisagistico foi

legitimado como uma Unidade de Protecdo
Integral, justamente devido a grande pressao
como discorre Ribeiro (2007), passando a ser o
Monumentos Natural das Falésias de Beberibe.
Essa decisdo foi através do Decreto-Lei n° 27.461,
de 04 de junho de 2004, com 31,29 hectares,
sendo administrado pelo Governo do Ceard
através da Superintendéncia do Meio Ambiente do
Ambiente — SEMACE.

Apesar desse decreto, os danos sofridos
pelo Monumento Natural e pelo potencial
paisagistico da area ndo iriam diminuir, apenas
ndo iriam aumentar. A Unidade de Protecdo
Integral de Monumento Natural é, dentre as outras
de sua categoria, aquela com menor rigidez e
controle de gestdo por si apenas — apresentando
apenas 3 dispositivos de lei no seu artigo.
Inclusive, todas as residéncias que invadem as
falésias continuariam no local, a categoria de
Monumento Natural ndo aplica remogdo de
imoveis que ja estavam construidos anteriormente
no local. Devido a localizacdo das casas, que estdo
entre as falésias e o mar (Figura 12), ndo ha
muitas estratégias para se proteger das preamares
gue ocorrem ao longo do ano, sendo ainda mais
intenso nos eventos de ressacas.

Figura 12 — Grupo de residéncias de frente para o mar, instaladas sobre as falésias do Monumento Natural
das Falésias de Morro Branco. Fonte: Autores do artigo.

As casas de veraneio, através de suas
reformas, ndo s6 causam danos ao potencial
paisagistico, deixando blocos de arrimo acima de
1 metro em faixa de praia, como impedem a
dindmica sedimentar de abastecimento da praia,

que é uma funcdo natural das falésias como
explica Bird (2008). As diversas visitas a campo
ao longo de quatro anos comprovam o que estava
disposto nos escritos de Meireles (2012), sobre o
agravamento da erosdo em detrimento da
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existéncia das residéncias (o autor também aponta,
inclusive, sobre a poluicdo de lencdis freaticos),
gue instigam a ponderacdes e questionamentos
sobre um possivel descumprimento do parégrafo
segundo, do artigo 12, no capitulo 3, da Lei 9.985,
de 18 de julho de 2000, como disposto em
BRASIL (2006, p. 15):

“Havendo a incompatibilidade entre os objetivos
da area e as atividades privadas ou ndo havendo
aquiescéncia do proprietario as condicoes
propostas pelo  6rgdo  responsavel pela
administracdo da unidade para a coexisténcia do
Monumento Natural com o uso da propriedade, a
area deve ser desapropriada”

Além dos diversos danos ja citados,
essas reformas realizadas por essas casas de

Limite Mdximo

veraneio de classes abastadas retomam a
construcdo do muro de forma que invadem um
territorio que é exclusivamente do Monumento
Natural, criando muros de protecdo contra a maré
gue vdo além do limite da residéncia (Figura 13,
14 e 15). Ao longo das visitas de campo, ndo foi
observado nenhuma placa de autorizacdo publica
para modificacbes daquela magnitude — mesmo
que seja autorizado, hd ponderacdes sobre a que
interesses serve essa gestao, ou se essa decisdo foi
embasada em critério técnicos sobre a dindmica
natural. Aos poucos, reforma apds reforma, néo so
mais detritos de construcdo civil sdo jogados a
praia, COmo aos poucos, as casas expandem seus
muros sobre as falésias, o que se configura em
invasdo da Unidade de Conservagéo.

Figura 13 — A linha vermelha traga o limite maximo de delimitagdo da construcdo, evidenciados tudo que
estd a sua esquerda como &rea de invasdo ao Monumento Natural das falésias. Fonte: Autores do artigo.
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Figura 14 — A érea vermelha delimita o espaco avancado do limite maximo de delimitacdo da construgéo,
que invade as falésias datado de 18 de janeiro de 2018. Fonte: Autores do artigo.

igura 15 — A area vermelha delimita o espaco avancgado do limite maximo de delimitacdo da construcao,
que invade as falésias datado de 11 de janeiro de 2020. Fonte: Autores do artigo.

Essa forma de protecdo por meio das
estruturas adjacentes esta relacionada na invasdo
de um ambiente que funciona como aporte
sedimentar para a praia e que, ao longo da
dindmica erosiva das acGes do solapamento de
ondas, tem a funcdo de abastecer a praia. Por
consequéncia a isso, ha o recuo dessas falésias, ou
seja, se houver a dindmica natural delas, aos
poucos as casas que estdo nas extremidades desse
“conjunto de equipamentos urbanos” vao sendo
“recordadas pela maré”, pois em suas laterais,
onde estdo localizadas as falésias, vai haver o
recuo. Para impedir esse recuo lateral, a estratégia

adotada por essa casa de veraneio foi estender os
muros que vao além do limite da residéncia para
retardar esses processos de recuo das falésias
(Figura 16) — que faz parte e é necessario para a
dindmica natural sedimentar da praia.

Esse € um dos vérios exemplos de
ocupacdo nas falésias, onde cada um deles
apresentam danos, alguns mais, outros menos,
mas que todos eles comprometem a preservacao
da dindmica natural, do transporte sedimentar e,
consequentemente, da manutencdo da faixa de
praia (Hernandez, et al., 2016; Brindeiro e Morais,
2019).
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Figura 16 — A area vermelha direciona para a regidao onde as falésias sdo recobertas pelo muro artificial, que
invade as falésias datado de 11 de janeiro de 2020. Fonte: Autores do artigo.

Silva et al. (2008) apontam para a
evolucdo das ocupagdes nas falésias de Morro
Branco de 1967 até 2007, evidenciando que a area
das falésias sofreu uma reducdo de 19,5%. Toda
essa modificacdo da area aponta a intensificacao
dos processos erosivos, baixa de abastecimento
sedimentar nas praias e reducdo do potencial
paisagistico do ambiente costeiro de Morro
Branco, que é a forca motriz do impulsiona o
turismo local.

Essas construgdes inseridas nesse
ambiente litordneo instavel apontam para as
observagOes realizadas por Leal et al. (2020), que
instrui que essas ocupagBes podem  ser
denominadas como suscetibilidade induzida,
justamente por se inserir em um ambiente instavel
e dindmico. Esses fixos geram danos ndo so para a
dindmica natural costeira, como se expdem
também as pessoas que estdo dentro dessas
estruturas urbanas.

Apesar da criagdo do Monumento
Natural das Falésias de Morro Branco, do Projeto
Orla e da legislacdo do Codigo Florestal, diversos
estudos apontam para a necessidade de um plano
estratégico para ordenamento dos territérios em
torno dessas falésias, como aponta Silva (2008).
Enquanto permanecer no modelo atual, cada vez
mais os proprietarios desses fixos estardo expostos
a riscos que, atualmente, resultam em prejuizos
materiais, porém, esse quadro pode ser agravado,
indo além desses bens (Bonetti et al., 2018). No
ponto de vista socioambiental, a praia, 0s
moradores locais e o proprio ambiente natural ja
sofrem prejuizos, pois os danos a dinamica natural
séo, de forma quase direta, danos ao turismo.

No mais, ha espaco para uma reflexéo
sobre qual a importancia desses fixos localizados
em zona de praia/falésias. Quais deles atendem a
uma perspectiva social, de geracdo de emprego,
de proporc¢éo de servigos e/ou de atragdo de fluxo
turistico — como é o caso das barracas. No caso
das residéncias, parte delas pertencem a
moradores locais antigos, 0 que deve ser
ponderado aqui, pois ha uma questdo emotiva e de
pertencimento. Todavia, ha casas de veraneio que
tem fungdo social nula, que usufrui de o ambiente
natural aumentar ainda mais o valor das diarias de
aluguel. Algumas delas estdo a venda, o que é
possivel pressupor que estejam relacionadas ao
pouco uso e/ou a manutencdo constante necessaria
para existéncia do fixo.

Concluséao

As visitas de campo que ocorreram ao
longo de 4 anos possibilitaram perceber mudancas
diversas da &rea de estudo, conversando com
moradores  locais e realizando  registros
fotograficos diversos, que ndo s6 evidenciaram o
gue estavam nos escritos pelas pesquisas em
bibliografia, como  proporcionaram  novas
descobertas. Os voos de drone trazem uma
perspectiva privilegiada do litoral de Morro
Branco, de forma que é possivel perceber os
limites das falésias e de onde as residéncias estéo
localizadas.

A pesquisa em hemeroteca possibilitou
reconhecer depoimento de diversos moradores
locais que vivenciam esse espaco litoraneo ha
décadas e, com isso, grandes fendmenos de maré,
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além de acessar datas especificas desses episddios
e fotografias que possibilitaram ter uma nocao dos
danos causados pelo solapamento das ondas. No
mais, as datas dos eventos possibilitaram verificar
precisamente as caracteristicas das ondas que
chegaram ao litoral naquele periodo, uma vez que
essa informagdo contribuiu para a busca nos
bancos de dados.

E nitido que o turismo é uma forca
motriz para a economia de Morro Branco, e que
ele é totalmente dependente da questdo ambiental,
pois é nela que estd o potencial paisagistico que
proporciona a atracdo das pessoas. Dito isso, é
preciso ter em mente que: proteger o meio
ambiente litordneo é proteger os milhares de
empregos, diretos ou indiretos, que estdo ligados
ao turismo — a maioria das familias desse
municipio dependem disso. Logo, toda a atividade
econdmica e intervencdo de fixos nessa area deve
ter uma visdo sustentavel, aquelas que ndo estdo
nessa perspectiva, deve ser repensada e
reestruturada, ou removida.

A categoria de Monumento Natural, da
forma em que se encontra, ndo assiste protecéo de
todas as necessidades que esse ambiente precisa, a
menos que seja efetuado um conselho gestor que,
em parceria com as universidades, realizem
estudos e vistorias constantes para producdo de
estratégias que visem mitigar os danos sofridos
pelas falésias. Além disso, as intervengdes das
residéncias sobre as falésias deveriam ser
severamente monitoradas, além de haver punicGes
severas para os infratores, uma vez que, se nao
intervir agora, pode se tornar uma prética e causar
danos maiores.

As construgbes urbanas devem ser
ponderadas com bastante cuidado e com
estratégias, através de um conselho gestor que,
junto as universidades, a populacéo local e 6rgédos
socioambientais diversos, reflitam as
possibilidades de mudar esse quadro que
constantemente causa danos a dindmica natural.
Caso ndo haja essa solugdo, as estruturas das
barracas precisam ser removidas e relocadas, em
outro espago de dindmica natural estavel
(tabuleiro). Sobre as casas de veraneio, que estio
inseridas praticamente dentro do Monumento
Natural das Falésias, devem ser desapropriadas,
realocando as casas em outro espago oOu
reembolsando os proprietarios financeiramente.

Deve-se ter em mente que essas
residéncias servem a um interesse individual,
enquanto a praia e as falésias servem a um
interesse social, inclusive, financeiro, se pér em
reflexdo a relacdo do potencial paisagistico e

turismo local. Com o aumento do nivel do mar, a
tendéncia é que essas estruturas sejam removidas,
cedo ou tarde, por agdo antropica ou das marés. O
problema de ser removido pelas ondas do mar séo
0s danos ocasionados ao potencial paisagistico da
praia e ao turismo, uma poluicdo em varias
escalas, prejudicando todos que usufruem desses
recursos.

Todas essas medidas visam uma
sustentabilidade a longo prazo, de manutencdo
desse ambiente natural. Se ndo for possivel essa
acdo de relocacdo dessas residéncias, deve ser
proposto medidas que amenizem o0s danos
causados, principalmente em épocas de ressacas e
aqueles que modificarem estruturas das falésias
além da residéncia, ou deixam detritos de
construgdo civil em faixa de praia, devem ser
severamente multados.

Ainda assim, os fixos que continuarem
proximos ao litoral como estd nos dias de hoje,
estdo sob constante risco, tendo em vista as
dindmicas oceanogréaficas e o aumento do nivel do
mar. Além disso, ndo pode ser negociado para
manutencdo e protecdo desses fixos, modificacfes
no Monumento Natural, mesmo de pequena
escala, como foi evidenciado nesse trabalho. Toda
e qualquer intervencdo que modifique as
estruturas das falésias devem ser removidas e, 0s
infratores, severamente multados.

Se ndo h& como esses fixos manterem
sua integridade fisica estrutural e garantirem
seguranga aos usudrios dessas residéncias sem
causar danos ambientais, deve-se levar em
consideracéo a Lei 9.985 de 18 de julho de 2000,
do artigo 12, no capitulo 3, que aponta para
remogdo  dessas  residéncias caso  haja
incompatibilidade com os objetivos da area
natural e as atividades privadas. Entdo, ndo se
torna nem uma proposta nova, apenas execucdo da
lei de forma correta do que ja estava estabelecido.

Por fim, através da conclusao eficaz do
objetivo de analisar as formas de uso e ocupagao,
além de apontar os conflitos entre a dindmica
natural e humana existentes na Praia de Morro
Branco, guia-se, entdo, propostas que partem de
uma reflexdo sobre o planejamento de um
ambiente que proporciona a renda de milhares de
familias do municipio de Beberibe. Essas
sugestfes partem do pressuposto que o turismo,
para continuar se mantendo ao longo dos anos,
precisa de uma visdo sustentavel a longo prazo.
Caso isso ndo ocorra, existe a possibilidade de, ao
longo das décadas, o potencial paisagistico ser
depreciado e, com ele, a auséncia dos turistas,
gerando ndo s6 um problema ambiental, mas
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social, levando desemprego para milhares de
pessoas, 0 que pode acarretar para um “efeito
domind” de outros problemas em larga escala para
0 municipio de Beberibe.
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