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RESUMO

A geografia desempenha um papel importante quando existem trabalhos que tentam relacionar sociedade e natureza,
estabelecendo formas (ou varidveis) para qualificar os elementos que comp8em a paisagem. Neste trabalho, o objetivo
foi aplicar a classificagdo da vulnerabilidade socioambiental adaptada de Medeiros e Souza (2016), com contribuices
de Milanezi e Pereira (2016), como forma de contribuir com a gestdo costeira de Paracuru- Ceara. Paracuru é um
municipio costeiro, em que estdo presentes diversos ambientes e trés Unidades de Conservacao Estaduais localizados no
rio Curu e nas dunas de Paracuru. Para a andlise, sobrep6s-se 0 mapa de vulnerabilidade ambiental (gerado a partir dos
mapas de unidades geoambientais e de uso e ocupacao) e de vulnerabilidade social, utilizando 17 variaveis incluidas no
calculo do indice organizados por setores censitarios, menor unidade amostral. Foi observado trechos em
vulnerabilidade socioambiental alta no setor na APA do rio Curu, na localidade de Santa Rita, com area de intersecédo de
2,3kmz2, na sede urbana localidades denominadas de planalto da barra e carnaubinha apresentaram 3,1km? de intersecdo
e setor 16, nas localidades de Muriti, Cérrego do Curu e Pedrinhas, com intersecdo de aproximadamente 800 m2. Nas
dunas a sobreposicao foi predominante de vulnerabilidade ambiental alta e vulnerabilidade social média — alta. Espera-
se que as informagdes possam servir de base para indicar os caminhos que a gestdo deverd seguir para atingir a
sustentabilidade.

Palavras-chave: Paisagem, vulnerabilidade socioambiental, planejamento costeiro.

Socio-environmental vulnerability as a basis for coastal management in the

municipality of Paracuru - Ceara
ABSTRACT
Geography makes an important role when there are works that try to relate society and nature, establishing forms (or
variables) to qualify the elements that make up the landscape. In this work, the objective was to apply the classification
of socio-environmental vulnerability adapted from Medeiros and Souza (2016), with contributions from Milanezi and
Pereira (2016), as a way to contribute to the coastal management of Paracuru-Ceara. Paracuru is a coastal municipality,
where there are several environments and three State Conservation Units located on the Curu River and on the Paracuru
dunes. For the analysis, the map of environmental vulnerability (generated from the maps of geoenvironmental units
and of use and occupation) and social vulnerability was superimposed, using 17 variables included in the calculation of
the index organized by census sectors, the smallest sample unit. It was observed stretches of high socio-environmental
vulnerability in the sector in the APA of the Curu River, in the locality of Santa Rita, with an intersection area of 2.3
kmz, in the urban headquarters, places called plateau da barra and secondary carnaubinha 3.1 km? intersection and
sector 16, in the localities of Muriti, Corrego do Curu and Pedrinhas, with an intersection of approximately 800 m2. In
the dunes, the overlap was predominant of high environmental vulnerability and medium - high social vulnerability. It is
hoped that the information can serve as a basis for indicating the paths that management should follow to achieve
sustainability.
Keywords: Landscape, socio-environmental vulnerability, coastal planning.
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Introducao

Classificar as paisagens quanto ao uso do
solo é uma maneira de antecipar-se a degradacao
de areas vulneraveis e aos eventos de risco, pois o
conhecimento  pode tornar consciente a
preocupagdo com a conservagao e uso sustentavel.

Assim, como o ambiente exprime uma
vulnerabilidade por condigdes naturais que tornam
paisagens suscetiveis, também a sociedade exibe
vulnerabilidade que pode ser mensurada pelos
dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), em todo caso, sociedade e
ambiente possuem capacidade de resistir a
mudancas em graus diferentes (Kaztman, 2001).

Entendendo a necessidade de uma
abordagem socioambiental como forma analise,
foi realizado o mapeamento da vulnerabilidade
ambiental com sobreposicdo da vulnerabilidade
social, tornando possivel o conhecimento da
perspectiva socioambiental (Deschamps, 2004),
sobre 0 municipio de Paracuru. Entdo, neste
trabalho o objetivo foi aplicar a classificacdo da
vulnerabilidade socioambiental adaptada de
Medeiros e Souza (2016), como forma de
contribuir com a gestdo costeira de Paracuru-
Ceara.

No estado do Ceard, a densidade
demografica média estd mensurada em 56,7
hab./km?2, enquanto na costa litoranea esse nimero
é de 465,1 hab./km? (IBGE, 2010). No contexto
atual, a necessidade de gerenciamento sustentavel
é um desafio, pois encontra barreiras no avanco da
ocupacdo sobre ambientes vulneraveis, com a
presenca de diversos ambientes, com incidéncia
de inundagdo e outros riscos associados.

Pensar a gestdo é pensar nas ameacas e
nos ameacados, um dos principais problemas no
litoral sdo oS processos erosivos e os riscos de
inundacdo (Muehe, 2013), contudo outros riscos
oriundos do desmatamento e falta de saneamento
basico também geram transtornos ainda que nédo
percebidos diretamente pela sociedade.

No Ceara a populacdo  reside
principalmente no litoral; cerca de 50% habitam
0os 33 municipios costeiros, concentrados nos
municipios da Regido Metropolitana de Fortaleza,
geralmente por nela existir atividades econdmicas
e servigos (CEARA, 2016).

Desta forma, também o0s municipios
apresentam problemas relacionados a
desigualdade social que contribui para gerar riscos
sociais como: desemprego, precariedade de
moradias, nivel de escolaridade e modo de vida.

Sem duvida os mais ameagados sdo
aqueles que tém pouca capacidade de resistir as

mudancgas locais ou globais, e identificar essa
populacdo é uma maneira de dar bases para
atuacéo dos gestores, que tomam as decisfes para
ordenamento territorial.

Em Paracuru toda essa dindmica esta
presente somando-se a isso a sede urbana é
defronte a0 mar com atividades e ocupacdes que
estdo inclusive sob processo judicial por
ocuparem Areas de Protecdo Ambiental (APA’s) e
faixa de praia.

O municipio exibe grande diversidade de
ambientes, com presenca de trés unidades de
conservacdo estaduais, abrangendo parte de seu
territério, e usos variados do solo, apresentando
ainda densidade demogréafica de 108 hab/km2,
Tricart (1977) classifica a éarea de estudo nos
seguintes ambientes: praia, falésias, dunas fixas e
moveis, lagoas interdunares, planicie
fluviomarinha, manguezal, eolianitos, tabuleiro
pré-litoraneo e depressdo sertaneja.

Além disso, no que concerne a gestdo
ambiental costeira, e conforme o cumprimento de
critérios da lei complementar 140, o municipio
apresenta gestdo compartilhada entre Estado por
meio da Secretaria Estadual de Meio Ambiente
(unidades de conservagdo e APA’s) e 0 municipio
(Secretéaria de Turismo e Meio ambiente), que
licencia e fiscaliza todo o territério com excegdo
das unidades de conservacdo. As problematicas
acerca da gestdo e da vulnerabilidade estdo
detalhadas no trabalho de Rocha (2020), no qual
sdo0 apontados aspectos da vulnerabilidade e
gestdo costeira associada a percepcao.

Neste sentido, é possivel afirmar que a
analise a partir da classificacdo da vulnerabilidade
socioambiental, a partir da sobreposi¢do do mapa
de vulnerabilidade social e ambiental, pode
contribuir para o planejamento costeiro e o
ordenamento territorial. Isso se justifica pelo fato
de que estudar a organizacdo do espago é
determinar como uma agéo se insere na dindmica
natural (Tricart, 1977), o que demonstra as
condigcbes de estabilidade ou instabilidade do
ambiente que interage com as condicionantes
sociais, a medida que a sociedade requisita com
grande press&o tais localidades.

Para a abordagem da pesquisa foram
utilizados dados do Censo 2010, base IBGE e
Zoneamento Ecolégico Econémico Costeiro
(ZEEC) atualizados respectivamente em 2018 e
2016. A base foi utilizada para construir os mapas,
que sdo considerados bons instrumentos de
comunicacdo entre planejadores e atores sociais,
pois favorecem a sintese (Brasil, 2007).
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Neste trabalho a principal hipétese foi
corroborada, pois no municipio de Paracuru,
setores mais proximos da costa, onde estdo
presentes as unidades de protecdo ambiental,
apresentam  trechos com  vulnerabilidade
socioambiental alta. Acrescente-se a isso a
importdncia de programas como o0 Programa
Nacional para a Conservacdo da Linha de Costa
(PROCOSTA) que atua na identificagéo de riscos
(BRASIL, 2018). Assim, a vulnerabilidade € pré-
requisito para que exista uma populacao suscetivel
a um potencial desastre ou situacdo de perigo.

Por meio da pesquisa foi possivel
perceber que a populagdo mais vulneravel ocupa
também setores urbanos e rurais, localizados em
Areas de Protecio ambiental, a exemplo da APA
do rio Curu e das Dunas de Paracuru, com setores
apresentando  respectivamente  vulnerabilidade
social alta e média alta, coincidindo com &area em
vulnerabilidade ambiental alta. Foram observados
problemas relacionados a destino do lixo, precario
saneamento baésico e falta infraestrutura.

Material e métodos

A abordagem geral do trabalho foi
dividida em etapas, na qual inicialmente foi
realizada a pesquisa em livros, artigos e jornais
referentes aos conceitos utilizados e a area de
estudo.

Na discussdo foram utilizados autores, tais
como Kaztman (2001); Mendongca (2004);
Oliveira (2018); Deschamps (2004); Medeiros e
Souza (2016); este ultimo produziu uma proposta
metodoldgica de vulnerabilidade socioambiental
que serviu de base para elaboracdo deste trabalho,
juntamente com Milanezi e Pereira (2016), que
apontam a importancia de classificar o0 uso e
ocupacdo para definir areas de mais presenca da
vulnerabilidade no ambiente.

Autores como Almeida (2018) e Sousa
(2007) discutiram assuntos relacionados a historia,

extracdo de petréleo e aspectos geoambientais e
de uso e ocupagdo no municipio de Paracuru, que
é o recorte deste trabalho.

A partir dos conceitos foi realizada a
busca de dados em sites oficiais como o das
instituicdes IBGE e Superintendéncia Estadual do
Meio Ambiente (SEMACE), para elaboragdo dos
mapas que contribuiram para a discussdo de
informacdes pertinentes.

Localizacdo da area de estudo

O municipio dista em aproximadamente
85 km da cidade de Fortaleza (referéncia de
3°24°00>° latitude Sul e 39°0°00° longitude
Oeste), e encontra-se delimitado ao sul e oeste
pelo municipio de S&o Gongalo do Amarante, ao
Norte pelo municipio de Paraipaba, ao leste pelo
oceano Atlantico (Figural). O municipio exibe
grande diversidade de ambientes e trés Unidades
de Conservacéo (UCs).

Divide com Paraipaba a zona de
influéncia do estuario do rio Curu e abriga na
parte leste de seu territorio dunas estabilizadas e
moveis. Além disso, as praias e lagoas sdo
atrativos turisticos e também desempenham
funcGes ambientais diversas, € no caso das praias
sdo os ambientes de primeiro contato com o mar,
guando ocupadas podem ter sua capacidade de
resiliéncia afetada, podendo haver processos
erosivos a montante ou a jusante da intervencao
antrépica.

Na porcéo centro-leste do municipio esta
delimitada a APA das dunas de Paracuru, e no
extremo leste do litoral do municipio localiza-se a
recente APA das dunas do litoral Oeste que
abrange Paracuru e S8o Gongalo do Amarante. De
acordo com Medeiros et. al. (2017), Paracuru esta
inserido na microrregido do Baixo Curu, na bacia
hidrografica metropolitana. Possui complexo
vegetacional da zona litoranea e floresta mista
Dicotilo-palméacea como vegetacdo predominante.
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Figura 1. Localizacdo do municipio de Paracuru. Situado na Regido Metropolitana de Fortaleza (RMF),

municipio costeiro com sede a 200 metros da faixa de praia e ocupacdo urbana que acompanha a vocagéo

turistica.
Revisdo teorica e procedimental

Diante dos inumeros conceitos atribuidos
a temdtica da vulnerabilidade socioambiental,
foram elencados alguns que correspondem ao que
a metodologia consegue englobar, destacando que
0s conceitos de vulnerabilidade ambiental,
vulnerabilidade social e socioambiental tém em
comum a sobreposi¢do dos riscos associados e a
dificuldade de resistir a um determinado evento
numa determinada paisagem.

Para 0 mapeamento como ja mencionado
foi utilizada a metodologia proposta no trabalho
de Medeiros e Souza (2016) com adaptagdes, em
que cada vulnerabilidade requer a elaboragdo de
um mapa, e a analise da paisagem. Nesse contexto
a paisagem pode ser definida como o resultado da
associacdo de elementos fisicos, bioldgicos e
antrépicos, produto da interacdo dindmica e
instavel, tornam a paisagem uno e em evolugdo
(Bertrand, 2004, p. 141).

Vulnerabilidade ambiental

Rocha, C. S; Vasconcelos, F. P.; Amaral, D. N.; Casemiro, M. B.; Barra, O. A. O. L.

A evolucdo da paisagem nos estudos
geogréficos, apresenta-se  nas  abordagens
aplicadas em relacdo a espacializa¢do dos eventos.
Muitos autores discutem a identificacdo espacial
da vulnerabilidade socioambiental (Reis et. al.,
2020) associada a desastres naturais ou 0S riscos
que podem produzir os desastres futuramente
(Silva et. al., 2019).

E de conhecimento geral que grupos
menos favorecidos tendem a ocupar areas mais
instaveis em virtude do aumento da especulagdo
imobiliaria em areas centrais (Brito et. al. 2019),
também pode ocorrer as invasdes sobre areas
protegidas ou com capacidade de resiliéncia baixa
(Oliveira et. al., 2020), sobretudo em areas
litoréneas e nos baixos cursos de rios.

A wvulnerabilidade do ambiente esta
associada a uma matriz sisttmica em que se
considera diversas variaveis para classificar o
ambiente, justamente para ponderar o grau em que
um sistema natural € suscetivel ou incapaz de lidar
com os efeitos das interagdes externas

Os principais conceitos adotados foram o
de Aquino et al. (2017) e Mavromatidi et al.
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(2018), que consideram que vulnerabilidade do
ambiente est4 associada a uma matriz sistémica
em que se considera diversas variaveis para
dimensionar 0s riscos no ambiente, para a
compreensdo da o grau em que um sistema natural
é suscetivel ou incapaz de lidar com os efeitos das
interacdes externa, e é também o  conceito de
vulnerabilidade utilizado principalmente na
geociéncia, significa a maior ou menor
susceptibilidade de um ambiente a uma
modificacdo potencial provocada por um uso
humano qualquer.

Neste sentido, para atendimento da
espacializacdo dos ambientes, a classificacdo
indica 3 niveis, conforme o quadro 1.

Ambientes Estabilidade morfogenética
estaveis - baixa | antiga em funcdo de fraca
vulnerabilidade | declividade  do potencial
erosivo; 0 balango entre
processos  pedogenéticos €
francamente favoravel a
pedogénese e 0 recobrimento
vegetal é pouco alterado pelas
acOes antropicas ou ha franca
regeneracdo  da  cobertura
secundaria, que evolui para
condicdes similares ou
proximas das originais; além
disso ha equilibrio entre o0s
fatores do potencial ecolégico e
0s da exploracdo hioldgica.

Ambientes de | A dindmica atual do ambiente é
transicdo — | marcada pela preponderancia
média de processos morfogenéticos ou
vulnerabilidade | pedogenéticos, podendo
favorecer uma ou outra

condicéo.
Ambientes Intensa atividade do potencial
fortemente erosivo e com nitidas

instaveis — alta | evidéncias de deterioragdo
vulnerabilidade | ambiental e da capacidade
produtiva dos recursos naturais;
comprometimento das reservas
paisagisticas; 0 balanco
morfogénese Versus
pedogénese ¢é favoravel a
morfogénese; ademais, podem
ser frequentes as rupturas do

equilibrio ecodindmico
comprometendo a manutencéo
do solo.

Quadro 1 - Relagdo entre grau de estabilidade e a
dindmica do ambiente. O quadro foi Adaptado de
Tricart (1977).

Para cada unidade geomorfolégica foi
atribuido um peso em acordo com a estabilidade
ou evolucdo morfogenética em contraste a
pedogénese, também levando em consideracdo o
uso e ocupacao.

A adaptacdo da metodologia de Medeiros
e Souza (2016), refletindo o trabalho de Milanezi
e Pereira (2016), baseia-se na consideracdo que o
uso e ocupacdo pode indicar ambientes instaveis.

De acordo com Williams e Kaputska
(2000), a abordagem da vulnerabilidade ambiental
pode ser utilizada como requisito de classificacdo
dos ambientes frente a processos ligados ao uso e
ocupacdo, bem como da qualidade do ambiente
que servira de base para composicdo da
vulnerabilidade socioambiental. A classificagdo
da wvulnerabilidade socioambiental é uma
metodologia integradora que faz uma leitura dos
riscos sociais e ambientais, seguindo critérios
aplicados a fendmenos diversos ou especificos
(Macedo et al., 2015).

Tais critérios difundidos inicialmente por
Tricart (1977) tém grande importancia para
geografia, principalmente relacionado a producéo
académica, pois a ideia de sistema ambiental
integrado era de dificil aplicacdo. E no contexto
apontado, vulnerabilidade se traduz em risco, uma
vez que o principal risco é a perda da capacidade
de resistir tornando uma paisagem ou geossistema
suscetivel de desaparecer ou diminuir em relacéo
as condices atuais.

Para a elaboracdo do mapeamento, foram
realizados procedimentos operacionais a partir do
software ArcMap 10.5. Os dados digitais foram
processados em projecdo cartografica Universal
Transversa de Mercator — UTM, com Datum
horizontal SIRGAS 2000, coordenadas projetadas,
Zona 24 Sul. O mapeamento seguiu a escala de
1:150.000.

Vulnerabilidade social

Como foi abordado, a sociedade é
elemento dindmico na paisagem, mas nao somente
ela, pois o tempo da natureza e o tempo da
sociedade sdo intensos a depender do fendmeno
(Mendonca, 2004). Destarte, diante das inUmeras
definicbes de wvulnerabilidade social, uma se
destaca para este trabalho, que é a de Kaztman
(2001), que é compreendida como a incapacidade
da pessoa em relacdo ao aproveitamento de
oportunidades por ndo possuir dotagcfes, sendo
essas limitacGes fisicas, humanas ou sociais e
ainda com pouca capacidade de resistir aos riscos
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Formula ou Definicdo das variaveis
variavel
IVSs = Ips indice de vulnerabilidade
n social do setor censitario “s”.
los Valor padronizado do

indicador 1 no setor “s”.

los Total de indicadores
selecionados.

sociais. Em areas pobres das cidades, é necessario
gue o empenho de gestores seja maior, pois sera
nelas que cendrios de precarizacdo e contrastes
avancam seguidos pela desorganizacdo na
ocupacdo do espaco, € também nesses cenarios
que esta presente a vulnerabilidade (Freire, 2015).

Os estudos realizados por Aquino et al.
(2017) apontam que a vulnerabilidade social esta
diretamente associada as mudancas significativas
gue ocorrem na vida do individuo ou no grupo
social que se encontra suscetivel a essas
mudancas, nas areas da educacdo, saude, cultura,
lazer trabalho.

Visando elaborar o0 mapa da
vulnerabilidade social, foram inseridos como
referéncia quantitativa, dados que foram tabulados
e ordem que seguiram os critérios descritos no
quadro 5 e variaveis que servirdo de base para o
calculo do indice de vulnerabilidade social, que
toma como metodologia de céalculo a férmula
aplicada pelo IPECE (2015) e ja adaptada no
trabalho de Medeiros (2016).

Conforme o quadro 2, a formula aplicada
trata-se de uma média ponderada, entre o valor do
indicador, 0 méaximo entre os setores € 0 minimo
entre os setores.

Formula Definicéo das variaveis
ou variavel
Tps=ls — 1, | Formula utilizada para o calculo
Loy — Ly do Indice de vulnerabilidade
social
Tps Valor padréo do valor no setor
censitario “s”
ls Valor do indicador no setor
censitario “‘s”
liv Maior valor do indicador | dentre
0S setores censitarios
Iy Menor valor do indicador | dentre
0s setores censitarios

Quadro 2 — Formula aplicada para encontrar o
Indicador para o setor censitéario.
Fonte: Adaptado de Medeiros, 2016.

Destaca-se que para cada variavel no setor
de referéncia serd criado um valor padronizado
(indicador) que servira de base para o calculo do

indice na formula seguinte no quadro 3, que é uma
média dos indicadores padronizados para cada
varidvel por setores.

Quadro 3 — Férmula do indice de Vulnerabilidade
nos setores censitarios. Fonte: Adaptado de
Medeiros, 2016.

Ap6s todos 0s setores terem uma
classificacdo numérica, foi feita a divisdo em
classes conforme o quadro 4, quatro classes e com
numeracdo selecionada aleatoriamente. Ao todo
sdo 65 setores censitarios em Paracuru, esses
obedecem a divisdo entre urbano e rural e ndo
delimitam bairros.

Classificagédo Atribuices

Classe 1 Alta  vulnerabilidade, para
valores superiores ao indice
médio somado ao valor do
desvio-padrdo; (valores mais
préximos de 1)

Média - alta vulnerabilidade,
para valores maiores que 0
valor médio e menores que a
média mais o valor do desvio-
padréo;

Classe 2

Classe 3 Média baixa vulnerabilidade,
para valores menores que a
média e superiores a média

menos um desvio-padréo;

Classe 4 Baixa vulnerabilidade, para
indices com valores inferiores a
média menos um desvio-
padrdo; (valores mais préximos
de 0).

Quadro 4 — Classes e atribuic6es. Fonte: Adaptado
de Medeiros e Souza, 2016.

Na composi¢do do indice ha varidveis
inversamente  proporcionais e  diretamente
proporcionais, a maioria das variaveis analisadas
sdo diretamente proporcionais, ou seja, para valor
baixo de wuma variavel, significa menor
vulnerabilidade. S&o diretamente proporcionais a
% de domicilios com renda domiciliar per capita
inferior a ¥ saldrio minimo; variancia da renda
média domiciliar; % da populagdo com 15 anos ou
mais de idade analfabeta; % de chefes de
domicilios analfabetos; média de moradores por
domicilio; razdo de dependéncia; % de mulheres
chefes de domicilios; % de agregados a familia
(Medeiros, 2016, p. 59).
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Na relacdo, para os indicadores foram
organizados critérios como mostra 0 quadro 5, e
para 0 mapeamento foram obtidos os shapes dos
setores censitarios, menor unidade amostral do
IBGE, estes setores estdo agrupados em distritos,
a saber: distrito de Paracuru (sede), com
predominio de setores urbanos, distrito de Pogo
Doce e distrito de jardim, em que predominam
setores rurais. No quadro 5,

Critérios Variaveis

Habitacdo e | Total de moradores; total de
saneamento | domicilios; moradores em

% domicilios proprios; moradores em
domicilios ligados a rede geral de
agua; moradores de domicilios
com existéncia de banheiro ou
sanitario; moradores de domicilios
ligados a rede geral de esgoto ou
fossa séptica; moradores em
domicilios com lixo coletado por
servigo de limpeza; e moradores
de domicilios com energia elétrica.

Renda % Renda média mensal; domicilios
com renda domiciliar per capita
inferior a X2 salario minimo;

variancia da renda média.

Educacdo % | Analfabetismo com populacéo
com 15 anos ou mais; chefes de
domicilio analfabetos.

Situacdo
social %

Média de moradores por
domicilio; razdo de dependéncia;
numero de mulheres chefes de
domicilios; agregados a familia.

Quadro 5 — Dados utilizados na composic¢do do
IVS. Mostra os critérios sociais e as respectivas
varidveis associadas a metodologia do célculo do
indice de Vulnerabilidade Social — IVS, Adaptado
de Medeiros (2014).

Muitos problemas podem ser
evidenciados por meio das variaveis que ajudam a
identificar comunidades que vivem em situacao
mais precéria. A caréncia de politicas publicas
revela os riscos sociais associados a perda de
renda e do bem estar, e também as condicdes
sanitarias que revelam danos ambientais que
podem dar origem a problemas de salde da
populacdo.

Vulnerabilidade socioambiental
Conforme foi mostrado, a pesquisa

envolve leituras diversas, na busca de uma
discussdo integrada e de discussGes pelos autores

(Oliveira, 2018; Medeiros et al., 2018; Almeida,
2010; Cutter, 2011, Gabor e Griffith, 1980), que
trazem o didlogo entre aspectos sociais e
ambientais.

Segundo Cutter (2011), a vulnerabilidade
fisica em municipios costeiros tende a ser elevada,
pois diante da exposicdo a um evento, as
comunidades costeiras levardo mais tempo para
recuperacdo. Cita ainda que para o planejamento
ambiental é necessario considerar a intersecao
entre a vulnerabilidade ambiental e social numa
mesma paisagem.

Para este trabalho € pertinente também o
conceito de Cartier et. al. (2009), quando associa
0 tema como uma sobreposicdo espacial entre
grupos populacionais menos favorecidos com alta
privacdo que vivem ou circulam em &reas de risco
(vulnerabilidade social) que residem em é&reas de
risco ou degradadas ou ainda ambientes
suscetiveis, que devem ser conservados sob pena
de perda da capacidade de resiliéncia
(vulnerabilidade ambiental).

J4 os autores Medeiros e Souza (2016)
citam que a vulnerabilidade socioambiental se da
a partir da coexisténcia entre ambientes e
populagbes a situacdo de risco, sendo que 0s
individuos estdo expostos as adversidades
(perigos) decorrentes de fenbmenos naturais e
sociais, a exemplo das enchentes, inundacbes ou
ainda de deslizamentos de terra, soterramentos,
erosdo marinha, secas recorrentes, acometimentos
de doencas, perdas de emprego, recessao
econbmica, dentre outras.

Os critérios para 0 mapeamento estdo
descritos na figura 2, que aponta 0s sistemas
ambientais e a ecodindmica que esta relacionada
ao balango pedogenético e morfogenético, e
também ao uso e ocupacdo considerados como
critério de segmentacdo da classificagdo média e
baixa.

Vulnerabilidade
socioambiental

Vulnerabilidade Vulnerabilidade
ambiental social

Ecodindmica
dos ambientes:
unidades
geoambientais
eusoe
ocupagao

Habitacdo e
saneamento;
Renda;
Educagao;
Situagao social;

Figura 2 - Critérios para mapeamento da
vulnerabilidade socioambiental. llustra os critérios
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que foram propostos, baseado na metodologia
utilizada. Fonte: elaborado pelo autor.
Considerando a figura 2, a base para
mapeamento ambiental foi feita a partir dos dados
do ZEEC, produzido pela Superintendéncia
Estadual de Meio Ambiente, atualizada em 2016.
Para  atender os  critérios  de
vulnerabilidade social foram utilizados os dados
do Censo 2010, do IBGE, segmentado por
diversas variaveis associadas aos  setores

Resultados e discussao

A respeito das unidades geoambientais ou
sistémicas em Paracuru, predomina a presenca do
tabuleiro pré-litoraneo que em alguns trechos
chega a praia, evidenciando falésias com pouca
expressividade. Ao mesmo tempo, na porcao leste
do municipio, as dunas expfem intensa dindmica
e se segmentam em trechos semifixos e fixos,
tendo na retaguarda dunas moveis com notavel
dispersdo causada pelo direcionamento dos ventos
sudeste-nordeste.

Essa dindmica ja foi abordada por Rocha
(2017), que concluiu que a distribuicdo do
material sedimentar ocorre por influéncia dos
processos eolicos e que ha movimento em direcdo
a sede do municipio, estimado em 50 m3/m/ano.

censitarios que estdo agrupados em distritos que
ndo obedecem a classificacéo de bairros.

Os procedimentos técnicos, voltados para
as analises estatisticas, sdo ponderados através de
uma reflexdo sobre as criticas apontadas por Siche
et al. (2007), que faz uma critica sobre a confusdo
dos significados de indice e indicador. O indice de
vulnerabilidade é composto por diversos
indicadores ou varidveis obtidas a partir dos
guestionamentos do Censo 2010.

Entre as dunas é possivel observar a presenca de
lagoas que mostram o nivel do lencol freatico e
servem de lazer para moradores e turistas.

As unidades da paisagem estdo evidentes
na figura 3, onde hé a presenga das nuances dentro
de uma mesma unidade geomorfolégica em
virtude de caracteristicas pontuais e especificas,
como a presenca de vegetacdo em duna fixa e
superficie de deflagdo estabilizada, também pela
presenca de depdsitos de eolianitos formados pela
cimentagdo do carbonato de célcio no periodo
quaternario, o que indica, dentre outras coisas, as
oscila¢des no nivel do mar (Carvalho et al., 2009).

Mapa de Unidades Geoambientais
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Figura 3 — mapa das unidades geoambientais. llustra os ambientes, sobretudo pelas condicGes
geomorfoldgicas associadas ao uso para compor a vulnerabilidade ambiental. Fonte: elaborado pelo autor.

No norte do municipio esta delimitada a
APA do estuario rio Curu, que abriga vegetacao
de mangue e é palco de convivéncia sustentavel,
por existirem moradores que convivem de
maneira sustentavel, contanto, esse mesmo
ambiente também sofre grande pressdo pela
instalacdo de tanques de carcinicultura, inclusive
ilegais (sem licenga ambiental) que se aproveitam
da dificuldade do Estado em fiscalizar.

E possivel observar que a sede municipal
€ mais densa nas proximidades do litoral, com
presencga de residéncias e pracas a 50 metros do
mar (figura 4), sendo assim a ocupacao urbana
esta também presente nas APA’s presentes no
municipio.

Figura 4A - Ocupagéo urbana na praia. da boca do
poc¢o (comunidade de pescadores) e 4B - Praga do
Farol (centro).

No periodo de preamar ou de eventos
extremos, como ressacas, as casas sdo invadidas e
muitos moradores se veem obrigados a dormir
numa segunda residéncia. Na figura 5, é possivel
perceber as alteracdes no tabuleiro e nas
proximidades do litoral, evidenciado a
especulacdo imobiliaria a partir da retirada de
vegetacdo natural arbdrea. Além disso, observa-se
a dispersdao da area edificada e trechos de area
degradada com solo exposto, inclusive na
localidade de Boi Morto, onde esta presente um
lixdo que dista 0,3 km do ndcleo residencial mais
préximo.
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Mapa de Uso e Ocupacao
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Figura 5 — Mapa de uso e ocupacdo. Classificagdo do solo com base nos dados SEMACE (2016). Fonte:

Elaborado pelo autor.

A importéncia de utilizar uso e ocupagéo
principalmente pelo predominio da unidade
geoambiental no municipio ser o tabuleiro ja foi
fundamentado no trabalho de Milanezi e Pereira
(2016), que ressalta a importancia de utilizar a
classificacdo de uso do solo para compor a
vulnerabilidade ambiental.

E a partir da classificacdo que se pode
assumir quais ambientes sdo mais susceptiveis ou
menos suscetiveis a alteragdes causadas pela acdo
antropica. O quadro 6 mostra 0s sistemas
ambientais que foram subdivididas em ambientes
instaveis ou fortemente instaveis, ambientes de
transicdo e ambientes estaveis, seguindo a
classificacdo alta, média e baixa vulnerabilidade.

Vulnerabilidade Meio Area Subsistemas ambientais Area (km2)
ecodindmico total
Campo de dunas moveis e
Superficie de Deflagdo Ativa 16,19
Dunas Frontais 0,03
Depressdo/Lagoa Interdunar
0,81
Planicie flivio-marinha 2,18
. Campos de dunas fixas e
Ambientes L N
Alta instaveis e 76,14 Superficie gj(? Deflagao 14,87
Estabilizada
fortemente Blanicie fluvial 1687
instaveis. —anicie Huviat y
Planicie Fluviomarinha 2,18
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Planicie Fluvio lacustre 3,96
Area degradada 0,19
Faixa de praia, terracos
marinhos e corddo litoraneo 2,46
Area edificada/em edificacio 16,4
Planicie Lacustre 0,39
Média Ambientes de 91,38 Tabuleiro Pré-litoraneo com
transicdo vegetacdo antropizada e
cultura de reflorestamento 90,99
Tabuleiro Pré-litoraneo com 120,93
vegetacdo arbdreo arbustivo
) . Embasamento indiferenciado 12,07
Baixa Ambientes 133 Ou depressdo sertaneja
estaveis
* ~3,88 Lagoas/acudes ~ 3,88
Area total 304,4

Quadro 6 — Vulnerabilidade dos Ambientes. Apresenta a relacdo dos ambientes existentes em Paracuru a
classificacdo adaptada de Souza et. al. (2012), em ambientes instaveis, de transicdo e estaveis com a
respectiva area, obtida a partir dos dados do Zoneamento Ecoldgico Econémico Costeiro (ZEEC) — 2008

(modificado em 2016).

Os dados no quadro 3 também estdo
apresentados no grafico 1, que indica a area dos
poligonos e pela classificagdo ele indica que
aproximadamente 1/3 do municipio apresenta
vulnerabilidade alta. Assim, com base percentual,
a vulnerabilidade ambiental alta ¢é de
aproximadamente 25,01%, sendo o percentual
para vulnerabilidade média 30% e o percentual
para vulnerabilidade baixa 43,6%, o restante 1,4%
foi mapeado como lagoas e acudes. Apesar da
adrea em vulnerabilidade alta exibir menor
percentual, é nas proximidades dela que esta
presente 0 adensamento urbano, e essa
proximidade aumenta a pressdo pela ocupacgéo
mesmo em areas protegidas.

VULNERABILIDADE AMBIENTAL

300,52

133,00

BArea (km? 133,00 91,38

\
Gréfico 1 — Area da vulnerabilidade ambiental por
classificacao.

Indica area dos poligonos pela classificacdo de
vulnerabilidade ambiental, quase 1/3 da é&rea
apresenta vulnerabilidade alta.

Fonte: Adaptado de SEMACE (2016).

A vulnerabilidade  ambiental  esta
representada pela figura 6, que mostra 0s
ambientes suscetiveis a ocupagdo. E necessario
ressaltar que é no litoral que as atividades
econdmicas sdo mais intensas, contribuindo para a
pressdo nesses ambientes, além disso, a medida
gue nos aproximamos da linha de costa, 0s riscos
ambientais, como inundagdo (avango do nivel do
mar), transporte de material sedimentar oriundo
das dunas para o adensamento central como
apontam os estudos de Rocha (2017), esgoto a céu
aberto contribuem para o aumento de doengas.
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Mapa de Vulnerabilidade Ambiental
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Figura 6 — Mapa de vulnerabilidade ambiental. Fonte: Elaborado pelo Autor. llustra os tragados poligonais
classificados em relacdo a baixa, média e alta vulnerabilidade com base nos principios da Ecodinamica,

sistemas ambientais e uso e ocupagcao.

Portanto, a classificacdo de
vulnerabilidade ambiental pode auxiliar no
controle das a¢cBes humanas e na manutencdo da
sustentabilidade e diminuigdo dos riscos. Isto &,
quando é tema que o gestor atribui pesos
significativos, quando isso ndo ocorre, o resultado
sdo prejuizos acumulados. O cenario de
sustentabilidade é ainda mais necessario para
garantir a sobrevivéncia desta e das futuras
geracBes, pois ndo existe humanidade sem
natureza.

Vulnerabilidade social

Para  andlise da  vulnerabilidade
socioambiental, foram utilizados os dados por
setores censitarios, que sdo as menores unidades
amostrais disponibilizadas pelo IBGE, entretanto,
para a discussdao dos resultados trataremos 0s
distritos também, pois auxilia no tratamento dos
dados. Os setores que estdo inseridos em cada
distrito ndo possuem uma denominacdo e
delimitacdo que possam ser equiparados a bairros,
entretanto, a fim de identificar os setores de forma
qualitativa, foram inseridas as localidades com
maior grau de detalhe, presente na figura 7.
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Mapa setores censitarios e localidades
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Figura 7 — Mapa dos setores censitarios e localidades. llustra a distribuicdo mais atual das principais

localidades. Fonte: Elaborado pelo autor.

Como foi observado, cada valor expressa
um setor censitario enquanto as localidades foram
adquiridas por meio do Instituto de Pesquisa e
Estratégia Econdmica do Ceard (IPECE).
Paracuru concentra a maioria dos setores urbanos
dos 49, 36 sdo urbanos, enquanto nos distritos de
Pogo Doce e Jardim possuem 1 setor urbano cada.

Em relagdo aos dados, foram utilizadas
diversas variaveis associadas aos critérios de
habitacdo e saneamento, renda educacdo e
situacdo social. Alguns critérios chamam mais
atencdo, pois torna palpavel o entendimento do
risco associado. Neste sentido, o numero de
domicilios ligados a rede de esgoto era em
Paracuru (sede), representando 1125, Jardim 2 e
Poco Doce 1 do universo de 8770 domicilios, o
que corresponde a 14% aproximadamente (IBGE,
2010), predominando neste sentido o sistema mais
barato de fossa rudimentar ou exposta a céu
aberto, que contribui para exposi¢do de doengas e
poluicdo do lencol freatico presente em boa parte
da planicie costeira.

O namero de domicilios por setores onde
ha coleta de lixo, que chega a aproximadamente
80% do municipio, com prejuizo a setores mais
afastados do nucleo urbano central e os ambientes

Rocha, C. S; Vasconcelos, F. P.; Amaral, D. N.; Casemiro, M. B.; Barra, O. A. O. L.

costeiros que tém percalgos no trajeto. Chama-se
atencdo o setor rural onde estdo localizadas as
comunidades de Muritis, Corrego e Pedrinhas, no
limite com S&o Goncgalo do Amarante, por possuir
315 residéncias e apenas 93 com coleta de lixo,
provocando aumento do acimulo de lixo nas ruas.
Um dos problemas que trazem riscos a saude € a
ma gestdo dos residuos soOlidos. As imagens
abaixo (figura 8 A e B) ilustram pontos na sede de
Paracuru em que isso ocorre.
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Figura 8A — Ponto de acumulo de lixo na
rua. 8B - lixo na praia de Carnaubinha. Um dos
problemas que trazem riscos a saude € a ma
gestdo dos residuos solidos, a imagem ilustra um
dos pontos na sede de Paracuru em que isso
ocorre. Fonte: Elaborado pelo autor.

O lixo é um problema preocupante, pois
assim como a auséncia de saneamento basico,
envolve como principal risco a proliferacdo de
doencas, além da poluicdo visual que afasta o
turista, gerando prejuizo econdmico. Isso pode
precarizar ainda mais a vida da populacéo que tem
renda desigual, conforme a tabela 1, que mostra a
variagdo da renda, um dos indicadores utilizados
para compor o indice de vulnerabilidade social.

Distrito Urbano Rural
Paracuru (sede) 788,53 462,69
Poco doce 678,815 479,80
Jardim 396,78 318,65

Tabela 1 - Variagéo da renda entre setores rurais e
urbanos. Indica uma das variaveis utilizadas para
composicdo do indice de Vulnerabilidade social.
Fonte: Adaptado do IBGE (2010).

Tabela 1 - Variacdo da renda entre setores rurais e
urbanos. Indica uma das variaveis utilizadas para

composicdo do Indice de Vulnerabilidade social.
Fonte: Adaptado do IBGE (2010).

Como pode ser observado, a renda varia
entre setores urbanos e rurais, pessoas que moram
afastadas da sede tem rendimentos menores, em
relagdo a varidncia da renda, o distrito que
apresentou maior discrepancia foi o distrito de
Paracuru (nlGcleo de adensamento urbano),
indicando maior desigualdade econdmica entre 0s
moradores daquela érea.

Além da discrepancia entre  0s
rendimentos, outro fato importante é que pelo
menos 5.219 familias recebem o bolsa familia
(IPECE, 2017), ou seja, os dados indicam que ha
veracidade uma vez que o valor aproximado
correspondente  a pesquisa em 2010 em
percentual, que é de 57%, e pelos dados atuais
houve aumento de 2 pontos 59,5% (em 2015) dos
domicilios. Dessa maneira, o total de domicilios
(cerca de 57,2%) que possuem rendimento per
capta menor que Y2 salario minimo por distrito. Os
valores reais de domicilios sdo em Paracuru (sede)
(3.806), Jardim (480) e Poco Daoce (806).

Outro critério fundamental, de acordo
com Kaztman (2001), é fundamental a educagéo,
pois o individuo pode ter perda de oportunidades
por ndo ter dotagBes exigidas (nivel de
escolaridade). Esse critério foi ponderado por
meio da taxa de analfabetismo, conforme a tabela
2, considerando setores urbanos e rurais, cerca de
25% do total (31.636) séo analfabetos (7.907).

Distrito Urbano | Total | Rural Total
média média
Paracuru 113,1 4072 | 121,53 | 1580
(sede)
Poco doce 118 236 | 179,71 | 1258

Jardim 88 88 112,16 | 673

Tabela 2- Valores de populacéo analfabeta de 15
anos ou mais. Apresenta uma das variaveis do
critério educacdo. Fonte: Adaptado do IBGE
(2010).

A distribuicdo é desigual, maior no
distrito de Paracuru, com destaque para setores
urbanos e menor nos distritos de Pogo Doce e
Jardim com superacdo dos setores rurais nesses
distritos. Em valores totais, 0s setores urbanos
concentram maior niumero de analfabetos, com
51,4% do total.

Outro critério importante foi a situacao
social, um dos indicadores analisados foi o
nuamero de moradores por domicilio, em geral
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setores urbanos em Paracuru sede obtiveram 3,6
pessoas/domicilios, enquanto setores rurais desse
distrito tiveram média de 3,4; ja no distrito de
Jardim, os setores rurais tinham média de 3,88,
enquanto no setor urbano foi de 3,77. Além disso,
observou-se que nos setores urbanos de Poco
Doce a mesma média era de 3,5, enquanto nos
setores rurais a média se concentrou em 3,7. Esse
indicador contribui para informar se, no setor
determinado, ha precariedade pela concentracéo
de pessoas numa mesma residéncia. Foi analisado
também os indicadores de razdo dependéncia,
indica relacdo populacdo dependente e populacdo
ativa, e para Paracuru foi da ordem de 151,74 para
os setores urbanos e 115,80 para setores rurais,
mulheres chefes de domicilio (predominio no
distrito de Paracuru 2.292) de domicilio e
agregados a familia (81 entre todos os setores,
com proporgdo maior nos setores urbanos).

A figura 9 e a tabela 3 ilustram
respectivamente 0s setores por nivel de
vulnerabilidade e o quantitativo populacional dos
moradores por vulnerabilidade. Paracuru (sede)
apresentou setores com grande quantitativo
populacional e alta susceptibilidade a riscos e com
menor quantitativo e alta caréncia e dificuldades
de acesso as dotacBes necessarias a vida plena. A
tabela 3 nos apresenta que 70% da populacéo
reside em setores de vulnerabilidade média alta a
alta, que concentram em algum indicador a

Pop./vulnerabilidade | Paracuru | Pogo | Jardim
(sede) Doce
0,36-0,49 - Alta 5250
(Hab.)
0,22 -0,38 - Média | 13.127 | 3.459 | 883
alta (hab.) (Hab.) | (hab.)
0,12 - 0,21 - Média | 5.992 963 1.728
baixa (hab.) (hab.) | (hab.)
0-0,107 - Baixa 234
(hab.)

Tabela 3- Pessoas em vulnerabilidade por
distritos. llustra o total de pessoas em
vulnerabilidade alta, média alta, média baixa e
baixa, relacionado aos distritos. Fonte: Adaptado do
IBGE (2010).

discrepancias sociais.

Como pode ser observado, o distrito de
Paracuru (sede) foi o Unico que apresentou setores
com vulnerabilidade alta, sendo predominante
setores com média alta, o distrito de Pogo Doce
também apresentou predominancia de setores em
vulnerabilidade média alta. Destaca-se ainda, que
a proximidade do litoral de modo mais
expressivos — 0s que ocupam Areas de Protecio
Ambiental — tiveram o indicador variando com
mais indicacdo a classificagdo média alta. A
maioria dos setores mais afastados do litoral e
sede urbana apresentaram vulnerabilidade social
média - alta a baixa, mesmo tendo apresentado
problemas relacionados a coleta de lixo e
saneamento basico, que é precério e concentrados
em alguns setores da sede, indicando que outras
varidveis também tiveram peso importante na
defini¢do dos setores vulneraveis.
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Figura 9 — Mapa de vulnerabilidade social. Apresenta-se fragmentando por setores censitarios e apresenta a
classificacdo em 4 cores. Fonte: Adaptado do IBGE (2010).

Observa-se que a vulnerabilidade alta em
vermelho estd presente apenas em 5 setores do
distrito de  Paracuru, com éarea de
aproximadamente 23,58 km2 e média IVS de 0,44.
S&o pelo menos 2 setores rurais (localidades que
estdo presentes Santa Rita, Muriti
respectivamente) e 3 urbanos (localidades planalto
da Barra e carnaubinha). A maior parte esta
ocupada por vulnerabilidade média — alta, em tons
laranja, e pelo menos 18 setores no distrito/sede.
21  setores neste  distrito  apresentaram
vulnerabilidade média-baixa, predominando essa
classificacdo em setores mais afastados do nucleo
urbano mais adensado. Apenas 3 setores do
distrito apresentaram vulnerabilidade baixa, com
predominio de setores rurais.

No distrito de Poco Doce, 6 setores
apresentaram média-alta de vulnerabilidade,

Rocha, C. S; Vasconcelos, F. P.; Amaral, D. N.; Casemiro, M. B.; Barra, O. A. O. L.

principalmente onde vivem comunidades rurais
mais proximas do Rio Curu, e 2 distritos
apresentaram meédia-baixa de vulnerabilidade e
um setor baixa vulnerabilidade. Estes 0ltimos
estdo mais distanciados da sede. Para distrito de
Jardins, nota-se um setor que apresenta
Vulnerabilidade média-alta, 4 setores com
presenga de vulnerabilidade média-baixa e 1 setor
com vulnerabilidade baixa.

A andlise das cartas sobrepostas segue
uma ideia de colocar em um mesmo cenario
informacdes que auxiliem a tomada de decisdes, e
gue é mostrada por meio de mapa (Figura 10) é
também de facil compreensdo para a populacao
residente.
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Figura 10 — Mapa de vulnerabilidade socioambiental. Apresenta setores e poligonos em vulnerabilidade
social e ambiental respectivamente, apontando trechos em que coincidem.

Constatou-se que a area que engloba tanto
vulnerabilidade social quanto a vulnerabilidade
ambiental foi a localidade Planalto da Barra, que
engloba Carnaubinha e Praia da Barra e a
localidade de Santa Rita (localidade presente no
estuario do Rio Curu). Esta Gltima compreende o
setor 25 na figura 8, e onde esta presente a APA
do Rio Curu, a &rea onde a vulnerabilidade social
e ambiental alta se cruzam é de 2,3km2. O nlcleo
urbano e suas adjacéncias denominado planalto da
Barra apresentou area de interpolacdo 3,1km2 de
vulnerabilidade socioambiental no mesmo distrito,
mas no setor 16 nas localidades de Muriti,
Corrego do Curu e Pedrinhas na intersecdo
revelou 800m2 da &rea com presenca das duas
vulnerabilidades.

Observa-se que ha em trechos de
classificacdo média vulnerabilidade social e
ambiental no distrito de Poco Doce, adjacente ao
Rio Curu, que apresenta recortes de retirada da
vegetacdo para extracdo de areia nos canais e nas
margens do rio. Também estd presente nesse
distrito a atividade de carcinicultura nos cursos do

rio com elevacdo da carga de efluentes oriundos
da alimentacdo e manutencdo dos tanques. O
distrito de Jardim apenas um setor urbano
classificado com média a baixa com pequenos
trechos dos rios e obedecendo a classificacdo
legal. Os principais problemas sdo de ordem
social, relacionados a auséncia do Estado e da
deficiéncia em politicas publicas como acesso a
agua, rede de esgoto e coleta de lixo. Além desses
problemas, o subemprego afetam mais fortemente
as comunidades dos setores rurais, pois isso é
mostrado a partir da renda média e pela variagdo
da renda mensal que é 318 reais
aproximadamente.

No distrito de Paracuru é possivel
perceber localidades Barra Grande e Boca do
Poco, que estdo inseridas na Area de Protecdo
Ambiental Dunas de Paracuru, que por estarem
muito proximas da linha de costa, por vezes, em
eventos extremos as casas ficam suscetiveis a
inundacoes diante das variagdes no nivel do mar.
Também no distrito de Paracuru, préximo da sede
urbana, na localidade Boi morto, hd um lixao que
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ja foi objeto de estudos em 2006, apresentando
geracdo de residuo a época 27 a 40 toneladas/dia
(Gorayeb et al., 2006, p. 9).

Por meio de visitacdo em campo foi
verificado que o lixdo ainda esta em
funcionamento, e que possivelmente seus
efluentes se direcionam ao rio. Em relacdo as
variaveis sociais, o distrito de Paracuru apresentou
setores em vulnerabilidade alta, que podem ser

Conclusodes

A proposta de englobar aspectos sociais e
ambientais suscita a questdo de protecdo dos
sistemas ambientais e a sustentabilidade que
deveria nortear a gestdo e organizagdo do
territorio em todas as cidades costeiras ou néo.
Em virtude do atraso histérico do planejamento,
muitas politicas s@o aplicadas e depois planejadas,
0 gue ressalta ainda mais os problemas recorrentes
em grandes municipios, médios e pequenos em
expansao.

A vulnerabilidade socioambiental revela
gue embora existam areas de protecdo (APA), ha
setores classificados com alta vulnerabilidade e
tracados poligonais que revelam suscetibilidade
dos ambientes e formas de uso incompativeis com
a protecdo necessdria nas APA’s e problemas
ambientais relacionados ao descarte do lixo e
esgoto a céu aberto no litoral, além do risco a
inundacdo e transporte sedimentar nas residéncias
localizadas proximas da APA dunas e praias de
Paracuru.

Para a analise em questdo foi percebido
que:

- A vulnerabilidade ambiental alta 25,01%, o
percentual para vulnerabilidade média 30% e o
percentual para vulnerabilidade baixa 43,6%, 0
restante 1,4% foi mapeado como lagoas e agudes;

- Foi observado pontos de vulnerabilidade
socioambiental alta e média alta nos setores
proximos do Rio Curu e das Dunas, da sede
urbana e do setor 16, localidades de Muriti,
Corrego do Curu e Pedrinhas. No setor 25,
localizado na APA do Rio Curu, area onde a
vulnerabilidade social e ambiental alta coincidem,
e é de 2,3kmz2. O nlcleo urbano e suas adjacéncias
denominado planalto da Barra apresentou area de
interpolacédo 3,1km2  de  vulnerabilidade
socioambiental no mesmo distrito, mas no setor
16, nas localidades de Muriti, Cérrego do Curu e
Pedrinhas, na intersecdo revelou 800 m2 da area
com presenca da vulnerabilidade socioambiental
alta.

associados ao numero populacional, discrepancias
de renda e situag&o social.

Conforme Nunes e Aquino (2018), as
informac6es ambientais e sociais podem servir de
base para aplicacdo de estratégias pelo poder
publico visando diminuir problemas e melhorar a
qualidade ambiental e humana. @)
desenvolvimento de politicas publicas voltadas
para uma realidade local tende a ser mais eficaz
com mudanca significativa no bem estar local.

Na comparagdo dos dados sociais foi
possivel observar que em muitas residéncias ha
auséncia de ligacbes de esgoto ou fossa séptica
(presente em 14% dos domicilios) e coleta de lixo
(presente em 80% dos domicilios). Levando a crer
gue os danos a saude, em virtude da auséncia de
politicas publicas, sdo inevitaveis.

Nesse contexto, o trabalho tenta de maneira
concisa identificar tracados poligonais que mais
carecem da atuacdo do poder publico, para
equilibrar as deficiéncias e contrastes existentes
no municipio, revelando que a vulnerabilidade ¢é
uma tematica que pode evoluir para um quadro
mais grave como 0s desastres, que acontecem
guando diante dos riscos e da vulnerabilidade ndo
h& planejamento sustentavel.
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