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RESUMO

O objetivo do estudo foi propor um arranjo metodol6gico com auxilio do modelo USLE, de modo a sugerir 0
melhor uso do espago em funcgdo de variaveis erosivas, utilizando a bacia hidrogréfica como unidade de
planejamento. Os parametros do modelo USLE foram espacializados usando o software ArcGis 10.5, para o
estudo de caso da Bacia da Cachoeira Cinco Veados-RS, e os valores erosivos foram categorizados de acordo
com a metodologia de Ribeiro 2006. A partir disso, a ideia foi reclassificar as areas em aptas e ndo aptas ao
uso testado conforme dois critérios limites adotados como méaximo aceitavel de perdas (20 e 50 t.ha*.ano™).
A proposta metodoldgica consiste na construcdo de duas estratégias de analise: a primeira é a construcdo de
um mapa tematico, considerando uma ordem prioritaria de usos na bacia, onde o uso mais perdulario foi
analisado primeiro (Roteiro de Andlise Hierarquica Entre Usos); a segunda, consiste na construgdo de mapas
gue correspondem a cenarios com areas da bacia aptas a um determinado uso, segundo o critério de
classificacdo utilizado, e o seu cruzamento com o mapa de uso atual (Roteiro de Analise por Uso). Os
resultados mostraram ser possivel classificar as areas em “aptas” e ‘“ndo aptas” para determinado uso,
permitindo com essa estratégia de organizacdo identificar, quantificar e espacializar as areas em conformidade
com limite de perda de solo potencial e apontar aquelas que ndo toleram o uso testado, informacdo util aos
tomadores de decisdo quando em estudos de planejamento regional.

Palavras-chave: Zoneamento, Bacia Hidrografica, erosdo, USLE.

Methodological Strategy for Zoning by using Soil Loss Potential
in a Watershed in southern Brazil

ABSTRACT

The aim of this study was to propose a methodological approach to determine the best land use based on USLE
model parameters, using the watershed as planning unit. The model USLE parameters were spatialized using
the software ArcGis 10.5, for the case study of the Cachoeira Cinco Veados watershed, RS-Brazil, and the
erosive values were categorized according to the methodology of Ribeiro (2006). We reclassified the areas in
“suitable” and “not suitable” to the tested use, according to two limit-criteria adopted as maximum acceptable
soil losses (20 and 50 t ha* year?). The methodology consists of constructing two strategies: the first is a
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construction of a thematic map, considering a priority order of uses in the watershed, where the most
spendthrift use was analyzed first (Script of Hierarchical Analysis among Uses); and the second consists of the
construction of maps that correspond to scenarios with watershed areas suitable to a given use, according to
the classification criterion used, and their crossing with the current use map (Analysis Script by Use). The
results show it is possible to classify the areas in “suitable” and “not suitable” for a given use, allowing with
this organizational strategy to identify, quantify and spatialize the areas in accordance with the limit of potential
soil loss and point out those that do not tolerate the tested use. This is a useful information for decision makers

when studying regional planning.
Keywords: Zoning; Watershed; Erosion; USLE.

Introducéo

A eroséo do solo, particularmente devido a
perda de solo, é preocupante face a reducdo na
capacidade produtiva do solo, aumento do
assoreamento de recursos hidricos e reducdo da
qualidade da &gua. Estudos sobre erosdo do solo
envolvem a quantificacdo da erodibilidade K do
solo no campo sob chuva natural e o
desenvolvimento de nomogramas para solo
subtropical (Cassol et al. 2018) ou em condices de
laboratdrio (Thomaz e Fidalski, 2020), fator
erosividade R (Avanzi et al., 2019) e uso e manejo
C e praticas conservacionistas P da USLE (Silva et
al., 2020), monitoramento do impacto do uso do
solo sobre a producdo de sedimentos em bacias
hidrograficas para identificacdo de fontes de
sedimentos (Rodrigues et al., 2018; Valente et al.,
2020, 2021) ou pagamento por servicos ambientais
(Bispo et al., 2020), efeito de plantas de cobertura
na erosdo do solo (Beniaich et al., 2020), préticas de
manejo e relacdo com perda de solo, &gua e
nutrientes (Reichert et al., 2019), perda do solo
como indicador de risco a desertificagdo (Rios et al.,
2020), fontes de sedimentos e volume erodido em
vogorocas (Candido et al., 2020), erosdo em areas
degradas (Siqueira Junior et al., 2019), relagdo
posicdo relevo solo com eroséo e propriedades do
solo (Almeida et al., 2019), e modelagem
hidrossedimentoldégica em bacias hidrograficas
(Mauri et al., 2020; Ebling et al., 2021). Além disso,
a erosdo tem clara relacdo com a qualidade da dgua
(Becker et al., 2009; Kaiser et al., 2015), sendo
necessaria a identificacdo de fontes de poluicéo
(Bastos et al., 2021) e com o balango hidrico em
bacias hidrogréaficas (Reichert et al., 2017; Ferreto
etal., 2020, 2021).

Inimeros trabalhos foram desenvolvidos
para estimar a perda de solo com base na USLE no
Brasil (e.g., Braz et al., 2014; Volk e Cogo, 2014;
Graca et al., 2015; Bagio et a., 2016; Medeiros et
al., 2016; Silva et al., 2017; Schick et al., 2017;
Cassol et al., 2018; Weiler et al., 2019; Avanzi et
al., 2019) e no exterior (e.g,. Zola e Juvenal, 2016;
Ali e Hagos, 2016; Tuchtenhagen et al., 2017;

Schmidt et al., 2019), mas o diagndéstico por si SO
das areas suscetiveis as perdas ndo é o bastante.

Além dos estudos basicos e modelagem do
processo erosivo, a abordagem deve ser ampliada
para englobar a conservacdo e o planejamento
agricola e ambiental. Na agricultura, a conservagdo
do solo € vital para a seguranca alimentar atual e de
futuras geracGes. Dentre as varidveis analisadas
para planejamento e gestdo de areas, destaca-se a
erosdo hidrica, haja vista seu alto potencial de
degradacdo do solo (Reichert et al., 2016; Rodrigues
et al., 2018; El Jazouli et al., 2019). A eroséo por
acdo hidrica tem causa natural, mas pode ser
agravada com o uso de técnicas inadequadas de
manejo do solo (Carvalho et al., 2012; Didoné et al.,
2014; Rodrigues et al., 2014, 2018; Panagos et al.,
2015; Reichert et al., 2019). Portanto, a previsdo da
suscetibilidade a erosdo do solo em uma é&rea
constitui estratégia para controle das perdas e
degradacdo desse recurso (Reichert e Norton, 2013;
Devatha et al., 2015; Viel et al., 2017; Reichert et
al., 2019).

Com a intensificacdo das discussdes sobre a
sustentabilidade do meio ambiente e seus recursos
naturais, busca-se a andlise das causas,
consequéncias e possiveis agdes de prevencdo,
diagnostico e mitigacdo de impactos degradantes.
Nesse sentido, torna-se essencial a utilizagdo de
ferramentas e tecnologias que asseguram uma
minimizacdo da degradacdo e que visem a
conservagdo ambiental. Muito utilizada em todo o
mundo, a Equacdo Universal de Perda de Solo
(USLE), de Wischmeier e Smith (1978), trata de
estimar a erosdo de uma determinada area por meio
das variaveis de erosividade da chuva, erodibilidade
do solo, fator topogréafico, uso e manejo do solo e
praticas  conservacionistas empregadas. Na
utilizacdo de modelos para identificar e quantificar
areas suscetiveis a perda de solos, a USLE
demonstra potencial na diferenciagdo dos potenciais
erosivos entre areas, podendo ser aplicada em nivel
de bacia hidrografica, se utilizada de forma
espacializada em ferramenta SIG (Freire, 2020;
Weiler et al., 2019; Gottstein et al., 2019).
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Organizar a informacdo de modo prético e
aplicavel pode contribuir na elaboracéo de planos de
manejo e uso do solo. A hipdtese de trabalho foi que
pela proposicdo de um arranjo metodoldgico
considerando critérios de limites de perdas
potenciais de solo, por meio do emprego do modelo
USLE, é possivel melhorar o planejamento de uso
do solo, pela implicacdo do melhor uso do espaco.
Assim, o objetivo deste trabalho foi a proposi¢édo de
estratégias metodoldgicas, com auxilio da
ferramenta USLE, de modo a sugerir o melhor uso
do espaco em funcdo de varidveis erosivas,
utilizando a bacia hidrogréfica como unidade de
planejamento.

Material e métodos
Area de estudo

A Bacia Cachoeira Cinco Veados (BCCV),
esta localizada na Bacia Hidrogréfica do Rio Ibiculi,
Estado do Rio Grande do Sul, Brasil. Esta inserida
na mesorregido Centro Ocidental, na zona de
transic&o entre a Depresséo Central e o Planalto Sul-
Riograndense, abrangendo parte dos municipios de
Tupanciretd (243,2 km?), Quevedos (261,3 km?),
Julio de Castilhos (684,2 km?) e Sdo Martinho da

Serra (352,8 km?), apresentando assim uma area de
drenagem de 1541,9 km?, com destaque 0s rios
Toropi e Guassupi com 111,8 km e 63,8 km,
respectivamente (Figura 1).

Planejamento ambiental para uso do solo aplicado
na area de estudo

A proposta de método para planejamento
considera duas etapas: a primeira com a construgéo
de cenérios de unico uso de toda &rea disponivel da
bacia (exceto areas com agua e areas urbanas) e uma
segunda etapa de construcdo do planejamento de
uso da terra com potencial baixo de perdas de solo.

A primeira etapa consiste na elaboragéo de
layers no formato de rasters da bacia para cada
pardmetro do modelo USLE, expressa pela equacao
A=f(R*K*LS*C*P), onde A é perda potencial de
solo em t.ha.ano™. Para cada tipo de solo, condicdo
de declividade e de precipitagdo séo atribuidos os
respectivos valores de erodibilidade do solo
(K=t.h.MjL.mm?), fator topografico
(LS=adimensional) e erosividade da chuva
(R=Mj.mm.hal.htano?). Também devem ser
definidos cenarios em funcdo de diversas
possibilidades de uso do solo (C=adimensional) e de
manejo conservacionista (P=adimensional).
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Figura 1. Mapa de Localizacdo da Bacia Cachoeira Cinco Veados, RS.

No estudo de caso, para o calculo do fator R
(Erosividade da chuva) foram utilizados os valores
de seis estacbes meteoroldgicas (2854013,

2953008, 2953030, 2954005, 2954019, 2954032),
para uma série de precipitacdo de 33 anos (1985-
2018), com dados continuos de precipitacdo total
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anual e precipitacdo total mensal (ANA, 2018). A
erosividade da chuva foi calculada pela equagédo de
Cassol et al., 2007, desenvolvida para regido de ljui
(RS), local proximo a area de estudo.

A definicéo dos valores de K (Erodibilidade
do solo) baseou-se em vaérios trabalhos (Denardin e
Wunsche, 1981; Denardin e Freire, 1990; Tomazoni
et al., 2005; Prado e Nobrega, 2005; Lino, 2010;
Franco et al., 2012; Didoné et al., 2015; Pasquato e
Tomazoni, 2016) realizados em unidades
pedoldgicas semelhantes as da nossa area de estudo.
Utilizou-se 0 mapa de classificacdo dos solos,
baseado no levantamento de reconhecimento dos
solos do Estado do Rio Grande do Sul — escala
1:750.000 (BRASIL, 1973), identificando-se, na
area de estudo, as classes de Neossolo (Unidade de
Mapeamento Guassupi — K=0,0328); Argissolo
(Unidades de Mapeamento Tuia — K=0,02857 e
Julio de Castilhos — K=0,03119); Latossolo
(Unidades de Mapeamento Cruz Alta — K=0,02078
e Passo Fundo — K=0,0226) e Chernossolo
(Unidade de mapeamento Ciriaco-Charrua -
K=0,0454).

O fator LS foi calculado por meio do
Modelo Digital de Elevacdo (MDE), obtido por
meio do Laboratério de Geoprocessamento do
Centro de Ecologia da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul — UFRGS adaptado ao Estado do RS
por Weber et al., 2004. A partir do MDE foi
realizado procedimento metodoldgico baseado em
Moore e Burch (1986) e Desmet e Govers (1996),
calculando-se em cada pixel os valores de
comprimento de rampa e declividade.

Os valores do fator C basearam-se em
trabalhos de Wischmeier e Smith, 1978; Stein et al.,
1987; Castro e Valério Filho, 1997; Fujihara, 2002;
Costa et al., 2005; Lino, 2010 e Didone et al., 2015.
Na bacia analisada, foram elaborados diferentes
cenérios de uso do solo, criando distintos rasters
para o parametro C da USLE. A construcdo de cada
cenarios baseou-se em manter (C=0) para as areas
urbanas e de recursos hidricos adotando-se como
critério de que nessas areas ndo ha perdas de solo na
superficie e porque seu uso deve ser mantido. No
restante de toda a &rea da bacia, cada cenério
considerou que a bacia estd coberta com apenas um
tipo de uso. Foram concebidos cinco cenarios, em
funcdo dos diferentes valores do parametro C,
considerando toda bacia com o uso:

1) atual do solo (C com diferentes valores

em funcgéo de cada uso),

I1) de agricultura com rotagdo de

Soja/Pastagem/Soja (C = 0,01550),

111 de reflorestamento (C = 0,03270),

1V) de floresta nativa (C = 0,00942) e

V) campestre (C = 0,08285).

Quanto a avaliagdo das praticas
conservacionistas, adotou-se o valor de 0.5,
referente & prética de plantio em contorno nas areas
com plantios agricolas, e o valor de 1 para as
demais, conforme valores referenciados por Bertoni
e Lombardi Neto (2010).

Em seguida, aplicou-se o modelo USLE,
pela interseccdo dos rasters. Os resultados foram
mapas de influéncia de cada fator, fungdo dos
diferentes cenérios. A partir dos resultados do
modelo, procedeu-se a categorizacdo dos potenciais
de perdas de solo conforme metodologia de Ribeiro
(2006), que considera:

1) 0-1t.ha'.ano™ — muito baixa;

2) 1-10that.ano? - baixa;

3) 10-50 t.hat.ano* — baixa a moderada;

4) 100-500 t.hat.ano! — moderada a forte;

5) 500-1.000 t.hat.ano* — forte;

6) 1.000-5.000 t.hat.ano* — muito forte;

7) >5.000 t.hat.ano? — extrema.

Portanto, a ideia foi reclassificar as &reas em
aptas e ndo aptas ao uso testado conforme dois
critérios limites adotados como maximo aceitavel
de perdas. No estudo de caso, utilizaram-se 20 e 50
thatlano?, wvalores sugeridos a titulo de
exemplificacdo para o teste da metodologia desta
pesquisa.

A segunda etapa da proposta metodoldgica
consistiu na construgdo de duas estratégias de
analise. A primeira foi construcdo de um mapa
tematico, considerando uma ordem prioritaria de
usos na bacia, onde o uso mais perdulério foi
analisado primeiro (Roteiro de Andlise Hierarquica
Entre Usos). Identificam-se, nesse mapa, as areas
que apresentam perdas potenciais de solo maiores
que um limite adotado. Nessas areas, ndo aptas para
0 primeiro uso, entdo foram identificadas quais
parcelas estdo aptas para o uso de segundo maior
potencial de perdas de solo e quais ndo estdo, e
assim sucessivamente considerando a ordem
decrescente de C, até chegar ao uso de menor perda
(menor C). Em cada etapa, as areas ndo aptas para
um uso passam para etapa seguinte de teste
sugerindo-se um uso de menor perda, ou seja, essas
areas ndo aptas ficam disponiveis para planejamento
de outros usos.

O roteiro de planejamento de uso do solo
com estratégia de andlise hierarquica entre usos foi:

1) Escolha de um limite de perda de solo —

critério  (mais restritivo a perda
potencial de solo).

2) Hierarquizacdo de usos do solo (C
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decrescente) em fungdo das condicGes
limitantes de perda de solo estipulada.

3) Criagdo do Mapa com uso mais
perdulério (> restritivo ao critério) com
vistas a variavel erosdo: identificagcdo
das areas ndo aptas a serem estudadas
nas etapas seguintes.

4) Criacdo dos Mapas com os demais usos,
testando novo uso para as areas nao
aptas de cada etapa anterior,
sucessivamente.

5) Criacdo de mapa com localizagcdo de
APP’s, respeitando corpos hidricos e
declividades conforme Cadigo
Florestal (Lei n® 12.651/2012).

Uma segunda estratégia para utilizagdo do
modelo para planejamento consistiu na construcéo
de mapas que correspondem a cenarios com areas
da bacia aptas a um determinado uso, segundo o
critério de classificagdo utilizado, e o0 seu
cruzamento com o mapa de uso atual (Roteiro de
Analise por Uso). Dessa maneira, foi possivel
identificar areas de conflitos na bacia, segundo o
critério de limite de perdas potenciais de solo. Neste
artigo, a titulo de exemplo, apresenta-se a aplicacdo
realizada para o cendrio de uso Il, considerando toda
bacia com uso de agricultura com rotacdo de soja-
pastagem-soja.

O roteiro de planejamento de uso do solo
com estratégia de anélise por uso foi:

1) Escolha de um limite de perda de solo —

critério (mais restritivo a perda potencial de

solo).

2) Escolha de um uso de solo para anélise.

3) Sobreposicdo do mapa de Uso Atual com

Mapa de Uso escolhido para anélise:

a) Areas existentes sem conflito, sio as
areas cujas perdas atuais estdo
dentro do limite estabelecido;

b) Areas de conflito, s&o as areas cujas
perdas potenciais infringem os
limites definidos;

c) Areas Potenciais, sdo areas
classificadas como de conflito no
uso atual, mas que podem ser
convertidas ao uso pretendido, sem
infringir os limites estabelecidos;

d) Areas ndo aptas para determinado
uso, sdo as areas que sobram e que,

CUjo uso ndo esta em conformidade
com o critério limitante de perda de
solo.
4) Criagdo de mapa com localizacdo de
APP’s, respeitando corpos hidricos e
declividades conforme Cddigo Florestal
(Lei n®12.651/2012).

A partir dos valores obtidos de perdas de
solo nas diferentes categorias, procedeu-se o teste
de normalidade  (Kolmogorov-Smirnov) e
homogeneidade de Bartlett, com o proposito de
verificar a homogeneidade das variancias e das
médias, visando o critério da confiabilidade nos
resultados processados.

Resultados e discussao

Um exemplo de planejamento de uso da
terra pela estratégia de hierarquizacdo de usos em
funcdo da condicdo de perda de solo, como
resultado da aplicacdo dessa estratégia, pode ser
observado nos mapas da Figura 2. Os mapas
resultantes mostram as areas aptas e as ndo aptas
para determinados usos em relacdo a variavel
erosdo, para dois critérios de limites de perdas
potenciais de solo: 20 e 50 t.ha'.ano* em diferentes
cenérios de uso do solo.

A informacéo que se obtém dessa estratégia
pode ser utilizada para responder & pergunta: quais
areas sdo aptas para um determinado uso, segundo
um critério de limite de perdas? Para isso, no mapa
proposto, verificam-se as areas que podem receber
um determinado uso, mas que podem receber
também quaisquer outros usos com C menor. Ou
seja, por meio desta proposta de avaliacéo,
consegue-se verificar quais usos sd0 mais
adequados para cada local, sempre considerando a
variavel perda de solo e o limite de perdas
estabelecido. No cendrio atual, existem muitas
discussdes sobre a influéncia do uso da terra na
erosdo do solo. A maioria dos estudos conclui que o
uso do solo influencia tanto os resultados quanto as
caracteristicas da erosdo do solo, sendo que
diferentes estratégias de uso da terra impactam o
grau de erosdo do solo de forma diferente (Pham et
al., 2018).
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Figura 2. Mapas de localizacdo de areas para planejamento em relacéo a variavel erosdo para limites de 20 e
50 t.hat.ano?, para diferentes cenarios de uso do solo para a Bacia Cachoeira Cinco Veados, RS.

O critério de limites de perdas empregado é
apenas um exemplo de como pode ser planejada a
area de estudo. Cada técnico ir& escolher um limite
de classe para o planejamento, respeitando as
caracteristicas de cada area. Quanto mais restritivo
forem os valores aceitaveis para perdas de solo,
maiores serdo 0s percentuais de areas ndo aptas e
gue devem ser replanejadas em cada uso.

O resultado das reclassificacBes das areas
ndo aptas em cada etapa de construcdo dos mapas
de planejamento (Figura 1) pode ser analisado na
Tabela 1. A 4rea méxima na bacia para 0 uso
campestre, por exemplo, fica limitada a 13,5%,
segundo o critério de limite de perdas de 20 t.ha
Lano®. Para o critério menos restritivo (50 t.ha-
1.ano?), a maxima area que sustenta esse uso é de
21,1% da bacia. Sabe-se que 0 uso Campestre é 0
mais restritivo tendo por base o fator de uso do solo.
Dessa forma, 0 uso campestre, associado aos tipos
de solo com altas concentragdes de argila nas
camadas superiores, aumenta o escoamento da agua
e, consequentemente, a erodibilidade do solo
(Falcdo et al., 2020; Han et al., 2021).

As areas que apds estes testes ndo

receberam um uso (areas em branco), segundo o
critério de limite de perda potencial de solo, sdo
aquelas que ndo tém aptiddo para esses usos e
devem ser analisadas quanto a outras estratégias de
usos; sdo as areas que nos mapas sdo identificadas
como ‘“Ndo Apta”. Na Figura 3, encontra-se um
passo a passo da construcdo desta estratégia para um
limite adotado de 20 t.hat.ano™.

O exemplo a seguir refere-se a aplicacdo da
segunda estratégia de planejamento de uso do solo
proposta: analise por tipo de uso. Na Tabela 2, esta
representada a analise do uso com agricultura tendo
como sistema rotativo a soja, no verao, e pastagem,
no inverno. As duas primeiras linhas correspondem
as areas para uso atual que, confrontados com o
mapa de potencial de erosdo do uso, estdo em
conflito e sem conflito segundo o critério de limites
de perda de solo. As demais linhas representam a
area da bacia ocupada com outros usos, que tém
potencial para o uso em anéalise. Aquelas areas que,
pelo critério limitante de perda de solo, ndo toleram
0 uso avaliado estdo identificadas como &reas nédo
aptas.
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Tabela 1. Reclassificagio de Areas com diferentes usos do solo para uso em planejamento em cada etapa do
processo de construcdo do mapa de planejamento, Bacia Cachoeira Cinco Veados, RS.

Agricultura Floresta

USLE Cenério Atual (SPS) Reflorestamento Nativa Campestre
(t.hat.ano?) Area

km? % km? % km?2 % km? % km? %
Apta (0-20) 9176 59,5 11782 76,4 3282 21,3 1001,1 64,9 2082 135
N&o apta (20->5.000) 624,3 40,5 363,7 23,6 1213,7 78,7 540,8 351 1333,7 86,5
Apta (0-50) 1096,1 71,1 14748 956 8785 56,9 14423 935 3261 21,1

N&o apta (50->5.000) 4458 289 67,1 44 6634 431 996 6,5 12158 78,9

(A) (B)

5400'0" 5 5 [ OIOH“/
i i Legenda

29°0'0"S
1

Planejamento
(0 - 20 t.ha-'.ano-")

Campestre
Reflorestamento
- Floreta Nativa

- Agricultura (SPS)
- Ares de Preservagdo Permanente

- Area Urbana
[ ]Bccv

e  Exutorio

29°20'0"S
1

0 5 10 20
— Km

Sistema de Coordenadas Geograficas: GCS SIRGAS 2000
Fonte de dados: IBGE (2020)
Elaboragdo: Elenice Broetto Weiler
Figura 3. Mapas com produto do diagnédstico de planejamento elaborado como estratégica metodol6gica para
estudo de potencialidade de uso do solo sob critério de 20 t.ha.ano de perda potencial de solo, para a Bacia
Cachoeira Cinco Veados, RS.

Partindo de um limite de 20 ou 50 t.ha*.ano- Areas nominadas como ‘Potencial ’ s&o as areas que

! de perdas potenciais de solo, a leitura da tabela sdo compativeis para 0 uso com Agricultura - SPS,
pode ser feita da seguinte maneira: as areas e gue atualmente estdo sendo usadas para outro uso,
classificadas como ‘Existentes sem conflito’ séo e areas nominadas como ‘N&o aptas’ sdo aquelas
aquelas que atuais na bacia e que estdo dentro do gue ndo sdo adequadas para 0 uso testado, segundo
limite toleravel da perda de solo. Areas ‘Existentes critério adotado de tolerancia para perda de uso do
com conflito’ sdo as areas presentes na bacia que solo e que devem ser reavaliadas para outros usos
ndo deveriam estar com uso de Agricultura - SPS. com menor potencial de perda de solo. Ressalta-se
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gue tanto as areas nomeadas de conflito como as ndo
aptas sdo areas ndo compativeis para Agricultura —
SPS, neste exemplo.

Conforme destacado em Han et al. (2021),
a identificacdo de areas vulneraveis a erosdo do solo
¢ de extrema importdncia para o desenho e
implementacdo de praticas adequadas de

conservacdo do solo e da agua para controlar a
erosdo do solo e a migracao de nutrientes resultante.
Ao verificar a vulnerabilidade ao uso do solo do
municipio de Francisco S4, dos Santos e Almeida
(2019) contataram que, quanto maior a densidade de
cobertura vegetal, menor sera 0 processo de erosao
do solo.

Tabela 2. Distribuicdo de areas conflitantes, potenciais e ndo aptas ao uso de solo para agricultura —
soja/pastagem/soja e reflorestamento sob critérios limitantes de perdas potenciais de solo de 20 e de 50 t.ha-

!.ano* para a Bacia Cachoeira Cinco Veados — RS.

Planejamento de Areas

Critério de Analise

A 2

Area (km) Até 20 (t.hat.ano?) Até 50 (t.hat.ano?)
Agricultura (SPS)

Existente sem conflito 832,54 971,22

Existente com conflito 169,89 31,22

Potencial 175,74 472,35

Na&o aptas 363,73 67,12

Na Figura 4 encontra-se, para o critério
limitante de 20 t.ha'.ano? de perdas potenciais de
solo, a exemplificacio da estratégia de
planejamento por meio do Roteiro de Analise por
Uso, em que é possivel identificar areas de conflitos
na bacia em relagdo a variavel erosao.

A partir dessas analises, & possivel a
construcdo de um banco de dados, em que o
planejador vinculard informacdes pertinentes aos
processos erosivos de uma determinada bacia
hidrografica ao conjunto de varidveis para tomada
de decisdo e gestdo de uma area. Essa gestdo,
baseada na integracdo dos aspectos fisico-naturais,
viabiliza a gestéo do territério (Nicolau, 2018).

S4200W SE00W STAW 00 sy

Em funcéo de diferentes condi¢des naturais
e histdrias de desenvolvimento socioecondmico de
diferentes regiBes, as caracteristicas da erosdo do
solo também sdo variadas, e as principais causas da
erosdo do solo, os riscos e o foco da governanca em
diferentes regibes ndo sdo iguais (Gomes et al.,
2020; Walia et al., 2020). Nesse sentido, essas
indicacbes sdo importantes, de modo que as
estratégias de uso e ocupacdo da terra sejam de
formas sustentaveis e aliadas as politicas agricolas
(Marques, 2019), pois em muitas areas onde ocorre
erosdo do solo sdo justamente aquelas com falta de
gestdo e sem praticas de conservacdo (Tavares et al.,
2019; Miranda et al., 2019).

SEMOW 400 W S0 S3°400"W

Uso para Agricultura (SPS) Loucalizagiio de fireas para
planejamento

Perda Potencial de Solo

(t.ha-".ano-") Uso para Agricultura (SPS)
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Existente com conflito

I Arca Urbana

. Ay

Crcev
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B 1 .000-5.000

7 . >5.000
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|__EVS i
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. APP
[IBcey

? 4 i
£l e Exutério

Figura 4. Mapas com produto do diagnostico de planejamento elaborado como estratégia metodoldgica para
estudo de potencialidade de uso do solo com Agricultura — SPS sob critério de 20 t.ha.ano™ de perda potencial

de solo, para a Bacia Cachoeira Cinco Veados, RS.
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Concluséao

Neste artigo apresentamos duas estratégias
metodoldgicas para planejamento de uso do solo
considerando critérios de limites de perdas
potenciais de solo por meio do emprego do modelo
USLE. Da aplicacdo das duas estratégias propostas,
conclui-se que:

)] Ao utilizar a USLE e seus parametros
espacializados como ferramenta no
planejamento de bacias, é possivel
analisar cenérios em fungdo de
diferentes usos dos solos, estabelecer
um limite de perda potencial de solo e,
entdo, classificar as areas em “aptas” e
“ndo aptas” para determinado uso.

i) Essa estratégia de organizacdo permite
identificar, quantificar e espacializar as
areas em conformidade com limite de
perda de solo potencial e apontar
aquelas que ndo toleram o uso testado,
informacdo util aos tomadores de
decisdo quando em estudos de
planejamento regional.

1)} A escolha do critério limitante de perda
potencial de solo a ser adotado
dependera de cada regido de estudo, do
objetivo de cada trabalho e da escala de
andlise para cada projeto.

V) A aplicacdo das estratégias
metodoldgicas propostas favorece o
processo de obtencdo de informacGes
para subsidiar o manejo dos recursos
naturais, além de subsidiar a elaboracéo
de planos de bacias, de zoneamento
econémico—ecoldgico, de planos de
irrigacdo e conservacdo ambiental,
entre outros.
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