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RESUMO

Os padrdes de crescimento populacional estdo ligados a quase todos os desafios enfrentados pela humanidade,
incluindo a escassez de locais adequados para o desenvolvimento humano e ambiental. Dessa forma, encontra-se na
zona costeira de Puntal Del Chifre, muitasareasque deram lugar a ocupagdo urbanadesordenada. O presente estudo
tem por objetivo avaliar as mudancgas de uso e ocupagdo do solo ocorridas no Puntal Del Chifre localizada no
municipio de Olinda / PE, no periodo entre 1975 e 2014, através do uso de técnicas de Sistema de Informacédo
Geografica (SIG). Os resultadosapontam para um significativo aumento da area urbanizada e diminuigdo da area de
vegetacao.

Palavras-chave: Zona Costeira; Georreferenciamento; Olinda

Coastal Areas and Urban Growth: Multitemporal Analysis of the Use and
Occupation of the Soil at the Puntal Del Chifre - Olinda/PE

ABSTRACT

Population growth patterns are linked to almost all the challenges that humanity faces, including the scarcity of
adequate sites for human and environmental development. Thus, in the coastal zone of Puntal Del Chifre, many areas
have given way to disordered urban occupation. The present study aims to evaluate the changes in land use and
occupation occurring in the Puntal Del Horn located in the municipality of Olinda / PE, between 1975 and 2014,
through the use of Geographic Information System (GIS) techniques. The results point to a significant increase in the
urbanarea and decrease of the vegetation area.

Keywords:Coastal Zone; Georeferencing; Olinda.
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Introducéo

Atualmente, as mudan¢asno uso e ocupacao
do solo podem ser citadas como uma das agdes
antropicas mais significativas e possuem uma série de
fatores relacionados a sua génes que acabam por
resultar em processos modificadores nas formas de
uso dos territdrios (Silva, 2019). Um dos espagos mais
vulneraveis consiste nas zonas costeiras, pois estas sdo
espacos geograficos de interface entre continente,
atmosfera e oceano, havendo a integragdo de sistemas
como fauna e flora (Aradjo et al., 2019), além de
serem areas de importancia do ponto de vista
estratégico para perfis econdbmicos, ambientais, sociais
e culturais da populacéo, (Silva etal., 2019) .

A crescente procura de areas costeiras para
fins que véo desde a ocupacdo residencial, a pesca,
passando por transporte, turismo, recreacdo, além da
presencaabundante de recursos naturais, induz muitas
vezes a um desenvolvimento sem planejamento e
marginalizado, desconsiderandoa natureza maével e
dindmica da linha de costa. Esta situacdo acarreta o
desrespeito pela legislacdo ambiental, contaminacao
dos recursos hidricos, erosdo e desmatamento destas
localidades e estes séo apenas alguns exemplos dos
problemas encontrados na maioria das cidades
litoraneas.

A urbanizacdo sistematica e rapida, sem
planejamento, pode causar alguns problemas devido a
falta de infraestrutura das cidades ao receber um
grande numero de pessoas, Silva, Silva e Schuler,
(2018). Portanto, uma compreensdo detalhada da
din&mica daurbanizagdo induzida pela mudanca da
cobertura da terra € necesséria para a gestdo das
mudancas ambientais e promocdo da sustentabilidade
(Patraetal., 2018).

O desafio para o desenvolvimento urbano
sustentavel, em paises desenvolvidos ou em
desenvolvimento, inclui, mas ndo se limita, a
informalidade urbana, inseguranga habitacional e
exclusdo social, as quais estdo associadas as questdes
culturais, econdmicas, politicas e ou sistémicas. A
informalidade urbana estarelacionada com a presenca
de habitacdo informal, habitacdo insegura, falta de
moradia ou ainda a auséncia de teto. A inseguranca
habitacional esta associada a incapacidade dos
governos em assegurarem habitacGes adequadas e
acessiveis. Jd a exclusdo social implica na
desigualdade econdémica e politica, exclusdo ambiental
e estratificagéo social (Soyinka e Siu, 2018).

As areas estuarinas, ambiente aquatico de
transicdo entre o rio e 0 mar, sdo compostas pelo
ecossistema denominado béntico, no qual os
organismos que vivem no substrato de ambientes
aquaticos, a exemplo das ostras, caranguejos e
camarao, até certo ponto sdo capazes de se adaptarem
a pressao antropica, atravésdo desenvolvimento de

comunidades resistentes as altas contamina¢6es do
meio ambiente costeiro (Cibicetal., 2012).

O interesse no estudo dos impactos das aguas
residuais e dos efluentes das atividades urbanas,
industriais e agricolas sobre 0 meio ambiente natural
esta em constante crescimento. Este problema é ainda
mais intenso quando o ambiente € caracterizado por
um baixo hidrodinanismo, tipico de baias rasas e
fechadas, dentre as quais as areas costeiras estuarinas,
sujeitas a uma constante ressuspensdo dos sedimentos
causadas pelas atividades portuarias (Rogelja et al.,
2017).

A Lei n°® 9985, de 18 de julho de 2000, que
institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo (SNUC), estabelece normas para a
criacdo, implantacdo e gestdo de Unidades de
Conservagdo (UC), a qual consiste no espago
territorial e seus recursos ambientais, incluindo as
aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais
relevantes, legalmente instituidas pelo Poder Publico,
com objetivos de conservagéo e limites definidos, sob
regime especial de administracdo, ao qual se aplicam
garantias adequadas de protecdo (Lins etal., 2017).

Dentre os 12 (doze) tipos de Unidades de
Conservacgdo (UC) existentes no Brasil, as Areas de
Protegdo Ambiental (APA) séo as mais permissivas, e
em geral séo extensas, verificam-se com certo grau de
ocupacdo humana, com atributos bioticos, abidticos,
estéticos e ou culturais importantes para a qualidade
de vida e o bem-estar das populagdes humanas
(Mesquita, 2015).

Com a populacdo mundial ultrapassando 7
(sete) bilhdes de habitantes, a importancia das zonas
costeiras é expressa pela sua ocupacdo. No caso
Brasileiro, os nimeros evidenciam sua importancia: a
zona costeira nacional compreende 3.500.000 kmz,
mais de 40% do territério, e nela vivem mais de 70%
da populacéo brasileira. Ao mesmo tempo em que
esses ambientes se desenvolvem em um curto e spaco
de tempo, as a¢des humanas sobre essas areas ocorrem
de maneira rapida e desacompanhada da devida
instalacdo de infraestrutura, que nesses casos, é
fundamental paraevitar riscos e problemas ambientais
dos mais diversos.

E de extremaimportanciaa reflexdosobre as
muitas maneiras pelas quais a dindmica populacional
pode afetar o futuro do planeta. Os padrbes de
crescimento populacional estdo ligadosa quase todos
os desafios enfrentados pela humanidade. A partir de
uma perspectiva integrada de gerenciamento das zonas
costeiras, é essencial enquadrar a compatibilizacdo de
fatores e interesses adversos, para que o modelo de
desenvolvimento dessas areas ndo comprometa 0 uso
de recursos costeiros pelas geragdes futuras.

A analise espago-temporal ou multitemporal
com o uso de técnicas de Sistema de Informacao
Geografica (SIG) ajuda a compreender a evolu¢ao no
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espaco e tempo da cobertura da terrae uso e ocupacao
do solo, bem como os fatores que impulsionam a
dindmica das modificacdes em nivel local (Zhang e
Xu, 2015).

Desta forma o SIG concede uma avaliagdo
mais rapida e menos subjetiva, possibilitando o
cruzamento de diferentes planos de informagfes para
geracdo de mapas valiosos na avaliacdo do uso e
ocupacao do solo, Cobraetal., (2019)

A sua aplicacdo tem tido grande éxito em
razdo da solucdo de diferentes problemas praticos
como no entendimento da situagdo atual daarea onde
for aplicada, bem como no planejamento de acdes
preventivas e auxilio de tomadasde decisdes.Sendo
assim, diversosestudos tém demonstrado a aplica¢éo
da andlise multitemporal em pesquisas ambientais:
Pereira, Nunes e Araujo, (2021); Santos e Brito,
(2021); Bandim e Galvincio, (2021); Bardo et al.,
(2021); Deodoro et al., (2021); Paixdo et al.,(2020);
Ribeiro, Faria, Cezare, (2019); Masullo etal.,(2019);
Menezes, Pereirae Gongalves, (2018); Buffon e Paz,
(2018).

Com a elaboragdo de uma base de dados,
torna-se possivel um planejamento mais adequado ao
desenvolvimento de atividades econdmicas, bem
como atividades de preservacdo e conservagdo
ambiental, Barros Junior e Silva, (2018).

OLINDA

293000

Figura 1 Mapa de localizagdo da area de estudo

As areas costeiras situadas no Estado de
Pernambuco, em particular a Area de Protecéo
Ambiental APA Area Estuarina do rio Beberibe,
situada na regido limitrofe entre as cidades de Olinda
e Recife, tem passado por processos de modificagao
do meio ambiente natural ao longo do tempo,

Neste contexto é necessaria a compreensao da
dindmica de ocupacéo e uso do solo da &rea costeira,
bem como dasuaareade influénciadireta, ao longo
das quatro ultimas décadas. Assim, 0 objetivo deste
estudo € a anéalise multitemporal do crescimento
urbano daéarea costeira denominada Puntal Del Chifre
com o uso de técnicas de geoprocessamento, através
de variaveis no espaco, suas alteracdes temporais e
consequentes mudangas de uso e ocupagdo do solo no
periodo correspondente aosanos de 1975, 1986, 1997
e 2014.

Area de Estudo

A area de estudo corresponde a zona costeira
denominada Puntal Del Chifre (coordenadas UTM
8°01732°’S ¢ 34°51°26°’W) e, sua area de influéncia
direta, na qual esta contida a APA Area Estuarina do rio
Beberibe esté situada no extremo litoral sul do municipio
de Olinda, Estado de Pemambuco. A &rea tem cerca de
2,3 km de extensdo e compreende uma poligonal com3,54
km?, aqual estda umadistanciade 1,0 km da bacia de
evolucdo do Porto do Recife (Figura 1).
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Considerado um dos ecossistemas mais poluidos
do litoral de Pemambuco, o estuario do rio Beberibe,
localizado na Regido Metropolitana do Recife (RMR),
vem sofrendo nos ultimos 50 anos a ocupacao
desordenada das suas margens, tendo como consequéncia
um assoreamento da sua calha, no estreitamento de sua

e

|

largura e a contaminacéo hidrica através do langamento
de esgotos domésticos e industriais (Borges etal., 2016).
Além da poluicdo encontrada do estuario do rio Beberibe,
também se observa na Figura 2, a degradacéo no canal da
maldria e na praia do Puntal Del Chifre.

B

Figura 2. 2A. Residuos sélidos asmargens do estuario do rio Beberibe; 2B. Residuos em &rea de mangue na &rea estuarina do
rio Beberibe; 2C. Residuosde construgdo e demolicdo na Ilha do Maruim; 2D. Residuos domiciliares ao longo do Canalda

Malaria; 2E. Residuossdlidos na praia do Del Chifre.

Adrea costeira em estudo € parte integrante da
Area de Protecio Ambiental da Area Estuarina do Rio
Beberibe, bem como de terras costeiras situadas no
externo sul do municipio de Olinda, dentre as quais a
Zona de Protecdo Ambiental Especial ZPAE2 (Mangue
de Santa Tereza) e, a Zona Especial de Interesse Social
ZEIS llha do Maruim, entre outras.

Merecem destaque as intervengGesdatadas de
2012, promovidas pelo Govemo de Pernambuco, na érea
estuarina do rio Beberibe, através do Projeto de
Renaturalizacdo do rio Beberibe, que contemplava a
realizacdo de acOes de aprofundamento e alargamento da
calhadorio, cujaprimeiraetapa previa a execucao de
servigos de dragagem e retirade residuos e sedimentos
em um trecho de 2,8 km compreendido entre a ponte da
Av. Olinda e a foz do rio Beberibe, naentrada do Porto
do Recife.

Aspectos Legais do Uso e Ocupagéo do Solo

Legislacdo Federal

O parcelamento do solo urbano no a&mbito
nacional é regulado pela Lei n® 6766/1979. Segundo o
que consta na mencionada lei, sdo requisitos
urbanistico para o loteamento dos terrenos

potencialmente urbanizaveis: a reserva obrigatéria de
uma faixanon aedificandi de 15m de cada lado, ao
longo de &guas correntese dormentes e das faixas de
dominio publico de rodovias, ferrovias e dutos; a
conformacao de lotescomarea minima de 125 m? e
frente minima de 5 m, salvo quando o loteamento se
destinar a urbanizagdo especifica ou edificacao de
conjuntos habitacionais de interesse social.

Legislagédo Estadual

As normas para concessao de anuéncia prévia
dos projetos de parcelamento do solo para fins
urbanos estdo entabuladas na Lei Estadual n°
9990/1987, dentre as quais 0 estabelecimento de Areas
de Interesse Especial, para efeitosdosarts. 13e 14 da
Lei Federal n° 6766/1979, quais sejam: Areas de
PreservacAo de Sitios Historicos; Areas Alagaveis ou
Alagadas; Areas de Protecio de Mananciais; Reservas
Ecoldgicas; Areas de Protecio Ambiental; e Areas
Estuarinas.

Area de Protecio Ambiental APA
denominada Reserva Bioldgica Area estuarinado Rio
Beberibe, parte integrante da area do presente estudo,
foi criada pela Lei n°® 9931/1986, a versa sobre as
condicdes basicas relativas a suapreservacdo, dentre
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as quais, proibindo nomeadamente: o parcelamento
para fins urbanos e a ocupagdo com edificacdes; o
desmatamento e a remogao da cobertura vegetal, bem
como a movimentacgédo de terras a qualquer titulo; o
lancamento de despejo liquido urbano ou industrial
sem tratamento adequado.

Legislagbes do municipio de Olinda

A érea de estudo em questdo compreende 15
zonas estabelecidas através da Lei de Uso e Ocupacdo
do Solo de Olinda— LUOS, Lein®5631/2008, cujos
regramentos de coeficiente de aproveitamento
méaximo e quantidades maxima de pavimentos estéo
contidos no Plano Diretor do Municipio de Olinda
(Lei Complementar n° 026/2004) (Figura 3).

Conforme entabulado na Lei de Uso e Ocupacéo do
Solo, o coeficiente de aproveitamento maximo
corresponde a um indice definido por zona, o qual
multiplicado pela area do terreno, resulta na area
méaxima de construcdo permitida, determinando o
potencial construtivo do terreno.

Consta no Plano Diretor de Olinda o
Programa Especial do Eixo Tacaruna— Salgadinho, o
qual esta integralmente inserido na area de estudo e,
tem a previsdo de ser implementado nas zonas ZPAR
8,ZPAR7,ZEPC 4,ZC0O 8 e ZGE 2, visando, entre
outras questdes: a conservagéo do istmo de Olinda; o
aproveitamento do potencial ambiental da area; e a
reducdo do impacto do eixo de transporte nas
atividadesurbanas.
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Zona Especial deProtecdo Cultural 4 (1)
Zona Especial deProtecdo Cultural 4 (2)
Zonade Grandes Equipamentos 1
Zonade Grandes Equipamentos 2
Zonade Consolidacdo de Ocupacdo 8
Zonade Verticalizagdo Moderada 8
Zonade Verticalizagdo Elevada 7
Zonade Interesse Estratégico 2

Zonade Interesse Estratégico 4

Identificagdo

Sitio Histérico de Santa Tereza

Abreviatura

ZEPC4 (1)

Sitio Histdrico de Santa Tereza ZEPC4 (2)
Salgadinho - Centrode Convengoes ZGE1
Escola de Aprendizes Marinheiros ZGE?2
Umuarama ZC08
Salgadinho e Peixinhos ZVM8
Salgadinho ZVET7
Umuarama ZIE2
Coqueiral ZIE4

Figura 3. Localizagdo e denominagdo dos zoneamentos que compdem a area de estudo

Aspectos Climaticos
Considerando elementos como temperatura,
pluviometria e regime das frentes de ar, de acordo
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com a classificacdo de “Koppen” o clima da area do
Puntal Del Chifre ¢ do tipo Ams’, caracterizado por
apresentar chuvas de mongdes durante quase todo o
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ano, com uma estacdo seca bem definida e
relativamente curta que ocorre no outono. As chuvas
ocorrem com uma pluviosidade média anual de 2050
mm, nos anos considerados normais. O clima
predominante naarea

estudadaé o tropical quente e tmido tipicodo litoral.
As temperaturas médias anuais variacdo entre 25°C
(minimas) e 30°C (méaximas).

Aspectos Ambientais

Dos tipos florestais presentes no Puntal Del
Chifre, destacam-se as formacdes de praia onde a
vegetacdo caracteriza-se por ser pouco densa e
herbacea. A sua ocorréncia tem inicio geralmente
depois das cristas de berma e sdo representados por
gramineas, salsas de praia, capim daareia e amoéfica
herbaceaalastrante.

Os mangues também estdo presentes no local
estudado, com uma vegetacdo tipica de solos
organicos, os quais se desenvolvem facilmente em
areas sobre influéncia direta das marés. Suas
vegetacdes sdo grandes estabilizadoras do substrato e
0 seu sistema de raizes proporcionaabrigo para uma
fauna muito rica e altamente adaptada as condi¢Ges do
estuario, sendo sua existéncia vital para a
sobrevivéncia e reproducdo de peixes, crustaceos e
moluscos.

O Diagnéstico Técnico governamental mais
recente, no qual esta contida a area de estudo, data do
ano de 2008: Diagndstico Técnico Rostos, Vozes e
Lugares — Olinda.

Segundo dados do Diagnostico da Prefeitura
de Olinda, caso particular € a comunidade da Ilha do
Maruim, parte integrante da area de estudo, a qual esta
inserida no bairro de Santa Tereza e possui
aproximadamente 119 anos de existéncia, também é
denominada como a “baia entulhada” do Recife, visto
que é resultante de aterros promovidos por fatores
naturais e por agdes antropicas. A Ilhaesta localizada
em uma area de mangue as margens do rio Beberibe e
da praia do Del Chifre, sendo a mesma reduzidaa uma
faixa de aterros, alagados cobertosde manguee a um
estreito canal denominada canal da Malaria. A
localidade apresenta os ambientes naturais poluidos
pelo recebimento de residuos sélidos domésticos e da
construcdo civil. O saneamento é um dos principais
problemas da localidade, visto que apenas 25,70% das
residéncias possuem sistema de esgotamento sanitario
e 44,28% jogam os dejetos a céu aberto.

Materiais e métodos

Para o desenvolvimento do estudo
multitemporal, referente ao uso e ocupagao da terrada
area costeira do Puntal Del Chifre, bem como sua area
direta de influéncia, foram utilizados como

documentos de referéncia a lei federal n°6766/1979, a
qual disp6e sobre o parcelamento do solo urbano, a lei
estadual n®9990/1987, a qual estabelece normas para
concessdao de anuéncia prévia dos projetos de
parcelamento do solo parafins urbanos, a lei estadual
n°9931/1986, lei que define as Reservas Bioldgicas
constituidas pelas Areas Estuarinas do Estado de
Pernambuco, a lei municipal n®5631/2008, leide uso
e ocupacdo do solo do municipio de Olinda, lei
complementar n°026/2004Plano Diretor de Olinda e,
a lei municipal n°® 4849/92, legislacéo urbanistica dos
sitios histdricos de Olinda.

As classes de coberturae uso daterra adotas
correspondem a parte daquelas propostas pelo
Instituto Brasileiro de Geografiae Estatistica (IBGE,
2013): (i) Area urbanizada; (ii) Cursos e corpo d’agua
continental; (i) Areas descobertas; e (iv)
Vegetacdo.Os procedimentos metodoldgicos foram
desenvolvidos com o uso de uma multiplataforma de
Sistema de Informacdo Geografica (SIG),
especificamente o software Qgis 3.0.1, o qual foi
utilizado para a visualizacdo, georreferenciamento,
edicdo, manipulagédo e anélise de dados vetoriais e
matriciais.

As Dbases cartograficas utilizadas foram
cedidas pela Agéncia Estadual de Planejamento e
Pesquisas de Pernambuco (CONDEPE/FIDEM) e pela
Companhia  Pernambucana de  Saneamento
(COMPESA), estruturadas através do sistema de
referéncia Sirgas 2000, sistemas UTM (Universal
Transversade Mercator) e zonade fuso 25 Sul. Para a
geracdo das cartas de uso e ocupacdo daareacosteira
do Puntal Del Chifre foram utilizados o0s
levantamentos aerofotogramétricos dos anos de 1975,
1986, 1997 e 2014, bem como a compatibilizacdo dos
dados cartograficos paraas trés datas estudas na escala
de 1:5000. A interpretacdo e vetorizagdo dos limites
das classes de uso e ocupacdo daterra, deram-se de
forma manual, através da ferramenta de edicdo de
poligonos, tendo em vista que a classificacdo
automatica ou semiautomatica poderia refletir na
extrapolacdo ou incongruéncias das classes
identificadas. Para o reconhecimento do sitio
pesquisado foram coletadas informagdes através de
vistorias in loco no mésde maio de 2019.

Uma anélise complementar e comparativa aos
resultados obtidos através das ortofotocartas foi
realizada tomando como base os regramentos contidos
na lei municipal n® 5631/2008, lei de uso e ocupagéo
do solo do municipio de Olinda, particularmente para
a taxa de solo natural definida paracada uma das 15
zonas contidas naarea de estudo. Uma descrigdo mais
detalhada pode ser identificada da seguinte forma:

O percentual de participacdo das classes de uso
e ocupacdo do solo, em relagdo a area total da
poligonal estudada, € calculado segundo a Eq. 1:
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A, (%) = j—i X 100
Onde,

A_(%): Percentual de participacdo daarea de classe

de uso e ocupacdo do solo;
A_: Area da classe de uso e ocupagédo do solo (km?);

A, Area total da poligonal estudada (km2).

Equacéo (1)

A andlise da eficiéncia de gestdo municipal do
uso e ocupacao do solo urbano é realizadaconsoante
detalhado nasequacdes Eq. 2, Eq.3e Eq.4:

Para a Area Urbanizada Méaxima Tedrica (AUMT)
parcial é utilizadaa equacéo (2)
AUMT, = (100% — TSN) x A,

Onde,
AUMT,: Area Urbanizada Méaxima Tedrica parcial;

Equacao (2)

TSN: Taxa de Solo Natural, estabelecida por meio de
legislacdo municipal; e
A_: Area da classe de uso e ocupagio do solo (km?).

A Area Urbanizada Maxima Teérica (AUMT)
total (Equacdo 3), é estimada através do somatorio das
Areas Urbanizadas Maximas Tedricas parciais. Ja a
Area Urbanizada Méaxima Real (AURE) total e parcial
é obtida por meio de célculos efetuados no software
Qgis 3.0.1, naequa.4.

AUMT, = T} AUMT, Equacéo (3)

AURE, = EEAURE?,
Onde,
AUMT,: Area Urbanizada Maxima Tedrica total;
AURE,: Area Urbanizada Maxima Real total;
AURE,: Area Urbanizada Méaxima Real parcial.

Equacéo (4)

Logo, a eficiéncia oundo dagestdo do uso e
ocupagéo do solo urbano implica naverificagdo das
seguintes condicionantes.

Se, AUMT, = AURE: A gestdo de uso e ocupagdo do

solo é ineficiente.
Se, AUMT, = AURE,: A gestédo de uso e ocupagéo do

solo é eficiente.

Resultados

Analise Multitemporal
As cartas de uso e ocupacdo do solo do
Puntal Del Chifre e, da sua area influéncia direta,
permitiram identificar as areas em km? de cada classe
previamente definida e, compreender a evolugao

temporal das mesmas (Figura 4). Os resultados
obtidos da analise multitemporal do uso e ocupacao
do solo, paraos anos de 1975, 1986, 1997 e 2014,
constam na Tabela 1.

Conforme Furlan etal. (2018) e Paix&o et al.
(2020), tecnologias capazes de realizar o
reconhecimento e mensura¢do do uso e ocupacédo do
solo auxiliam na analise da evolucdo das areas
degradadas e os beneficios e maleficios para quem a
usufrui.

Areas Urbanizadas

Os dados obtidos atraves da anélise
multitemporal revelam um aumento significativo das
areas urbanizadas (areas de casas, edificios,
pavimentos de avenidas e logradouros, etc.), no que se
refere a areatotal de estudo, de 1,35 km?(38,09%) em
1975 para2,73 km?(77,16%) em 2014, representand o
um aumento percentual de 102,26% no espaco de
tempo de 39 anos.

Tal crescimento das &reas urbanizadas em
relacdo a area total de estudo, embora em menor
escala, também j& havia ocorrido no periodo
compreendido entre os anos de 1975 (1,35 km?;
38,09%) e 1986 (1,61 km?; 45,60%), o qual
representou um aumentode 19,72% em um espacgo de
tempo de 11 anos. Silva e Ferreira (2019) e Silveira
Junior et al. (2020), ressaltam a importancia de
acompanhar cuidadosamente o uso e ocupagao do solo
em areas urbanas.

Também é possivel compreender que ocorreu
0 aumento acelerado das areas urbanizadas em relacéo
a area total de estudo no ano de 1997 (2,47 km?;
69,75%), quando comparado ao ano de 1975 (1,35
km?; 38,09%), o qual corresponde a um aumento
percentual de 83,14% no espaco de tempo de 22 anos.
Silva e Lima (2019) afirmam que a expansdo urbana
traz mudancas na maneira em que 0s recursos do meio
ambiente sdo explorados.

Areas de Cursos e Corpos D’Agua

As areas de cursos e corpo d’agua continental
apresentaram umadiminui¢do emrelacdo a area total
de estudo, passando de 0,33 km?(9,32%) em 1975
para 0,25 km? (7,15%) em 2014, representado uma
diminuicao de 23,26% no decorrer de 39 anos. Para
tentar diminuir este processo € necessario
investimentos em recuperacdo do solo e da vegetacédo
natural (Welerson e Silva, 2019).

Areas Descobertas

Quanto as areas descobertas (areia da
praia e terra nua), é possivel compreender que
houve uma pequena diminuicdo dasareas no que
se refere a areatotal de estudo ao longo do tempo,
visto que a area de 0,34 km? (9,75%) em 1975 foi
reduzida para 0,30 km? (8,53%) em 2014,
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representado uma diminuicdo de 12,50% no
espaco de tempo de 39 anos. Segundo Couto et al.
(2018), areas descobertas possibilitam processos
erosivos e a lixiviagdo dos elementos nutritivos
essenciais para sobrevivéncia das plantas.

Areas de Vegetacio

Jaem relacdo a area de vegetacdo, os dados da
analise revelam que houve uma diminuigdo
significativa damesmano que se refere a area total de
estudo, de 1,52 km? (42,84%) em 1975 para 0,25 km?
(7,15%) em 2014, representando uma diminui¢ao
percentual de 83,31% no decorrerde 39 anos. Alves et
al. (2019) e Santos et al. (2020), afirmam que a
caracterizagdo da cobertura vegetal possibilita
compreender 0s processos de alteracdo do espago
geografico e os efeitos dessas acgoes.

Legenda
Vegetaso

Areas Descobertas

[ Avea Urbanizada
|| Area de Estudo

Mapa de Uso e Gcupacao do Solo (1997)

Legenda
[ Area de Estucio

1 Gursos ¢ Corpa DAgua Contaental

Vegetagio

Mapa de Uso e Ocupagao do Solo (1975)

B Cursos o Corpo 'Agua Contmontal

Também é possivel inferir que as areas de
vegetacdo, em relagdo a area total de estudo, no
periodo compreendido entre 0 ano de 1975 e 1986
diminuiram de forma menos intensa, as quais
correspondem respectivamente a 1,52 km? (42,84%) e
1,22 km? (34,41%), representando uma diminuicéo
percentual de 19,68% no espaco de tempo de 11 anos.

Fernandes et al. (2019) descreve que a
deteccdo de mudancas a partir de séries temporais
fornecem avaliacgdes do estado da vegetacdo e de suas
tendéncias.

Contudo, as areas de vegetagdo tiveram uma
expressiva diminuicdo em relacdo & area total no
periodo compreendido entre 1975 (1,52 km?;
42,84%)e 1997 (0,51km?;14,40%

Mapa de Localzacao
o b

Wapa de Uso e Ocu
Legenda
Areas Descabertas
B Area Unbanzada
I cursos e Corpo D'Agua Contnental
Vegetagao
[ Area de Estudo

Mapa de Uso e Ocupago do Solo (2014)
Legenda
Aea de Estuso
[0 Avea Ubsnzacs
Aveas Descobertas
[ Cursos e Como D'Agua Continental
Vvegetagao

Figura 4. Evolucdotemporaldo uso e ocupacédo do solo na area de estudo para os anosde 1975, 1986,1997 e 2014
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Classes

Ano Cursos e Corpo p Total
. . . Areas <
Area Urbanizada D'Agua Vegetacdo
. Descobertas
Continental
Area (kmz) 1,35 0,33 0,34 1,52 3,54
1975
% 38,09% 9,32% 9,75% 42,84% 100,00%
1986 Area (kmz) 4 1,61 0,43 0,28 1,22 3,54
% 45,60% 12,05% 7,94% 34,41% 100,00%
1997 Area (kmz) 247 0,28 0,29 0,51 3,54
% 69,75% 7,79% 8,06% 14,40% 100,00%
- Aea(d) | 273 0,25 0,30 0,25 354
% 77,16% 7,15% 8,53% 7,15% 100,00%
Tabela 1. Areas e percentagens segundo as classes de uso e ocupacgio do solo para a area de estudo
[
Vegetagio | — 2014
1997
- 1986
. | ]
Areas Descobertas [l
m1975
[
Cursos e Corpo D'Agua Continental .
Area Uthanizada [
0 05 1 15 2 25 3
Area (km2)
Figura 5. Evolugdotemporaldasclasses de uso e ocupacdo do solo para a area de estudo.
Andlise Comparativa: Multitemporal versus Regras da ano de 2014, calculada através das ortofotocartas,
Lei de Uso e Ocupacéo do Solo resultou em 2,73 km?,
O calculo da areamaxima urbanizada teorica, Logo, é possivel compreender que a area total
segundo as regras contidas na Lei de Uso e Ocupacao urbanizadareal é 62,5% maior do que a &rea maxima
do Solo (LUOS), resultou em uma area urbanizada urbanizadateorica, conforme Tabela 2.

total de 1,68 km?. J& a area total urbanizada real parao
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Area

Urbanizada
Méx. Tedrica
Item ldentificagdo Abreviatura CondigBes de Ocupagéo do Solo Taxa Solo Area Total Ki?

Natural km? (C=100% -
) (B) (AxB))
1 Mangue de Santa Tereza ZPAE?2 Non aedificandi 100% 0,047166 0,000000
2 Istmo de Olinda ZPAE4 100% 0,577575 0,000000
7 Sitio Histérico de Santa Tereza ZEPC4 (1) Non aedificandi (edificagbes necessarias 100% 0,152455 0,000000
8 Sitio Historico de Santa Tereza ZEPC4 (2) exclusivamente ao apoio a operagdo do 100% 0,008862 0,000000
9 Salgadinho - Centro de Convengor ZGE1 Edificandi 30% 0,244719 0,171303
10 Escola de Aprendizes Marinheiros ZGE2 Edificandi 30% 0,127309 0,089117
11 Umuarama ZC08 Edificandi 50% 0,243284 0,121642
12 Salgadinho e Peixinhos Z\\M8 Edificandi 25% 0,120459 0,090345
13  Salgadinho Z\VET Edificandi 25% 0,646631 0,484974
14 Umuarama ZIE2 Edificandi 25% 0,010506 0,007880
15 Coqueiral ZIE4 - 40% 0,126525 0,075915

AreaTotal Geral  3,540000 1,682098

Tabela 2. Simulacdo da area urbanizada maxima tedrico segundo a taxa de solo natural estabelecida pela LUOS.

Conclusdes

A anélise multitemporal do Puntal Del
Chifre e de sua area de influéncia direta para o
periodo de 39 anos, compreendido entre 1975 e
2014, permite compreender que, a publicacdo
tardia da Lei de Uso e Ocupacdo do Solo do
municipio de Olinda, ocorrida em 2008, em tese
contribuiu para o cenario atual, ou seja:0 aumento
percentual acelerado da &rea urbanizada em
relacdo a area total de estudo (de 38,09% para
77,16%); a diminuigdo percentual significativa da
area de vegetacdo em relacdo a area total de
estudo (de 42,84% para 7,15%); a diminuicdo
percentual relevante dadreados cursos e corpo
d’agua continental em relacdo a area total de
estudo (de 9,32% para 7,15%); dentre outras
repercussoes.

A gestdo e fiscalizagdo do uso e ocupagéo
do solo da &reade estudo, em particular da area
urbaniza (no ano de 2014 ja representava 2,73
km?; 77,16% em relacdo a areatotal de estudo),
ndo tem sido eficiente, uma vez que a
mencionada area urbanizadareal corresponde a
1,63 vezes a area urbanizada méxima teorica
(1,68 km?; 47,45% em relacdo a area total de
estudo), calculada através dos regramentos
contidos na lei de uso e ocupacgdo do solo de
Olinda (lei municipal n°® 5631/2008).

Embora a area estuarinado rio Beberibe
seja uma Reserva Biologica, APA da éarea
estuarina do rio Beberibe, criada em 1986 por
legislacdo estadual, isto ndo impediu a

Lins, E. J. M.; Cavalcanti, A. R.; Lafayette, K. P. V.; Lins, J. M. S. M.; Silva, L. C. L.; Bezerra, J. S.

deterioracdo damesmaao longo do tempo, sendo
o rio Beberibe um dos mais poluidos do estado de
Pernambuco.

A area de estudo integra um importante
patriménio ambiental, visto que agrega 6 zonas de
preservacgdo ambiental, representando também o
portal de entrada dacidade de Olinda, contudo, os
resultados da anélise multitemporal apontam para
uma falta de atencdo e cuidado com a mesma.

Entre as recomendagbes para o0
estabelecimento de uma agenda positiva para a
area do Puntal Del Chifre e suaareade influéncia
direta, podem ser citadas:

- Necessidade de acoes
educacionais voltadas a populacdo, além da
garantia de uma maior e mais rigorosa
fiscalizacdo do uso e ocupacgéo do solo urbano
pelo Poder Publico, constante e atuante, em
particular das areas integrantes das Zonas de
Protecdo Ambiental Especial ZPAE (Mangue de
Santa Tereza e Istmo de Olinda) e das Zonas de
Protecdo Ambiental Recreativas (Mangues do
Varadouro, Parque do Sitio Novo e Parque do
Memorial Arcoverde);

- A conclusdo das a¢des do Projeto
de renaturalizacdo do rio Beberibe, dentre as
quais a retirada da areia contaminada com
residuos, dragada do estuario dorio Beberibe e,
depositada temporariamente na area de cogueirais
de propriedade da Marinhado Brasil;

- A concepcédo e implantacdo de
dispositivos para contencdo de residuos solidos
em pontos estratégicos no rio Beberibe, barreira
do tipo rede, em particular na se¢do proxima a
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ponte da Av. Olinda, bem como o
estabelecimento de acgbes de recolhimento
periddico dos citados residuos.
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