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RESUMO

Os estudos morfométricos auxiliam no planejamento e gerenciamento de microbacias hidrogréficas, determinando os
parametros fisiogréficos, de relevo e drenagem para avaliar o comportamento hidroldgico da bacia. O presente estudo
teve por objetivo caracterizar a morfometria da microbacia hidrogréfica do Acude Grande de Caralbas/RN. Foram
utilizados para a delimitagdo automatica da bacia o Modelo Digital de Elevacdo (MDE), a partir do projeto TOPODATA,
obtido junto ao Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE) e utilizado o SIG gratuito e de linguagem aberta QGIS, com
auxilio dos plugins do GRASS e do SAGA, possibilitando a determinagéo de parametros que remetem a drenagem, forma
e relevo. A microbacia possui uma area de 9,706 km?, perimetro de 20,673 km. De acordo com os indices morfométricos
¢ considerada de 42 ordem, bastante ramificada, de formato pouco alongado, apresenta pequena tendéncia a grandes
enchentes, o relevo correspondeu de plano a suave ondulado. Com isso, a partir do emprego de ferramentas
geotecnoldgicas contribuindo para o zoneamento ambiental de uma &rea e podendo cooperar para 0 gerenciamento dos
recursos hidricos, bem como para uso e ocupacdo do solo de forma sustentavel.

Palavras-chave: diagnostico, geotecnologias, sensoriamento remoto.

Morphometric characterization of the Acude Grande hydrographic microbasin
in the semiarid region of Rio Grande do Norte

ABSTRACT

Morphometric studies assist in the planning and management of micro watersheds, determining the physical, relief and
drainage parameters to assess the hydrological behavior of the basin. The present study aimed to characterize the
morphometry of the micro watershed of Acude Grande, Caralbas/RN. The Digital Elevation Model (DEM) was used to
automatically delimit the basin, from the TOPODATA project, from the Space Research Institute (SRI) and use the free
GIS and the open language QGIS, with the aid of the SAGA plugin. A micro watershed has an area of 9.706 km?, with a
perimeter of 20.673 km. According to the morphometric indices, it is considered to be of 4th order, quite branched, of
little elongated shape, with small tendencies to large fillings, or the relief corresponds to a smooth wavy plane. With this,
using geotechnological tools to contribute to the environmental zoning of an area and can cooperate for the management
of water resources, as well as for the use and occupation of sustainable soil.

Keywords: Environmental diagnosis; Geotechnologies; Morphometry.
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Introducéo

As andlises e estudos em bacias
hidrograficas constituem importantes ferramentas
na gestdo e gerenciamento dos recursos hidricos,
uma vez que o planejamento dessas areas permite
minimizar o0s impactos negativos sobre o0s
compartimentos e sobre a qualidade ambiental.
Medidas que visem a acdo humana planejada, com
foco na quantificacdo das potencialidades da
paisagem, como 0 plano de gestdo de bacias
hidrogréficas, constituem boas préticas na
promocdo de melhorias da gestdo dos elementos
naturais (Mezzomo e Gasparini, 2016).

O uso e ocupacdo irregular de 4reas
préximas aos corpos hidricos pelo ser humano, de
forma predatoria, pode impactar negativamente
este meio, ocasionando o desequilibrio do sistema
natural, degradacdo ambiental e a reducdo dos
recursos hidricos. Lixdes no entorno das nascentes;
gueimadas; atividades de pastagem e agricultura;
despejo de efluentes nos corpos d’agua;
urbanizagio nas Areas de Preservagio Permanente
(APP); uso da agua sem outorga; sdo exemplos
disso (Aragdo et al., 2019; Silva e Lima, 2019).

Nesse sentido, destaca-se a importancia da
gestdo dos recursos hidricos no contexto do
planejamento ambiental e ordenamento territorial,
especialmente nos planos de gestdo de bacias
hidroldgicas, para que se possa compreender a
paisagem geografica, analisar detalhadamente o
meio e as modificacbes provocadas pela acédo
antropica. A partir da bacia hidrogréfica é possivel
realizar uma analise sistematica dos fatores
ambientais, sociais e econémicos (Silva e Lima,
2019; Carvalho, 2020; Chaves e Pinto Filho, 2020).

Segundo Schiavetti e Camargo (2002), na
perspectiva do estudo hidroldgico, define-se bacia
hidrogréfica como o conjunto de terras drenadas
por um corpo de agua principal e seus efluentes.
Outro conceito importante é de que ela é uma area
da qual a agua escoa para um determinado ponto
em um sistema de drenagem (Kanhaiya et al.,
2019).

A bacia hidrografica é a unidade mais
apropriada para os estudos dos fluxos d’agua
responsavel pelo carreamento de nutrientes e
sedimentos no rio principal e seus tributarios,
sendo unidade hidrolégica ideal para conduzir
atividades de desenvolvimento relacionada a
gestdo e gerenciamento da &gua, facilitando a
execucdo de medidas estratégicas para os multiplos
usos desta (Schiavetti e Camargo, 2002; Kanhaiya
et al., 2019; Silva e Ferreira, 2019).

Desse modo, as caracteristicas fisicas da
bacia hidrografica influenciam os elementos
componentes e vazdes. A quantidade de &gua no
deflivio, a taxa de agua no deflvio e taxa de
sedimentacdo, por exemplo, sdo influenciadas pela
area da bacia hidrografica, sua forma e o relevo e a
extensdo dos canais, respectivamente (Tonello et
al., 2006). A caracterizacdo hidrologica permite
investigar o contexto da bacia e sua vulnerabilidade
ambiental, como uso e cobertura do meio, balanco
hidrico, hierarquia fluvial e vazdo reguladora
(Peixoto et al., 2021).

A analise morfométrica relaciona as
caracteristicas fisicas, geogréficas e topograficas
da bacia hidrogréfica e o seu comportamento
hidrografico (Souza et al., 2018), em que sua
caracterizacdo € amplamente usada e necessaria em
estudos hidrolégicos ou ambientais (Sahu et al.,
2017), verificando em seus resultados a
identificagdo da suscetibilidade de enchentes e
inundacOes, rede de drenagem, caracteristicas do
relevo, uso da terra, declividade, em que permite
avaliar o escoamento superficial na bacia (Lacerda
etal., 2019).

A caracterizacdo morfométrica é uma
ferramenta Util na gestdo de recursos hidricos, uma
vez que fornece o diagndstico e possibilita o
planejamento do uso dos recursos naturais,
auxiliando no manejo integrado da bacia
hidrografica (Nobre et al. 2019).

As geotecnologias permitem melhor
subsidiar a unidade territorial através da utilizacéo
de imagens de satélites com 0 emprego das técnicas
de Sensoriamento Remoto e de Sistemas de
informacdes Geograficas (SIG’s), possibilitando
melhorias na qualidade ambiental (Singh et al.,
2018; Aires et al., 2021).

Estas atuam como ferramentas que
auxiliam na obtencdo de informagfes espaciais,
amplamente usadas em estudos ambientais em
bacias hidrograficas, com a formulacdo de mapas,
avaliando os aspectos fisicos e a dinamica
multitemporal das alteragdes do ambiente ao longo
dos anos e demais informacGes fisiograficas da
bacia, dentre eles os referentes a morfometria
(Singh et al., 2018; Silva et al., 2020; Aires et al.,
2021).

O estudo de bacias hidrogréaficas pode ser
objetivado a promogéo do gerenciamento de usos e
intervencbes nas atividades existentes. Nesse
sentido, € um elemento importante por oferecer
maior profundidade nos conhecimentos sobre as
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especificidades dos corpos hidricos, prevenindo
problemas e possibilitar a implantacdo de
tecnologias em prol da gestdo da agua, garantindo
sua disponibilidade por mais tempo (Teles, Silva e
Rocha, 2019; Rajasekhar, Sudarsana Raju e Siddi
Raju, 2020).

Inserido nesse contexto, tem-se a
microbacia hidrogréfica do Acude Grande, situada
no semiarido potiguar. A qual se destaca por
atender multiplos usos em fungdo da sua
disponibilidade hidrica, sendo que este corpo
hidrico é utilizado tanta para fins de recreagéo, bem
como para irrigacdo. Atrelado com as
probleméticas desencadeadas pela expansao
urbana e crescimento populacional, além das
condicdes edafoclimaticas peculiares a regido.

Diante disso, o presente estudo tem por
objetivo caracterizar a morfometria da microbacia
hidrogréafica do Agude Grande de Caraubas, no Rio
Grande do Norte, determinando os parametros
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Figura 1. Localizago do Agude Grande, Caraubas/RN.

37°33'W

fisiograficos, de relevo e drenagem para avaliar o
comportamento hidrolégico da microbacia.

Material e métodos

Localizacéo e Caracterizagio da Area de Estudo

O estudo foi realizado na microbacia
vertente do Acgude do Governo ou Vila de
Caraubas, conhecido popularmente como “Agude
Grande”. Sendo considerado local de exultério da
microbacia em estudo.

O Acude Grande foi uma obra realizada
pelo Governo Federal em 1926, sendo que esta
situado no municipio de Caraubas/RN, Figura 1,
sua construgdo tinha por objetivo a irrigagdo, lazer
e recreacao, beneficiando uma populacéo estimada
em 20.493 habitantes (IBGE, 2019). Além disso, 0
Acude tem capacidade de armazenar 11.110.000
m? de 4gua (CRPM, 2005).
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Sistema de coordenadas geograficas
Datum WGS 84
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A formacéo dos solos onde esta localizado
0 objeto de estudo é constituida basicamente por
cinco tipos, sdo eles: os Latossolos, Argissolos,
Luvissolos, Cambissolos e o Neossolo regolitico,
sendo 0 mais predominante o0s Neossolos
regolitico, caracterizam-se por serem solos
profundos, apresentam textura arenosa e drenagem
excessiva (EMBRAPA, 2018).

A microbacia encontra-se situada em
depressdes rochosas relacionadas a litologias pré-
cambrianas, representada por rochas do Mesozoico
ao Paleoproterozbico que compreendem 0s

37°48'W_ 37°44'W3T°40'W 37935'W3T°31IW 37°27'W_37°23'W

substratos sedimentares como arenito, folhelho,
granito e argilito associado a diorito e granito com
restos de supracrustais (CPRM, 2005).

A regido é composta, em sua maioria por
vegetacdo natural da Caatinga e areas voltadas a
agricultura e pecuéria (Figura 2). A vegetacdo
predominante € da Caatinga Hiperxeréfila, com a
presenca de cactacea e plantas de portes mais baixo
e espalhado (CPMR, 2005). Uma das causas da
degradacdo da vegetacdo nativa da bacia é a
extracdo dessa para obtencdo de lenha e carvdo,
bem como para as atividades agropastoris.
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Figura 2. Mapa tematico de uso e cobertura do solo do municipio de Caraubas.

Fonte: MAPBIOMAS, 2021.

A microbacia do Agude do Governo —
MAG, estd situada na Microrregido da Chapada do
Apodi, e na Mesorregido Oeste Potiguar, em suas
imediacdes existe a presenca de corpos hidricos
I6ticos, como riachos e corregos, porém os recursos
hidricos predominantes sdo de carater |énticos.
Todos os cursos de dgua da regido se caracterizam
por terem regime intermitente (CPRM, 2005).

Com relacio  aos  indices de
pluviométricos, a MAG apresenta uma média anual
de precipitacdo de 717 mm, concentrada no periodo
de janeiro a maio, e com méaximas nos meses de
margo e abril (EMPARN, 2018). A regido tem
como caracteristica o clima quente e semiarido,

possui terras planas ligeiramente elevadas,
formadas por terrenos sedimentares e altitude entre
100 e 200 metros.

Os recursos naturais sdo utilizados de
forma desordenada, pois a regido ndo dispde de
uma fiscalizagdo efetiva, bem como a populacéo
enfrenta problemas oriundo da falta de
saneamento, infraestrutura, servicos publicos e
conscientizagdo ambiental. Essas condicGes
contribuem negativamente para o surgimento de
esgotos a céu aberto, residuos solidos nas ruas e
vetores de doencas, que indiretamente contribuem
para dispersdo de poluentes a microbacia (Agra et
al., 2018).
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Procedimento metodoldgicos

O Google Earth foi utilizado para delimitar
o espelho d’agua do reservatorio e determinar o
ponto de exutério. As imagens de satélites foram
obtidas através da ferramenta do Sistema de
Informacdo Geografica (SIG) gratuito e de
linguagem aberta QGIS versdo 3.12, juntamente
com o complemento (plug-in) dos algoritmos do
GRASS e do SAGA, que consistem em um
conjunto de ferramentas que permitem a
delimitacdo de bacias hidrogréficas e extracdo de
redes de drenagem de maneira automatica, rapida e
objetiva, sendo determinado o reservatério do
Acude Grande como local de exutério. Além disso,
foram delimitadas as microbacias hidrogréficas e
extracdo da rede de drenagens (r.watershed) de
forma quase automatizada. Inclusive delimitar uma
microbacia em particular, entrando com as
coordenadas do ponto de exutério (r.water.outlet).

A partir disso foi possivel realizar a
delimitacéo automatica da microbacia
hidrogréfica, em que foi manuseado o Modelo
Digital de Elevacdo (MDE), a partir do projeto
TOPODATA, obtido junto ao Instituto de
Pesquisas Espaciais (INPE), com resolucédo
espacial de pixel de 30 m, projegdo UTM e
elipsoide de referéncia datum WGS 84, referente a
folha 05S39_ZN, a qual fornece dados de altitude.

Foram trabalhadas cartas teméticas, sendo
gerado o mapa de declividade e definicao dos tipos
de relevos encontrados na d&rea, mediante
processamento do raster. Adotando a metodologia
Fill Sinks do pacote do plugin SAGA, a qual serve
para identificar e preencher as depressdes da
superficie no MDE, visando determinar a direcao
do fluxo e a divisdo das microbacias com apenas
um comando, conforme proposto por Wang e Liu
(2006).

Foram trabalhadas as ferramentas de
modelagem hidrolégica disponiveis no QGIS
plugin SAGA para inserir consisténcia da
drenagem no MDE, bem como, refina-lo para que
o fluxo do escoamento superficial pudesse ser
explorado na delimitacdo da microbacia
hidrogréfica, no ordenamento da rede de drenagem
e no posterior calculo do nimero de segmentos de
rios. A obtencéo de comprimento total dos arcos da
drenagem e hidrografia, bem como dos valores de
altitude maxima e minima, foi possivel com o uso
de ferramental estatistico do SIG.

Para a geracdo do mapa tematico de
declividade utilizou-se a ferramenta de analise de
raster do QGIS, posteriormente com o auxilio do
plugin GRASS com o comando r.recode, foram
refinados os dados de acordo com as classes de
declividade segundo EMBRAPA (1979), conforme
a Tabela 1:

Tabela 1 — Classificacdo da declividade, EMBRAPA (1979)

CLASSES DE DECLIVIDADE (%) Relevo
0-3 Plano
3-8 Relevo suavemente ondulado
8-20 Relevo ondulado
20- 45 Revelo fortemente ondulado
45 - 75 Revelo montanhoso
>75 Revelo fortemente montanhoso

Por fim, foram calculados os parametros
morfométricos da bacia analisada (Tabela 2).

Tabela 2. Anélise de parametros morfométricos da MAG

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS Equacéo
) Avrea plana (projecao horizontal) inclusa entre seus
Area de drenagem (A)  divisores topograficos (km?) A
Perimetro da bacia (P) Linha imaginaria que delimita a bacia através de P

um divisor de &guas principal (km)

433

Lopes., J., R., A,, Bezerra,, J., M., Almeida., N., M, D., P., Costa., H., C., G., Fernandes., G., S., T., Gongalves., G., L.,

Mendonga., S., S., C., Janior., M., E., O.



Revista Brasileira de Geografia Fisica v.15, n.01 (2022) 429-442.

Em que: A é a area de drenagem da bacia (km?) e

L o comprimento do curso d’agua principal da A
Fator de forma (Ff) bacia (km). Sendo avaliado conforme Villela e Ky = 12
Mattos (1975).
Relaciona o perimetro da bacia com o perimetro de
uma circunferéncia de area igual a da bacia, em que
Coeficiente de guanto mais proximo de 1, mais circular sera a K. =028 —
compacidade (Kc) bacia e maior seré sua capacidade de proporcionar VA
grandes cheias (Mello e Silva, 2013).
] Tende para a unidade a medida que a bacia se 12574
Indice de circularidade  aproxima da forma circular e diminui @ medida que I, = . >
(10) a bacia tende a forma alongada (Tonello et al., p
2006).
CARACTERISTICAS DO RELEVO
Altitudes maxima e Hmin:
minima da microbacia e Hméxi'
maior e menor altitude As altitudes foram expressas em metros. H Cmé;('
do canal principal HCmin"
(Hmin; Hmax; HCmax;) "
Amplitude altimétrica Diferenca entre as altitudes mé_xima e minima ’ _
ocorrentes na bacia. AH= Hmax; - Hmin;

(AH)

Em que: | é a declividade média da bacia (%); D a

equidistancia vertical entre as curvas de nivel (km);

CN o comprimento total das curvas de nivel (km), AH = Hrmsx: - Himin:
conforme Mello e Silva (2013)

Declividade média da
bacia (I)

Em que: leq é a declividade equivalente (m km™);

Declividade do curso ) o .
AH a amplitude altimétrica do curso d’agua AH

d"dgua pr1(r|1;11;al - dlveo principal (m); e L € o comprimento do curso d’agua le = L
g principal (km), utilizado por Bezerra et al. (2015b).
CARACTERISTICAS DA REDE DE DRENAGEM
Comprimento do curso Geralmente é expresso em km L

d’agua principal (L):
Somatdrio dos comprimentos (em km) de todos os
cursos d’agua de uma bacia hidrografica, sejam
Rede de drenagem (Rd) eles: perenes, intermitentes ou efémeros — da bacia Rd = z Li
hidrografica

Dd é a densidade de drenagem (km/km? ou m/ha),
Rd a rede de drenagem (km ou m) e A é a area de Rd
drenagem da bacia (km? ou em ha). Sendo Dd = —
classificado conforme Beltrame (1994).

Densidade de drenagem
(Dd) Em que:

Utilizou-se neste trabalho a classificagdo

Ordem dos cursos apresentada por Strahler (1957) -

d’agua
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Relaciona a densidade de drenagem da bacia

Extensao média do hidrografica com o comprimento medio lateral da 1

escoamento superficial Cn =
(Cm) rede de drenagem. 4.Dg,
E o tempo de percurso da dgua precipitada desde o
ponto cinematicamente mais afastado da bacia
hidrogréfica até a seccao de referéncia. O tempo de 0395
Tempo de Concentragdo concentragdo (minutos) sera calculado pela _ gt 2\"
(Tc) formula de Kirpich Modificada, expressa por tc =852 AH
Rodrigues et al. (2016). AH ¢ a diferenga de cotas
nas extremidades do dreno principal.
indice de Sinuosidade Rele_u;a}o e_ntre 0 cpmprlmento do canal principal e L
(Sin) a (_Jllstanua vetorial entre os extremos do canal Sin = I
(Villela e Mattos, 1975). ¢
Resultados e discusséo
A MAG esta localizada no municipio de reservatorio conhecido como Acude Grande
Caraubas/RN, sendo que a delimitacdo foi (Figura 3):
realizada a partir das coordenadas do exutério do
37°33'W 37°32'W 37°32'W 37°31'W
A
5°47'S
Sistema de Coordenadas
5°48'S Geograficas
Datum WGS84
Legenda
@ Ponto de Exutdrio
5°49'S — Rede de drenagem
0 500 1000 1500 2000 m [ Agude Grande
) [ Microbacia do Agude Grande

Figura 3. Microbacia do Agude Grande em Caraubas, Rio Grande do Norte.
Segue na Tabela 03 as caracteristicas

geomeétricas, de relevo e da rede de drenagem da
MAG:
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Tabela 3 — Caracteristicas morfométricas da Microbacia do Agude Grande.

CARACTERISTICAS PARAMETRO SIGLAS UNIDADES VALORES
Area da Bacia A km2 9,71
Perimetro P km 20,67
Geométricas Fator de Forma Kf - 1,86
Coeficiente Compacidade Kc - 0,59
indice de Circularidade Ic - 0,28
Maior altitude da bacia Hmax m 191,6
Maior altitude do canal principal HCmax m 179,4
Menor altitude da bacia Hmin m 1428
Relevo Menor ?)Irtilr:lé(ijsatljo canal HCmin m 155
Amplitude altimétrica AH m 48,8
Declividade média da bacia | % 0,07
Declividade'do_ curso d’agua leq m/km 6,35
principal
Ordem da bacia - Ordem 4
NUmero Total de Drenos N Und 70
Comprirr_\en_to do curso d’agua L Km 7.68
principal da bacia
Comprimento do Talvegue Lt km 61
Rede de drenagem indice de Sinuosidade Sin - 0,12
Rede de drenagem Rd km 0,35
Densidade de drenagem Dd km/km? 0,04
Extensédo ns]ﬁg:;f(ijgi aelscoamento cm Km 6.94
Tempo de Concentragéo tc H 15,63

Baseado nos valores analisados na Tabela 03
foi possivel verificar que o coeficiente de
compacidade (1,86) e o fator de forma (0,59) indicam
gue a area de estudo possui baixa propensdo a
enchentes e ndo esta sujeita a inundacGes. Esses
resultados corroboram com os dados obtidos por
Silva et al., (2019) na microbacia do rio D’ Alincourt,
Amazonia Ocidental.

Em estudos realizados por Oliveira Junior et
al. (2020) verificaram que a microbacia hidrogréfica
do Acude 25 de Marco em Pau dos Ferros/RN possui
pouca tendéncia a ocorréncia de enchente
apresentando Kc=1,54 e F=0,36, respectivamente.

Além disso, com o levantamento realizado foi
possivel observar que a microbacia apresentou um
indice de circularidade (Ic = 0,285) especificando que
a microbacia possui uma forma alongada e com isso
0 Agude Grande mostrou menor risco a formagéo de

enchentes. De acordo com Alves et al. (2019) a bacia
do Ribeirdo Douradinho apresentou 1,56, 0 que ndo a
qualifica como muito suscetivel a inundagdes, pois
guanto mais proximo do valor de 1,0 for este
coeficiente, mais compacta é a bacia, com maiores
tendéncias a concentrar 0 escoamento, o que eleva a
suscetibilidade da mesma a inundacdes.

Souza et al. (2021) verificaram a partir dos
parametros de caracterizacdo morfométrica da bacia
hidrogréfica do Riacho do Navio/PE, como, por
exemplo, fator de forma (kc=2,10), fator de forma
(kf=0,29), indice de circularidade (Ic=0,22), razdo de
elongacdo (Rc=0,61), a densidade de drenagem
(Dd=0,50) que a bacia apresenta uma baixa tendéncia
a enchentes.

Resultados semelhantes foram encontrados
por Santos et al. (2021) na bacia hidrogréafica do
acude Cachoeira Il em Serra Talhada/PE, indicando
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gue o local de estudo apresenta uma baixa tendéncia
a enchentes em condi¢fes normais de precipitagéo.
O indice de sinuosidade foi de 0,12,
confirmando a formacdo de um canal principal
retilineo, assim como observado por Soares et al.
(2019) no canal principal da microbacia do rio Santa
Teresinha. Ainda de acordo com os autores, canais
retilineos sdo menos sensiveis ao aclimulo de
sedimentos e possuem velocidades de fluxo mais altas
do que canais sinuosos com a mesma inclinagéo, pois
possuem menos barreiras fisicas.
Além disso, a microbacia apresentou uma
rede de drenagem (Rd = 0,35 km), segundo Piraja e
Rezende Filho (2019) a anélise da rede de drenagem
permite compreender as condi¢des hidroldgicas como
escoamento superficial ou infiltracdo, pois possibilita
a avaliacdo do potencial e gestdo de aguas
subterraneas (Silva et al., 2018; Serrdo et al., 2019).
Com relacéo a densidade de drenagem (Dd) é
um dos parametros mais significativos para a analise
morfométrica de bacias. Na &rea de estudo em
guestdo apresentou um indice de 0,04 km/kmz, sendo
classificada como baixa.
De igual modo,

Melo et al. (2020)

37°33'W 37°32'W 37°32'W

observaram que a rede de drenagem da bacia
hidrografica do rio Real foi de 0,957 km/km?
possibilitando compreender que a matriz geoldgica e
0 material do solo sdo porosos.

Segundo Peixoto et al. (2021) a densidade da
drenagem ¢é afetada por fatores ambientais e
geoldgicos, como topografia, estrutura geoldgica,
solo, cobertura vegetal e atividades antropicas, e esta
relacdo entre o comprimento total do rio e a area da
bacia, é de grande significancia para a avaliacdo do
comportamento hidrolégico.

Vale ressaltar que os baixos valores de Dd
pode estar relacionado com a topografia plana,
reduzindo a capacidade de infiltracdo do solo em
decorréncia do deflivio (Hiruma e Poncano, 1994).

Pereira et al. (2019) ressaltam a importancia
de levantamentos a respeita da morfometria de uma
bacia, pois permitem compreender o comportamento
hidrodindmico, além de um melhor aproveitamento
dos recursos naturais, sobretudo os recursos hidricos.

Quanto a caracteristica do relevo identifica-
se as maiores e menores altitudes da bacia e do canal
principal (Figura 4):

37°31'W

A

5°47'S

5°48'S

5°49'S
0 500 1000 1500 2000 m
[ e —]

Legenda

1 Microbacia do Agude Grande
canais

— Rede de drenagem

Hipsometria (m)

B 144.36

[1156.76

L 1169.15

[71181.54

Il 193.94

Figura 4. Mapa temético de Hipsometria da Microbacia do Agude Grande.

Fonte: Autores, 2021

Em seguida foi possivel analisar a rede de
drenagem da bacia (Figura 5), possibilitando
verificar a hierarquia fluvial (Tabela 4), e a partir
do método de Strahler realizar a contabilizacdo da

hierarquia fluvial do sistema, que foi de 42 ordem,
sendo que os canais de 12 ordem apresentaram o
maior nimero e extensao dos canais, com 36 canais
e 13,93 km, respectivamente, e assim classificou-
se como uma bacia endorréica.
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Estudos semelhantes foram realizados por
Medeiros, Pinto e Alves (2020) no corrego

37°33'W 37°32'W 37°32'W

Taquaral em Bonito/MS, e que também
verificaram um canal de 42 ordem.

37°31'W

A

5°4T7'S

5°48'S

5°49°S
0 500 1000 1500 2000 m
)

Legenda

[ Microbacia do Agude Grande
[ Agude Grande

Rede de drenagem
—1
—2

3

4

Figura 5. Mapa tematico da rede de drenagem da Microbacia do Acude Grande.

Tabela 4 — Hierarquia Fluvial e a relagdo entre o nimero e extenséo dos canais em cada ordem Microbacia do

Acude Grande.

ORDEM DOS CANAIS | N° DE CANAIS | EXTENSAO DOS CANAIS (KM)
14 13,93
22 4,31
32 1,91
42 2,98

A declividade média da bacia (I) foi de
0,068% e declividade do curso d’agua principal
(leq) de 6,35 m/km, desta forma, indicando
tendéncia de baixa velocidade no escoamento
superficial, aumentando a possibilidade da
infiltracdo de &gua no solo, favorecendo assim a
recarga dos corpos hidricos Iénticos.

A declividade média do curso d’agua
principal (0,0026 km/km) e sua extenséo (7,676
km) denotam uma velocidade baixa e uma
diminuicdo do tempo de concentracdo (937,53
minutos, o que equivale a cerca 15,63 horas). Este
tempo de concentragdo associado a forma
superficial da bacia hidrogréafica é importante para
se compreender 0 comportamento  das
precipitacdes visando o tempo que o curso d’agua
leva a agua dos limites da bacia para chegar ao
exutorio (Santos et al., 2021).

Segundo Alves et al. (2019) compreender
a declividade de uma bacia torna-se de suma
importancia, pois permite identificar areas
susceptiveis a erosdo e inundagdo, além de
confrontar a utilizacdo da bacia conforme a
legislagdo ambiental vigente, tal como promover
um gerenciamento mais eficiente quanto ao uso
deste recurso. Uma vez que pode vir a ser impacta
mediante acGes de modificacdo do topogréafica de
suas vertentes, atrelada com a expansdo das
atividades antropicas e substituicdo do uso do solo.

A altitude da area compreende valores que
partem de 150 m ao nivel do mar e variam até
aproximadamente 190 m, essas informagOes
podem ser correlacionadas com o mapa de curva de
nivel expresso na Figura 6.
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Figura 6. Mapa tematico das curvas de nivel da Microbacia do Acude Grande.

A partir da declividade (Figura 7)
observou-se que grande parte do relevo da
microbacia correspondeu a plano (0 - 3%) e suave
ondulado (3 - 8%). O predominio de relevos planos
e suave ondulados também foram encontrados em
estudos realizados nas sub-bacias dos rios Urupa
(Vasconcelos et al., 2020), Alto Rio Jamari
(Vendruscolo et al., 2019), Mutum Parana (Santos
Junior et al., 2019), Pimenta Bueno (Simdes et al.,
2019) e Comemoracgédo (Mira et al., 2019), todas
situadas em Ronddnia, mostrando que essa tende a
ser uma caracteristica do Estado

Estudos realizados por Silva, Rodrigues e
Bittencourt (2020) constataram que em sua
maioria, 53,32% da distribuicdo da declividade na
bacia do igarapé do Capitdo Pogo-PA se classifica
como plano. Ainda de acordo com 0s mesmos
autores, relevos planos contribuem para baixas
velocidades de  escoamento  superficial,

37°33'W 37°32'W

favorecendo a infiltragdo da &gua no solo.

Capoane e Silva (2020) analisaram a bacia
hidrografica do cérrego Lajeado, Campo Grande,
MS apuraram que 53,60% do relevo é
caracterizado como suave ondulado.

Ja Lopes, Leal e Ramos (2018) detalhando
a declividade da bacia hidrogréafica do rio Pontal,
em Pernambuco observaram que 0 relevo se
classifica como plano a suave ondulado com area
de 47,13 e 45,05%, respectivamente.

Azevedo et al. (2020) analisando a
morfometria da bacia hidrografica do rio Piranhas-
AcU trecho do estado do Rio Grande do Norte
verificaram que 12.000 km2, aproximadamente
68% da bacia possui declividades menores que 6%,
correspondendo a relevo plano e suavemente
ondulado como no estudo em questao.

37°31'W

5°47'S @

5°48'S

5°49'S

0 1 1,5 2km
[ — m—

[ Microbacia do Agude Grande
— Rede de drenagem

Classes de Declividade

[ Plano

I Relevo suavemente ondulado

Figura 7. Mapa tematico da declividade da Microbacia do Acude Grande conforme a classificagdo da

EMBRAPA (1979)
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Com isso, observa-se que éareas planas
potencializam a expansdo e a ocupacdo frente as
atividades antrdpicas, e isso implica em impactos e
pressbes sobre o0 meio ambiente, e
consequentemente altera o equilibrio natural do
ambiente (Bruno, 2017).

Além disso, segundo Schiavo et al. (2016)
compreender a dindmica da declividade torna-se de
suma importancia, uma vez que, a declividade é um
dos fatores que interferem sobre o processo erosivo
do terreno, podendo ser potencializado de acordo
com o grau de inclinacdo da bacia.

De acordo com Sporl e Ross (2004),
estudos relativos as fragilidades dos ambientes sdo
de extrema importdncia para o planejamento
ambiental, visto que a identificacdo dos ambientes
naturais e suas fragilidades proporcionam uma
melhor definicdo das diretrizes e acBes a serem
implementadas no espago fisico-territorial,
servindo de base para o zoneamento e fornecendo
subsidios a gestao do territorio.

Conclusodes

Os dados levantados mediante emprego de
ferramentas de geotecnologias possibilitaram obter
informacBes decorrentes das curvas de niveis,
pardmetros moformétricos, area de drenagem.
Diante disso, a MAG classificou-se como ordem
quatro na rede de drenagem.

Além disso, perante 0s parametros
avaliados pode-se verificar que a microbacia
apresenta pequena tendéncia a grandes enchentes.

Dessa forma, a demarcacdo ajuda no
planejamento e zoneamento ambiental de uma
area, de modo a auxiliar nas futuras acdes sobre tal,
bem como o uso e ocupacdo do solo de forma
sustentavel.

O estudo decorrente da delimitacdo da
microbacia do Acude do Governo é de suma
importancia para o gerenciamento dos recursos
hidricos no que diz respeito aos seus USOS
maltiplos, bem como a quantidade de &gua
ofertada, o que propicia fundamentacdo para novos
estudos voltados a organizacéo territorial, como o
zoneamento ambiental.
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