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RESUMO

A bacia hidrogréfica deve ser considerada como unidade bésica de planejamento, tendo como fator primordial a
preservacao dos recursos hidricos. Em uma perspectiva integrada, as diferentes formas de uso podem contribuir para
degradacdo dos cursos de agua. Este estudo teve como objetivo identificar as categorias de uso e cobertura da terra e
avaliar os impactos ambientais no médio curso da bacia hidrografica do corrego Piraputangas, no municipio de Céaceres,
no estado de Mato Grosso. Aos procedimentos metodoldgicos, confecgdo do mapa de uso e cobertura do uso da terra,
usou-se o software ArcGis, utilizando a base de dados vetorial do portal do IBGE, disponivel no site Geociéncias.
Igualmente, foram realizadas atividades de campo para entrevistas informais, observacdo e aplicagdo do Protocolo de
Avaliacdo Rapida de Rios (PAR). O Protocolo foi aplicado em trés se¢Oes transversais. Quanto ao uso e a cobertura da
terra do médio da bacia hidrogréafica, conforme o mapeamento encontraram-se as areas preservadas de formacOes
florestais (33,20%), a Formagdo Savanica (10,08%), o Campo Alagado e Area Pantanosa (0,02%) e a Formagéo
Campestre (3,59%). Igualmente, estdo presentes atividades antropicas, tais como as florestas plantadas (0,10%), pastagens
(51,99%), cultivo de cana-de-agucar (0,27%) e outras lavouras temporarias (0,66%). A Se¢do | apresentou as melhores
condicBes de preservacdo, foi avaliada como natural, obtendo 83 pontos. Nas Se¢6es Il e 111, foram registradas maiores
alteracGes nas caracteristicas do leito e nos niveis de impactos ambientais, totalizando 47 pontos na Secéo Il e 50 na Sec¢éo
I11, considerado indice alterado.

Palavras-chave: uso e cobertura, cdrrego, atividades antrdpicas, Cérrego Piraputangas, Protocolo de Avaliagdo Rapida de
Rios (PARS).

Middle course of the Piraputangas Stream Rive, Caceres — Mato Grosso: land

use and environmental changes

ABSTRACT

The hydrographic basin must be considered as a basic planning unit, with the preservation of water resources as a primary
factor. In an integrated perspective, the different forms of use can contribute to the degradation of water courses. This
study aimed to identify the categories of land use and land cover and to evaluate the environmental impacts in the middle
course Piraputangas stream watershed, in the municipality of Caceres, in the state of Mato Grosso. For the methodological
procedures, preparation of the use map and land use coverage, the ArcGis software was used, using the vector database
from the IBGE portal, available on the Geosciences website. Likewise, field activities were carried out for informal
interviews, observation and application of the Rapid River Assessment Protocol (PAR). The Protocol was applied in three
transversal. As for the use and land cover in the middle Piraputangas stream watershed, according to the mapping, there
were preserved areas of forest formations (33,20%), the Savanica Formation (10,08%), the Campo Alagado and Swamp
Area (0,02%) and Campestre Formation (3,59%). Equally, human activities are present, such as planted forests (0,10%),
pastures (51,99%), sugarcane cultivation (0,27%) and other temporary crops (0,66%). Section | presented the best
preservation conditions, it was evaluated as natural, obtaining 83 points. In Sections Il and Ill, greater changes were
recorded in the characteristics of the bed and in the levels of environmental impacts, totaling 47 points in Section Il and
50 in Section 111, considered an altered index.
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Introducéo

Este estudo foi desenvolvido no médio
curso da bacia hidrografica do corrego
Piraputangas, Caceres, Mato Grosso ao partir da
hipbtese de que 0s usos e a intensa apropriacdo de
forma inadequada, sem considerar suas
fragilidades, tem sido uma das principais causas
de perda de qualidade e quantidade dos recursos
hidricos.

A bacia hidrogréfica é uma area drenada
pelo rio e seus afluentes e considera-se como um
sistema aberto que recebe energia através de
agentes climéaticos e perde energia através do
deflvio. Os rios sdo correntes continuas de agua
gue desdguam em outro rio ou no mar, portanto
funcionam como canais de drenagem fluvial em
que sdo transportados agua e sedimentos, sendo
que sua alimentacdo ocorre através das aguas
superficiais e subterrdneas (Christofoletti, 1980;
Teodoro et al., 2007).

O desmatamento estd afetando as bacias
hidrogréficas, agravando a degradacdo dos cursos
d’4gua e levando a esculturacdo da morfologia
fluvial (Galia, 2021). Portanto, além do estado
critico de deterioracdo das propriedades da agua, a
expansdo urbana afeta 0 meio ambiente e avanca
para a Areas de Preservagio Permanentes (APPS).

A drenagem fluvial é formada por um
conjunto de canais de vazdo inter-relacionados que
constituem a bacia de drenagem (Christofoletti,
1980). Essa rede conectada, de acordo com Cunha
(2013), é dependente, além do total e do regime das
precipitacOes, das perdas por evapotranspiragao e
infiltracdo. Alguns elementos tém papel importante
no escoamento canalizado, tais como a topografia,
a cobertura vegetal, a litologia, a estrutura das
rochas da bacia de drenagem e a categoria de solo.

Cunha (2008) considera que a bacia
hidrografica é uma unidade geomorfol6gica muito
importante por agrupar e interagir varios fatores,
tais como: bidticos, abidticos, econdmicos e
sociais. As bacias hidrogréficas interagem em uma
visdo de conjunto, ressaltando-se as condigdes
naturais e as atividades humanas nelas
desenvolvidas. IntervengbGes expressivas em
qualquer parte de uma bacia, principalmente de
origem antropica, podem gerar alteracGes, Ccujos
impactos  serdo  transferidos a  jusante,
influenciando na vazéo energética e na dinamica
fluvial.

Os complexos hidricos estdo sob inimeros
riscos nocivos ao ecossistema. Os elementos das
bacias hidrogréficas fornecem servigos ao
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ecossistema, e entidades de defesa encontram
adversidades para avangar com estratégias atuais
para mitigar as coagles sobre 0s recursos de gua
doce (Linke et al.,, 2019). Atualmente, rios e
corregos estdo sendo utilizados como receptores
para o0 transporte de poluentes, podendo
contaminar a superficie, assim como a infiltracdo
dessa 4gua adulterada no solo, tornando-a
inutilizavel.

No devir histérico, com advento da
sociedade moderna, as paisagens dos rios foram
transformadas de forma continua e progressiva,
imprimindo concretamente a marca cultural do
homem moderno em sua paisagem, ou seja, as
paisagens  fluviais  foram  gradativamente
transformadas em paisagens urbanas (Costa, 2006).
Segundo Goulart e Callisto (2003), os ecossistemas
aquaticos tém sido alterados de maneira
significativa em funcdo de multiplos impactos
ambientais advindos de atividades antropicas, tais
como mineragdo; construcdo de barragens e
represas; retilinizagdo e desvio do curso natural de
rios; lancamento de efluentes domésticos e
industriais ndo tratados; desmatamento e uso
inadequado do solo em regiGes ripérias e planicies
de inundacdo; superexploracdo de recursos
pesqueiros; introducdo de espécies exdticas, entre
outros.

Como consequéncia dessas atividades,
tem-se observado uma expressiva queda da
gualidade da agua e perda de biodiversidade
aquética, em fungdo da desestruturacdo do
ambiente fisico, quimico e alteragdo da dinamica
natural das comunidades bioldgicas.
Problematizagfes concernentes aos processos de
degradacdo ao meio ambiente, sobretudo aqueles
voltados aos recursos hidricos (Tundisi, 2008),
fazem o debate referente a tematica ambiental,
conquistar um lugar sem precedentes no decorrer
do século XXI.

O monitoramento da qualidade da &gua
deve ser ampliado devido aos efluentes urbanos e,
assim, medido o volume suspenso, volume denso,
a matéria organica, o estagio degradacdo da agua e
a dindmica de transporte de nutrientes a longa
distancia relacionada a erosdo excessiva de
drenagem (Dunea et al., 2020). Nesse sentido, a
atual crise ambiental perpassa indiscutivelmente
pelo modelo desenvolvimentista de nossa
sociedade capitalista, urbana, financeira, industrial
e globalizada, com seus interesses privados
(econdmicos) frente ao meio ambiente: base
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geradora de fortes impactos socioambientais
(Guimardes, 2012; Cruz, 2013).

A alteracdo do estado de vazdo da agua
perturba subsequentemente a propriedade da &gua
e a biodiversidade. Ocorrem em cOrregos
descontinuos ou temporarios, caracterizados pela
diminuicdo ou interrupcdo do curso, estabelecido
em periodos aridos, levando as chamadas estiagens
produzidas por a¢cGes do homem (Sabater, 2018). O
processo de urbanizagdo contribui para a
degradacdo ambiental dos corregos urbanos, ou
seja, impactos do equilibrio dindmico, pois sdo
elementos dindmicos no sistema de bacia de
drenagem, podendo ocorrer mudancas
morfologicas e/ou geométricas espago-temporais
ao longo de seu perfil longitudinal.

Varios estudos foram realizados na bacia
hidrografica do corrego Piraputanga, destacando-
se 0s seguintes trabalhos de pesquisa: Souza (1998)
realizou uma avaliacdo da dindmica fluvial; Ramos
et al. (2018) analisaram a capacidade e o conflito
de uso da terra na bacia e Tavares (2019) estudou o
aspecto fisico-quimico do solo e qualidade da agua.
A sustentabilidade mostra que quaisquer mudancas
hidrolégicas que ocorram terdo um impacto
significativo no modelo e representam uma forte
ameaca para a vegetacdo riparia, propiciando a
reducdo da precipitacdo, causando secas e
incéndios persistentes (Kyere-Boateng, 2021).

O movimento hidraulico da 4gua que atua
sobre o volume de sedimentos em suspensao é
formado por materiais de pequeno volume,
ajustados por fragmentos de rocha e argila,
impulsionados através da mudanca e aceleracao de
deslocamento do corrego, durante periodos de
chuvas intensas ou de estiagem.

Rodrigues (2008, p. 37) indica que o
Protocolo de Avaliagdo Rapida de Rios (PAR) é
ferramenta que mescla parametros de qualidade e
quantidade utilizada “para caracterizar o rio
gualitativamente, ou seja, para estabelecer uma
pontuacdo para o estado onde o ambiente se
encontra”. Logo, sdo definidos previamente
pardmetros de naturezas diversas, como fisica,
quimica e bioldgica para, in situ, ser realizada a
caracterizacdo atrelada a pontuagdo para o estado
onde o ambiente se encontra, sendo que as notas
mais altas refletem conservacdo e as mais baixas
um estado de degradacéo.

Para Rosa e Magalhdes Junior (2019), o
Protocolo de Avaliacdo Répida dos Rios ndo é
documento rigido e conclusivo, podendo ser
adaptado conforme as especificidades locais, como
clima, geologia, geomorfologia, solo, uso e
cobertura da terra. Outro ponto a se considerar é a
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rapidez e a facilidade de sua aplicacdo, ndo sendo
necessario treinamento demasiadamente
sisteméatico aos seus aplicadores ou mesmo a
presenca de especialistas.

Os PARs sdo interessantes iniciativas para
preencher algumas das lacunas do monitoramento
ambiental de sistemas fluviais. Eles constituem
documentos que podem ser utilizados para
caracterizar qualitativamente o estado ambiental de
determinado ambiente por meio da observacéo
empirica/visual de pardmetros previamente
selecionados pelo pesquisador, 0s quais sd0
aferidos quantitativamente, através de notas
(Potini, 2021).

Na atualidade varios estudos utilizam
Protocolos de Avaliacdo Répida de Rios (PAR)
como ferramenta de avaliagdo das caracteristicas
do leito e condigdes ecologicas e da diversidade de
habitats, como os trabalhos de Campos e Nucci
(2019); Rosa e Magalhaes Junior (2019); Silva e
Botelho (2019); Machado (2019); Pontini e Coelho
(2019); Felix et al. (2019); Zamboni (2019);
Branco Jr et al. (2020); Pontini (2020); Oliveira
Junior et al. (2021); Silva et al. (2021) e Almeida
et al. (2022).

Dessa forma, o presente estudo teve como
objetivo identificar as categorias de uso e cobertura
da terra e avaliar os impactos ambientais no médio
curso da bacia hidrografica do cdrrego
Piraputangas, no municipio de Céceres, no estado
de Mato Grosso.

Material e métodos

A bacia hidrografica do corrego
Piraputangas (170 km?) situa-se no municipio de
Caceres, sudoeste do Estado de Mato Grosso, entre
as coordenadas de 15°57' e 16° 12’ de latitude sul
e 57°30"a 57°42' de longitude oeste. Possui, como
rio principal, o cdrrego Piraputangas, cujos
formadores nascem nas serras da Provincia
Serrana, e percorrem areas de diferentes
compartimentos litolégicos, geomorfol6gicos e
topograficos. Encontra-se inserida entre dois
ecossistemas importantes: Cerrado e Pantanal. As
altitudes do relevo variam entre 609 a 116m e o rio
principal desdgua na margem esquerda do rio
Paraguai (Souza, 1998).

O estudo foi realizado no médio curso do
corrego Piraputangas, entre as coordenadas de
15059°00” a 16°50'00” de latitude Sul e
57034°00” a 57040°00” de Longitude Oeste, no
municipio de Céceres, Mato Grosso.
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Figura 1. Médio curso da bacia hidrogréafica do corrego Piraputangas, afluente do rio Paraguai em

Céceres — Mato Grosso.
Fonte: Adaptado por Thales E. Lima (2022).

Procedimentos metodolégicos Confecgdo de mapa de uso e cobertura da terra
Construcdo do  referencial  tedrico e O mapa de uso e cobertura da terra foi
caracterizagdo ambiental confeccionado usando o software ArcGis,

A base teorica conceitual foi elaborada por utilizando a base de dados vetorial atualizada
intermédio do levantamento  bibliogréfico, (27/08/2020), escala de 1:250.000, do portal de
revisando, relendo e pesquisando 0s principais downloads do |IBGE, disponivel no site
trabalhos cientificos disponiveis sobre o tema (geociéncias). A confeccdo do mapa ocorreu a
escolhido para obter dados atuais e relevantes. partir do recorte dos vetores sobre a mascara da
Assim sendo, as fontes de consulta foram teses, area de estudo e, posteriormente, atribuida cores
dissertagdes, artigos, livros, jornais, videos, conforme os manuais técnicos do IBGE (2013)

arquivos publicos etc.

para cada categoria de classe e finalizados com a
confeccdo do layout.

Quadro 1 — Classificagdo, uso e cobertura da terra de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica (IBGE) - Mapa Biomas (2019)

Uso e cobertura

Descricéo

Formacéo Florestal

Categorias de vegetagdo com predominio de espécies arboreas, com formacgéo de dossel
continuo (Mata Ciliar, Mata Galeria, Mata Seca e Cerraddo)

Formagéo Savénica

Formac0es savanicas com estratos arbéreo e arbustivo-herbaceos definidos (cerrado sentido
restrito, cerrado denso, cerrado tipico, cerrado ralo e cerrado rupestre).

Formagdo Campestre

Formac6es campestres com predominancia de estrato herbaceo (campo sujo, campo limpo,
rupestre e algumas areas de formagdes savanicas como o Parque Cerrado e Cerrado
rupestre).

Floresta plantada

Espécies arboreas plantadas para fins comerciais (eucalipto, pinos, araucéria, por exemplo)

Pastagens

Area de pastagem, predominantemente, vinculada a atividade agropecuéria

Lavouras temporarias

Areas ocupadas com cultivos agricolas de curta ou média duragéo, geralmente com ciclo
vegetativo inferior a um ano; apds a colheita, necessitam de novo plantio para produzir.

Oceanos, Rios e Lagos.

Aguas marinhas: formando oceanos e mares; as 4guas continentais: contendo as aguas
subterraneas, geleiras, rios, corregos e lagos.

Trabalho de campo

Fonte: organizacdo autores (2020)

processo de ocupacdo das diferentes categorias de

Observacéo e entrevista informal uso presente na area de estudo, usando algumas
Em campo, foram realizados alguns ferramentas: entrevista informal, observacéo,

procedimentos para realizar o levantamento do registro fotogréfico e manuscrito.
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Segundo Gil (2000), a entrevista € uma
forma de interacdo, uma técnica de pesquisa em
gue o investigador formula perguntas, com
proposito de obter dados que sejam significativos
para a sua investigacdo. Para o autor, essa categoria
de técnica “vale ndo somente para coleta de dados,
mas também com objetivos voltados para
diagndsticos e orientagdao”. Gil (2000) relata que a
entrevista informal é considerada menos
estruturada possivel e visa & coleta de dados para
uma visao geral dos objetos pesquisados.

Mediante a observacdo em campo, foi
possivel descrever cada ambiente e suas
caracteristicas e as categorias de usos. Para Gil
(2000, p.19) “a observagao se constitui sem duvida
uma importante fonte de conhecimento”. Foi
utilizada a caderneta de campo e aparelho celular
para realizar os registros fotograficos das diferentes
categorias de uso encontrados.

Batimetria

A batimetria foi realizada em trés secdes
transversais de montante para a jusante. Para
obtengdo da Secdo transversal (largura e
profundidade), usou-se fita métrica. A largura foi
medida no nivel do escoamento e na margem plena,
e a profundidade foi verificada nas margens e no
centro do leito. A area da se¢do é produto da largura
x profundidade média.

Os dados coletados nas se¢des transversais
ao longo do perfil longitudinal foram usados para
desenhar os perfis transversais no aplicativo Paint
do Programa Windows 10.

Aplicacdo de protocolos

O protocolo foi aplicado em trés se¢des
transversais no médio curso da bacia hidrogréafica
0 clrrego Piraputangas, no dia 29/05/2021, no
periodo matutino (Quadro 2).

Quadro 2 — Localizagdo das se¢des transversais
analisadas no corrego Piraputangas em Céaceres —
Mato Grosso

Secles Localizacdo (coordenadas)

| 16°07'32" ¢ 57°48'30” O

11 16°01'30.8"S e 57°37'25.9"0

11 16°01'30.8"S e 57°37'25.9"0

Fonte: Trabalho de Campo (2021)

A apreciacdo da superficie foi realizada
através da desagregacdo da bacia por areas
selecionadas. Partiu-se da Secdo I, distante do
municipio, sinalizando as verdadeiras condi¢des do
espaco rural e as consequéncias da intervencao
antropica nas secoes Il e 111, os quais se encontram
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nas imediacdes do ambiente urbano, sofrendo as
intempéries do desgaste ambiental. Dessa forma, 0s
dados coletados foram importantes instrumentos
para mensurar a qualidade do habitat, como
apontou o protocolo durante a pesquisa.

Na secdo |, a observacdo partiu da
averiguagdo da sua faixa de mata ciliar, as
consequéncias do desflorestamento para criagédo de
animais de corte, a extensdo de mata ciliar restrita
no entorno do cérrego e as consequéncias do
plantio remanescente de gramineas.

A expansdo rural, inserida no secdo II,
onde atualmente se localiza a comunidade
Ribeirdo, estd relacionada a uma conexdo de
agentes relevantes e financeiros, pela ampliagéo
populacional na area, implicando na pressdo sobre
0 ecossistema, principalmente a &gua, e por se
tratar de uma Area de Protecio Permanente.

A secdo I1, nas imediagdes da comunidade
do Ribeirdo, revela o nivel de degradagdo, as
consequéncias do lancamento diario de esgoto e
lixo doméstico nos corpos hidricos a montante do
local analisado. O solo estd sendo utilizado para
criacdo de pecuéria de corte, pratica de lavouras,
criagdo de peixes, consumindo abundantemente a
agua do corrego Piraputangas para suas atividades.

Para avaliar as caracteristicas da bacia
hidrogréfica e niveis de impactos ambientais, bem
como as condices do habitat e niveis de
conservagdo das condigdes naturais nessa area de
estudo, foi adotada metodologia aplicada por
Callisto et al. (2002) e Rodrigues et al. (2012). Por
meio da aplicagdo do protocolo, seus valores sdo
capazes de ser adaptados em conformidade com as
imposicbes a serem medidas na superficie
estudada. Portanto, o protocolo pode ser executado
em conformidade com a diversidade de habitats,
sobretudo a partir da caracterizacdo de prioridades
e do entendimento das principais formas de uso e
ocupacdo do solo nas imediacBes dos canais
hidricos do corrego.

O Protocolo de Avaliagdo Rapida dos Rios
(PAR) é um sistema eficaz, que permite obter
informacdes qualitativas e quantitativas sobre o
ambiente e padrGes que comprovam resultados
corretos quando aplicados ao ponto de acesso. As
informacBes ajudam a identificar os efeitos
negativos da degradacdo em razdo da mudancga nos
perfis dos canais, estabilidade das margens do
coérrego, mudangas observadas na vegetacao
circundante, cor e oleosidade da agua, sedimentos
e tipos de fundo do rio, alteragbes antrdpicas, e
implicacbes que resultaram na deterioracdo dos
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canais fluviais, assim como a modificacdo na
gualidade da agua no local.

A proposta de Callisto et al. (2002) baseia-
se em 22 paradmetros, dos quais 0s 10 primeiros
procuram avaliar as 36 caracteristicas dos trechos e
0s impactos ambientais decorrentes de atividades
antropicas. Os parametros 11 a 22 foram adaptados
do protocolo utilizado por Hannaford et al. (1997).
As adaptacfes ao modelo aconteceram de acordo
com a mudanca da diversidade de habitats. A
expansdo das corredeiras; alteracGes aos tipos de
ambiente; deposicdo de argila; substratos
sedimentares; mudancas no estreito do corrego;
existéncia escoamento das aguas; a presenca de
mata ciliar; equilibrio das bordas; expansdo da
vegetacdo riparia e existéncia de plantas aquéticas.

A aplicacdo do protocolo consiste,
proposta adaptada por Callisto et al. (2002),
primeiramente, identificou-se da area em que foi
aplicada o protocolo. Para tanto, foram inseridas
informagdes como localizagdo da &rea, data e hora
da coleta, tempo do dia, categoria de ambiente em
gue sera aplicado, largura e profundidade do canal
e a temperatura da agua.

Com a aplicacdo de dez pardmetros de
analise, segmentados e selecionados de acordo com
a tipologia de analise, serdo atribuidas pontuacdes,
quais sejam: categoria de emprego das margens;
erosdo proximas e/ou nas margens do rio e o
assoreamento do leito; alteragdes antropicas;
cobertura vegetal; odor da &gua; oleosidade da
agua; transparéncia da agua; odor do sedimento de
fundo; oleosidade do fundo e tipo de sedimento de
fundo (Quadro 3).

Para diagnosticar as condi¢des ecoldgicas
e da diversidade de habitats foi adotado o protocolo
adaptado por Callisto et al. (2002), que avalia
parametros em categorias, classificados segundo o
tipo de analise, descritas e pontuadas (Quadro 4).
O valor final da aplica¢do do protocolo é obtido a
partir de somatdrio dos valores atribuidos a cada
parametro e, assim, a pontuacao final reflete o nivel
de preservagdo das condi¢Bes ecologicas dos
trechos da bacia, sendo: (a) 0 a 40 representam
trechos impactados; (b) 41 a 60, trechos
alterados; (c) acima de 61, trechos naturais.

Quadro 3 — Protocolo para avaliacdo de condicdes ecoldgicas e da diversidade de habitats

Localizagéo Ponto 11
Data de Coleta: Hora da Coleta:
Tempo (Situacéo do Dia):
Modo de coleta (coletor):
Categoria de Ambiente: Cérrego () Rio ()
Largura
Profundidade
Temperatura da Agua
PARAMETROS PONTUACAO
4 pontos 2 pontos 0 ponto
1. Categoria de ocupagio das margens do Cam/go de F:tast:/gem/ Residenciall Comerci
corpo d'agua (principal atividade). 5 gricultur esidenclal/ L.omercio
P gua (princip ) Vegetagdo natural Monocultura/ Industrial
Reflorestamento
2. Eroséo préxima e/ou nas margens do rio e
assoreamento em se leito Ausente Moderada Acentuada
Alteragdes de origem
AlteragBes de origem Industrial/ urbana
3. Alteracdes antropicas Ausente doméstica (fabricas, siderurgias
(esgoto, lixo) canalizacéo, retilizagéo
do curso do rio)
4. Cobertura vegetal no leito Parcial Total Ausente
5. Odor da agua Nenhum Esgoto (ovo podre) Oleo/industrial
6. Oleosidade da 4gua Ausente Moderado Abundante
7. Transparéncia da agua Transparente Turvalcor de cha forte Opaca ou colorida
8. Odor do sedimento (fundo) Nenhum Esgoto (ovo podre) Oleo/industrial
9. Oleosidade do fundo Ausente Moderado Abundante
10. Categorias de fundo Pedras/ Lama/areia Clmgnto/
Cascalho canalizado

Fonte: Callisto et al. (2002)
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Quadro 4 — Protocolo de avaliacdo rapida

PONTUACAO
5 pontos 3 pontos 2 pontos 0 pontos
. Menos que 10% de
0,
30 a 50% de habitats 102 30% de habitats habitats

Mais de 50% com
habitats diversificados:

diversificados: habitats

diversificados:
disponibilidade de

diversificados:

Sedimentares

auséncia de deposicéo
nos remansos.

aumento de cascalho,
areia ou lama; 5 a 30%
do fundo afetado: suave

Fundo afetado:
Deposicao moderada
Nos remansos

11. adequados para a o . auséncia de habitats,
pedagos de troncos x habitats insuficientes: o
Fundo . manutencgao das o6bvio: substrato
submersos; cascalho ou % substratos L
: L populacdes de rochoso instavel para
outros habitats estaveis - e frequentemente -
organismos aquaticos - fixacéo dos
modificados. -
organismos.
12 %12::’32;32@?3!:5 Répidos com a largura Trechos rapidos podem
o . x ’ igual é do rio, mas com estar ausente: rapidos ndo - .
Extensdo rapidas téo largas - x - Répidos ou corredeira
d - comprimento menor tdo larguras quanto o rio e S
e quanto ao rio e com - inexistentes.
Répidos comprimento iqual a0 que o dobro da largura | seu comprimento menor que
p dobrcr)) da Iargurg do rio do rio. o0 dobro da largura do rio
Geralmente com
Répidos relativamente Répidos ou corredeiras lamina d’4gua "lisa"
13. frequente: distancia Répidos ndo frequentes: ocasionais: habitats ou com rapidos
Frequéncia entre rapidos divididos | distancias entre rapidos Formados pelos contornos rasos: pobreza de
de pela largura do rio dividido pela largura do fundo: distancia entre habitats; distancia
Répidos entre dorioentre 7e 15 rapidas dividida pela largura entre rapidos, dividida
5e7 do rio ente 15 e 25. pela largura do rio
maior que 25
14. . Fundo formado
Categorias Seixo abundantes Seixos abundantes; predominantemente por Fundo pedregoso;
(prevalecendo em . -
de nascentes) Cascalho comum. Cascalho: Seixos ou lamoso
Substrato alguns seixos presentes
15. 0, 9
Deposigao Entre 0 e 25% do fundo Entre ?5 edSOA) do Er}tredSO N 7b5 % do Mais de 75% do fundo
de coberto por lama. undo undo, coberto coberto por lama
Lama ' coberto por lama. por lama.
Grandes depo6sitos
S Deposicao moderada de de lama, maior
Menos de 5% do fundo AIgl_Jr_na eyldenua de cascalho novo, areia ou desenvolvimento
L modificagdo no fundo, . . a
16. com deposigao de rincialmente com o lama nas margens: das margens: mais
Depositos lama: princip Entre 30 a 50% do De 50% do fundo

modificado, remanso
ausentes devido a
significativa deposicdo
dos sedimentos

Alguma canalizagéo

as plantas atingindo a

plantas atingindo a

metade das plantas

17. Canalizacéo presente, normalmente
Alteracdes (retificacdo) préximo a construcdo Algumas modificagoes Margens modificadas;
no ou drenagem ausente, de presente nas duas acima de 50% do rio
Canal ou pontes; evidéncia de margens: 40 a 80% do o
L e b f e modificado.
Do minima: rio com modificacdes ha mais rio modificado
Rio padrao normal de
20 anos.
18. Caracteristicas corrente relativamente Lamina d'4gua acima A s A
d . Lamina d'agua entre 25 e Lamina d'agua
° igual em toda a largura de 75% do canal do rio, e/ ou escassa e presente
fluxo do rio: 75% do canal do rio; ou ’ ’ P
d . - maior parte do substrato apenas nos
as minima quantidade de menos de 25% do g
. Nos "“rapidos" exposto. Remansos.
aguas Substrato exposto. Substrato exposto.
0,
Acima de 90% com Entre 70 e~90_/olc_om
. s Vegetacdo ripéria Entre 50 e 70% com
vegetacao riparia . o .
19 nativa nativa; vegetagao riparia nativa:
: S . desfloramento evidente, Desflorestamento 6bvio Menos de 50% de
Presenca incluindo arvores, ~ [ L
P mas ndo afetando o trechos com solo mata ciliar nativa:
de arbustos ou macrdfitas; - x
P S desenvolvimento da exposto ou vegetagdo desflorestamento
Mata minima evidéncia dos o I . .
s . vegetacdo; maioria das eliminada; menos da muito acentuado
Ciliar desflorestamento; todas

20. Estabilidade

altura atingindo a altura "normal”.
Itura "normal™ " "
altura “norma Normal
Margens estaveis; Moderadamente Instavel; muitas
evidéncia de erosdo estaveis; Moderadamente instavel, areas com eroséo;

minima ou ausente;

pequenas areas de

entre 30 e 60% de

frequentes areas
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Das pequeno potencial para | Erosédo frequente. Entre margem com eroséo. Descobertas nas
Margens Problemas futuros. 5 a 30% da margem Risco elevado de Erosdo curvas do rio; eroséo
Menos de 5% da com Durante as enchentes. Obvia entre 60 e
margem Eroséo. 100% da margem.
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Afetada.
Largura da vegetacéo
21. x Riparia mal.or que 18 Largura de vegetacdo Largura da vegetacéo I__a[g_ura da vegetagaq
Extensédo m: . . o . riparia menor que em:
P riparia entre 12 e 18 m: riparia entre 6 e 12 m: ~ .
De sem influéncia de PO P . Vegetacdo restrita
o P minima influéncia influéncia antrépica P
Mata atividades antropicas antrénica intensa Ou ausente devido a
Ciliar (agropecudria, estradas, P ' atividade antrépica.
etc.).
29 Macrdfitas aquéticas ou Algas filamentosas ou Auséncia da
Preseﬁ a Pequenas macrofitas algas filamentosas, ou macroéfitas em poucas Vegetacdo aquatica no
de ¢ aquaticas e; ou musgos | musgos distribuidos no | pedras, ou alguns remansos, leito do rio ou grandes
lantas agquaticas distribuidos pelo leito. rio. Substrato com perifiton abundante e bancos macrofitas
P 4 perifiton. biofilme como ex: (aguapé)

Resultados e discussédo

Fonte: Callisto et al. (2002)

Canudo e Pirizal

pela margem direita e

Os registros historicos demonstram a
importancia da bacia hidrografica do corrego
Piraputangas pelas atividades econémicas no
século XVIII, vinculadas a extracdo vegetal e
animal (poaia e peles silvestres) e pecuaria
extensiva (criacdo de gado) (Souza, 1998).

A bacia do corrego Piraputangas possui
um sistema fluvial heterogéneo com tributarios
permanentes e intermitentes, sendo dificil
analisar o equilibrio do sistema fluvial sem

conhecer os fatores que contribuem para a
manutencdo do equilibrio, que podem ser
considerados sob seis aspectos fundamentais:
climatoldgicos, geomorfoldgicos, litoldgicos,
pedoldgicos, antrépicos e manutencdo da
vegetacdo. Os principais afluentes do corrego
Piraputangas so os corregos: Agua Limpa, Pita

Facdozinho, Quilombo, Raso e Sumidouro pela
margem esquerda (Souza, 1998).

A expansdo colonizadora para o0
Centro-Oeste, nas décadas de 1960/70,
estimulada pelo modelo econémico federal,
advindo da politica de expansdo da fronteira
agricola do pais, fomentou a ocupagao no medio
curso do corrego Piraputangas.
Especificamente, a construgdo da rodovia MT-
126 contribuiu para fécil acesso e ocupacdo da
bacia, acelerando o processo substitutivo das
matas e cerrados por pastagens (Souza, 1998).

Algumas atividades se destacam na
bacia como piscicultura, hortas, estradas,
pontes, represas para dessedentacdo animais,
instalagbes do Frigorifico 3M e é&rea de
expansdo urbana (chacaras) (Tabela 1).

Tabela 1 — Uso e cobertura da terra do médio da bacia hidrografica do cérrego Piraputangas, Caceres —
Mato Grosso

Descricéo Area (km?) %
Formacdo Florestal 17,00 33,20
Formacdo Savénica 5,16 10,08
Floresta Plantada 0,05 0,10
Campo Alagado e Area Pantanosa 0,01 0,02
Formacdo Campestre 1,84 3,59
Pastagem 26,62 51,99
Cana-de-acucar 0,14 0,27
Outras areas ndo vegetadas 0,03 0,06
Rios 0,01 0,02
Outras Lavouras Temporarias 0,34 0,66
Total 51,20 100,00

Fonte: sistematizado pelos autores (2021)

Funaro, J. dos s.; Souza, C. A.; Leandro, G. R. dos S.; Galbiati, C.

2838



Revista Brasileira de Geografia Fisica v.15, n.06 (2022) 2831-2852.

Uso e ocupacdo da terra no médio curso da
bacia hidrogréafica
Estdo presentes, na bacia hidrogréfica do
corrego  Piraputangas, Formagcdo Florestal,
Formagdo Savénica, Campo Alagado e Area
Pantanosa e Formacdo Campestre como areas
preservadas. As areas com atividades antropicas
séo floresta plantada, pastagens, cana-de-agucar e
outras lavouras temporarias (IBGE, 2019).
Para Tavares (2019), as principais formas
de uso da terra sdo pastagens, culturas temporarias,
57°40'0"W

57°39'0"W 57°38'0"W

57°37'0"W

pisciculturas e represamentos, areas destinadas a
recreacdo/lazer, solo exposto/ Rodovia MT-343
(que liga os municipios de Céaceres a Barra dos
Bugres); conta também com a presenca de um
frigorifico (Figura 2). No médio curso, predomina
a atividade pecuaria extensiva, destacando-se a
producdo de bovinos (extensiva de cria, recria e
engorda para comercializacdo) e equinos (para
lidar no campo). A pecuéria extensiva cria 0 gado
solto em pastos, nas grandes (latifindios), médias
e pequenas propriedades, sem cuidados ambientais.
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Figura 2 — Uso e cobertura da terra no médio curso da bacia hidrogréafica do corrego Piraputangas em
Caceres — Mato Grosso
Fonte: Elaborado a partir de informag6es disponibilizado pelo IBGE (2019)
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Existem barragens para represamento
(em é&reas de nascentes ou em pequenos Cursos
de &gua), visando atender a produgdes agricolas
e servir de bebedouro para animais (fontes
naturais, represas, lagos e cOrregos, ou
artificiais, bebedouros). Quando o animal dirige-
se a0 manancial, ocorre o0 pisoteio, aumentando
0s sélidos em suspensdo na agua, sem contar a
contaminacdo por fezes e urina, que impactam
outros usos a jusante desse local (Almeida et al.
2017).

Nessa bacia estdo as nascentes, cuja
estabilidade  garante  equilibrio e sua
manutencdo, significando a perpetuacdo dos
processos hidrologicos (deflivio, regime de
vazdo e qualidade da &gua) e conservacao de sua
capacidade natural de suporte produtivo
(biogeoquimica). Além disso, resguarda a
diversidade ecoldgica (vegetagdo ciliar,
protegendo as zonas riparias, reservas de
vegetacdo natural) e sua estabilidade e
capacidade de resistir a mudangas ambientais
(Lima, 1989).

O conhecimento das formas de
utilizagdo e ocupacdo da terra tem sido fator
imprescindivel ao estudo dos processos que se
desenvolvem na bacia, tornando-se de
fundamental importancia na medida em que o
mau uso causa deterioracdo do meio ambiente.
As atividades de campo evidenciaram tanques de
piscicultura e represas de barramento, atividades
consideradas inicialmente como de baixo custo,
com alta produtividade e de facil manejo, mas
dependendo do local, podem precisar de técnicas
especificas.

Atualmente a piscicultura tornou-se uma
fonte de renda para donos de pequenas
propriedades. Trata-se de um empreendimento
com baixo capital inicial, com assisténcia técnica
especializada. O municipio de Caceres, MT,
destaca-se pela criacdo das espécies de tambacu,
pacu e tambaqui, alguns dos tipos mais criados
na microrregido do Alto Pantanal (Curvo et al.,
2020).

Desse modo, percebe-se a cisdo estatica
e absoluta, com o uso de areas ndo aptas para
atividades agropecuérias, normalmente com o
emprego continuo dos recursos hidricos, o que
compromete a qualidade da agua, tornando
imprescindivel a informacdo técnico-cientifica
entre as categorias de producdo e as estruturas
ambientais, proporcionando assim a criagdo de
peixes de modo sustentavel. No que se refere a
maneira que as pequenas propriedades praticam
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a criacdo de peixes em cativeiro, pode ser
modificada por atividades ecologicamente
corretas, com o0 menor impacto possivel ao meio
ambiente, para ndo atrapalhar a expansdo da
piscicultura, compatibilizando-a com processos
ecoldgicos que ocorrem nesses locais, de modo
a abrir novos horizontes para a protecdo da area
local.

A construcdo de barragens para
represamento foi observada na éarea, visando
atender producBes agricolas e alimentar
bebedouro para animais, trata-se de uma forma
de captacdo, armazenamento ou de rega.

Nas décadas de 1960/70, houve
mudancas na estrutura fundiaria, abrindo a fase
histérica de colonizacdo, nos moldes tipicos da
economia de subsisténcia, atraindo grande
namero de colonos que se instalaram em local
proximo a cidade de Céceres (Comunidade
Ribeirdo) (Souza, 1998). Parte da vegetagdo
nativa foi retirada e substituida pelos cultivos de
arroz, banana, mandioca, ab6bora, batata-doce e
quiabo, além da criagdo de animais para
consumo como cabras, galinhas, ovelhas,
porcos, gado (leite e carne) e construcdo de
moradias. A partir da década de 1990,
aumentaram expressivamente as &reas de
pecuéria extensiva. A expansdo rural dessa
comunidade est4 relacionada a uma soma de
motivos historicos e econdmicos, em fungdo do
aumento populacional na area, pressionando o
ecossistema, principalmente, a agua.

Durante a coleta de informagdes,
objetivou-se reunir dados e ter uma visdo geral
da area ocupada por peguenas propriedades, com
dimensdes que variam 2,5 a 30 hectares.
Conforme esclarecimentos de moradores, varios
donos arredam as pastagens ou contratam
pessoas para cuidarem delas e ali viverem.

As areas ocupadas por propriedades na
Comunidade Ribeirdo utilizam a &gua do
corrego Piraputangas, usou para a pecuaria,
criacdo de peixes (duas pisciculturas), pequenos
animais cabras, porcos e galinhas, duas hortas e
outras culturas (bananas, cana-de-agucar). Nessa
regido, quase toda a cobertura vegetal natural foi
suprimida para o cultivo de gramineas para a
pecuédria. De acordo com 0s moradores duas
propriedades, que construiram tanques de
piscicultura, nas margens do cOrrego
Piraputangas (desmatando a mata ciliar) foram
inviabilizadas  pelo  Ministério  Publico
(notificado pela promotoria), cujos proprietarios
foram impossibilitados de fazer qualquer uso ou
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plantio; os tanques, segundo relato de um
morador, devem ser soterrados caso queiram
usar a propriedade.

As areas protegidas proximas dos corpos
d'agua sao utilizadas irregularmente, sendo que
0 Ministério Publico define tais agdes como
danos ambientais. O artigo 19 da Lei n°
9.605/1998 estipula 0 montante fixo do dano
causado, cabendo ao juiz determinar o valor da
destruicdo quando definir a pena. Se o
procedimento de restauracdo ambiental ndo for
seguido, a compensacao estipulada vai dominar
porque ndo ha interesse em reparar 0s danos ao
meio ambiente (Caoma, 2018).

Alguns moradores da Comunidade
entrevistados disseram praticar a agricultura de
subsisténcia, plantando bananas nas margens do
corrego Piraputangas, a qual esta sendo reduzida
a cada ano, pois alguns pararam de cultivar a
fruta. A diminuicdo da producdo esta relacionada
ao empobrecimento do solo e a escassez de agua
(que diminui a cada ano). As hortas encontram-
se proximas do leito, especificamente na planicie
de inundacéo do cérrego, sendo irrigadas com a
adgua do cérrego. Sendo cultivados: alface,
racula, brdcolis couve-flor, pepinos nas
proximidades dos tanques das pisciculturas.

As pisciculturas situam-se na margem
esquerda do cérrego Piraputangas, em area de
nascentes difusas, cujo acesso é pela Rua Piraja
da Silva. A primeira piscicultura possui nove
tranques; a segunda, sete, funcionando para
criacdo de peixes e 20 tanques inativos (a
maioria sem agua). Nos tanques sdo criados
tambacu e tabatinga, destinados a
comercializagao.

Os impactos observados com a
ocupacao do espaco em estudo mostram que as
margens do corpo d'agua sofreram mudancas
significativas, principalmente com o emprego do
solo para a pecuéria e criacdo de peixes, assim
como o aproveitamento das areas para culturas
de baixo rendimento. A esculturacdo do relevo
como parte integrante do ambiente apresenta-se
de maneira peculiar pelas formas desiguais,
tamanhos e origens e cumpre uma acdo
importante no reconhecimento do espaco
originario.

O uso do solo sem préticas de
conservagdo uso do solo leva a diminuicdo da
qualidade e disponibilidade dos recursos
hidricos, principalmente quando constituem 0s
trechos que compdem as propriedades nas
imediacdes do cérrego Piraputangas.
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Nas entrevistas informais com o0s
moradores foi citado que a agua do cdrrego fica
reduzida durante a estacdo seca, diminuindo
drasticamente, revelando a importancia do
manancial para o local, responsavel pelo
abastecimento de tanques para piscicultura.
Atualmente, varios tanques para criagdo de
peixes estdo vazios devido ao baixo volume de
agua do corrego que ndo consegue abastecé-los.
Segundo um dos proprietarios, ele aguarda o
aumento do volume de agua para retomar a
criacdo de peixes no local e alguns moradores
alegam ter se tornado inviavel a producdo de
pescado, devido a escassez de dgua nos periodos
de seca.

O Frigorifico 3M encontra-se na
margem direita do corrego e, préximo do leito, a
mata ciliar mantém-se preservada. As atividades
iniciaram no local ha mais de 30 anos pelo
abatedouro S&o Jorge. O Frigorifico 3M adquiriu
e ampliou as instalagdes, iniciando suas
atividades em 2004. Sdo realizados o abate,
processamento e armazenamento de carnes,
seguindo as normas e legislacdo. Em média, séo
realizados 60 abates por dia; o frigorifico atende
0s municipios de Céceres, Cuiaba, Pontes e
Lacerda.

O transporte dos animais para o0
frigorifico 3M é feito por caminh@es sem ter um
local adequado para a lavagem apds o transporte
(lavados no seu patio), assim como algumas
carcagas de animais e lixo sdo lancadas no
terreno do abatedouro, conforme observado em
2019. Os produtos quimicos escoam com as
fezes para o canal fluvial, sem tratamento.

Rede de drenagem e a degradacéo ambiental

No médio curso, o perfil longitudinal
apresenta fraca declividade, onde ocorre o
decréscimo da velocidade e o aumento da
sedimentacdo. As margens apresentam escarpas
ou ingremes, o canal apresenta padrdo
meandrante (margens concavas e convexas).

Segundo o0s moradores, 0s peixes
encontrados no corrego sao lambaris e bagres. A
abundéncia de piraputangas (Brycon hilary)
contribuiu para denominacdo do corrego; no
entanto, ndo existem mais no leito. O
desmatamento e a ldmina de 4gua podem ter sido
os fatores que alavancaram a diminui¢cdo da
ictiofauna, pois grande parte dos peixes onivoros
depende da vegetacdo para se alimentar.

As Secbes Il e Il encontram-se nas
imediagbes do ambiente de expansdo urbana e
sofrem com acGes antropicas. O cérrego recebe
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diariamente efluentes urbanos do Residencial
Jardim Aeroporto, lancados diretamente no
canal fluvial. As observagdes possibilitaram a
visualizacdo de descarte de residuos solidos
préximo do leito.

Segundo levantamento do Plano
Municipal de Saneamento Basico — Diagnostico
de 2014, o Residencial Jardim Aeroporto possui
518 casas, que podem fornecer 5.906,29 metros
de corredores pluviais com didmetros de 100 e
150 mm. A rede de esgoto tem 150 mm de
didmetro e estende-se por 2.145,00 metros até
chegar ao corrego. As tubulagBes conectadas as
casas recebem o esgoto sem tratamento, que é
enviado para a unidade de tratamento.

Conforme relatos dos moradores
existem dois tanques para separacdo e
tratamento dos residuos, mas a estacdo de
tratamento ndo atende a demanda, 0s tanques
ndo processam todo o esgoto. Em média, trés
membros de cada familia produzem cerca de 450
litros de aguas residuais diariamente. Perante o
que foi descrito, o relatério realizado por
Marchetto et al. (2015) aponta que a central de
processamento do Residencial Jardim Aeroporto
(4 1/s) apresenta baixa eficiéncia com declinio
na capacidade do conjunto, que langa esgoto
com bactérias nos coletores.

Secdes transversais e aplicacdo do Protocolo
de Avaliacdo Rapida

A utilizacdo do protocolo de avaliacéo
nos pontos em analise ampliou o volume de
informacdes sobre uso da terra nas imediagdes
do corrego e as efetivas mudancas nas
caracteristicas ambientais. Assim sendo, foram
encontrados elementos nocivos, associados ao
atual uso da terra, a degradacdo ambiental das
faixas laterais nos pontos escolhidos para o
estudo evidenciou-se um elevado processo de
retirada da cobertura vegetal, demonstrando que
0 uso da terra predominante na regido refere-se a
agropecuaria, principalmente com a implantacdo
de pastagens.

O cenério de secdes alteradas e
impactadas pela atividade antropica, revelados
pelas varidveis analisadas, e pontuacdo de
acordo com o PAR no médio curso cérrego
Piraputangas, também tem sido apontado em

Funaro, J. dos s.; Souza, C. A.; Leandro, G. R. dos S.; Galbiati, C.

diversos trabalhos (Branco Jr et.al. 2020;
Machado 2019; Felix et al.,2019; Pontini e
Coelho, 2019; Rosa e Magalhaes Junior, 2019).

A Secdo | encontra-se na margem
esquerda (Caceres/Porto Estrela) da Rodovia
MT-343. Em seu entorno pratica-se a pecudria, a
mata ciliar encontra-se parcialmente preservada
com vegetacdo arbdrea e arbustiva. A area da
mata ciliar abrange entre 12 e 18 (metros) de

)

Figura 03 — Mata ciliar proxima da Secéo |
Fonte: os autores (2021)

A facilidade de acesso pela rodovia MT-
343 contribui para ocupagdo humana e o
aumento das atividades, principalmente para a
pecudria, pisciculturas, lavouras temporéarias e
lazer. Quando da visita ao local, foi possivel
visualizar a reducdo da area protegida; a cerca
que protegia a mata ciliar foi mudada de lugar
para introducédo de pastagem, diminuindo a faixa
destinada a preservacdo permanente. As matas
ciliares compreendem a vegetacdo situadas
préximo a cursos d'agua e sua remogao acontece,
muitas vezes, para introducdo da pecuéria, pois
sdo aproveitadas as areas Umidas para o cultivo
da pastagem, principalmente na época da
estiagem.

As caracteristicas do leito na Sec¢do | sdo
as seguintes: no nivel de margens plenas, a
margem esquerda é rampeada, com 1,07 m de
altura e na margem direita e ingremes com 2,15
m de altura e o nivel do fluxo é de 0,21 cm,
espaco ocupado pelas &guas, ou seja, o leito
apresenta, de acordo com subdivisdes, 0s
comprimentos; o leito de vazante possui 6,07 m,
o leito menor 8,67 m e leito maior é de 10,64 m
(Figura 04).
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Figura 04 — Aspectos do leito e das margens da segdo transversal |
Organizacéo: os autores (2021)

No leito registrou-se a presenca de folhas,
troncos e madeira, bancos de sedimentos (material
grosseiro) como materiais plasticos, garrafas pet,
tambores e outros entulhos, provenientes de outras
areas a montante, os quais, devido a capacidade
transporte no periodo da cheia, foram arrastados.
Essa Segdo encontra-se cerca de 800 metros do
balneéario Piraputangas.

SecBes Il e 111

As SecOes Il e Il estdo proximas (100
metros de distdncia), a montante e jusante da ponte
de concreto da Rua Piraja da Silva, no corrego
Piraputangas.

A Secdo Il encontra-se a montante da ponte
sobre 0 coOrrego Piraputangas, na Rua Piraja da
Silva, cujo curso foi barrado parcialmente devido a

construgdo da ponte. A vegetagdo foi quase
totalmente retirada e o escoamento foi desviado
para abastecer os tanques de piscicultura; havia
lixo préximo do canal. A altura do leito, no nivel
da margem plena, computou 0,50m na margem
direita e 0,30m na esquerda; o nivel da 4gua estava
em 1,65m. Essa profundidade est4 associada ao
estrangulamento a jusante, aterrado para
construgcdo da ponte e da rua sobre o corrego,
contribuindo para barramento do fluxo.

A Secdo Il encontra-se a jusante da ponte,
as margens sdo ingremes em funcdo do aterro: a
margem plena possui 2,15m altura na margem
direita e na esquerda 1,07m, o nivel da agua é
0,42m de profundidade. o leito encontra-se, ainda,
restos da construgdo da ponte, lixo e um banco de
sedimentos (Figura 05).
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Figura 5 — Aspectos da (calha) da se¢éo transversal 1l
Organizacdo: os autores (2021)
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Igualmente estdo presentes as manilhas da
galeria pluvial proveniente do Jardim Aeroporto e
tubulacéo (152,4 mm) utilizada para langamento de
efluentes no corrego Piraputanga. Segundo
informacBes dos moradores, esse curso de agua
apresenta sinais de degradacédo, sendo constatado
gue o lancamento de dejetos do Residencial Jardim
Aeroporto agravou a contaminacdo da agua.

A canalizacdo de esgoto do centro de
Tratamento do Residencial Jardim Aeroporto foi
desativada e substituida por um encanamento de
plastico que lanca os efluentes 80 metros abaixo da
ponte da Rua Piraja da Silva; o volume de agua
langado no corrego diminuiu.

Aplicacdo do Protocolo de Avaliacéo
Rapida de Rios (PARS)

A aplicacdo do Protocolo de Avaliacdo
Répida nas sec¢des transversais no médio curso do
cérrego Piraputanga, permitiu obter varias
informacGes sobre sua situacdo atual (Quadros 5 e
6). A avaliacdo, usando esse instrumento, teve duas
partes: a primeira focou na avaliagdo das
caracteristicas da drenagem e dos impactos
ambientais decorrentes de atividades antropicas e a
segunda avaliou condicBes ecoldgicas e
diversidade de habitats.

A Secdo | apresentou as melhores
condigdes de preservacdo, na avaliagdo do leito,
obtiveram-se 38 pontos e a analise do nivel de
impacto ambiental decorrente das atividades
antrépicas nos habitats, a pontuacdo foi 45,
totalizando 83 pontos. Conforme o Protocolo
(Quadros 5 e 6), a Secéo | enquadra-se em “trechos
naturais”, mesmo apresentado erosdo moderada
proxima efou nas margens do rio, com
assoreamento em seu leito e auséncia da vegetacao
aquatica no leito do rio ou grandes bancos
macrofitas.

As observacOes de campo e aplicacdo do
Protocolo na Secdo | mostraram que o leito e as
condi¢des ecoldgicas estdo preservados, com
baixas interferéncias antropicas. Possui vegetacdo
natural (70 a 90%); a agua é transparente, nao
apresentou odor ou oleosidade; os sedimentos de
fundo ndo liberaram odor tampouco tinham
oleosidade, sdo compostos, areias, seixos rolados e
fragmento de rochas. As margens sdo estaveis; com
evidéncia de erosdo minima ou ausente. No leito,
verificou-se a presenca de lixo devido a
proximidade do balneério Piraputangas.

Aos parametros avaliados “presenga de
mata ciliar” e a “estabilidade das margens”, ¢é
importante ressaltar a presenca de vegetacdo nas
margens, exercendo o papel fundamental de
protecdo reduzindo o assoreamento e/ou erosdo. A
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vegetacdo também funciona como uma espécie de
filtro, minimizando o acumulo de residuos de
origem antrépica no leito dos rios. Influencia,
ainda, no processo de infiltragdo durante as chuvas,
ou seja, a conservacdo da vegetacdo ajuda a
absorver a chuva enquanto uma Vvegetacdo
degradada possui baixo potencial de absorgéo, o
gue condiciona aumento do escoamento
superficial, provocando erosfes e, também, o
aumento da carga de sedimentos no rio (Barbour et
al., 1999; Callisto et al., 2002; Minatti-Ferreira e
Beaumord, 2006; Rodrigues et al., 2010; Tundisi e
Tundisi, 2014).

Nas SecOes Il e Ill, foram registradas as
maiores alteracBes nas caracteristicas do leito e o
nivel de impactos ambientais decorrentes das
atividades antrépicas (desmatamento da mata
ciliar, pecuéria, expansdo urbana, langamentos de
detritos, dejetos e construgédo de pontes) e; também
nas condicOes de habitat e o nivel de conservagao
das condicBes naturais. Os parametros das duas
se¢Oes mostram ser “trechos alterados” (Quadros 5
e 6), com as respectivas pontuagdes: Secdo Il, 47
pontos e Sec¢do I, 50 pontos. As se¢des estdo a
montante e a jusante de uma ponte, que provocou o
estrangulamento do escoamento. A montante o
aterro e a ponte contribuiram para barrar fluxo.

Guimarées, Rodrigues e Malafaia (2012),
ao usarem o Protocolo de Avaliacdo Rapida de
Rios, evidenciaram que as baixas pontuacdes
atribuidas aos canais fluviais, refletem a intensa
ocupagdo das margens do rio com é&reas de
pastagens, criacdo de gado e cultivo, bem como ao
odor de esgoto doméstico oriundo da residéncia
localizada proxima ao trecho do canal.

Nas Secdes Il e 1l houve a supressdo da
mata ciliar, espaco utilizado para cultivos,
pastagens e expansdo urbana e parte do curso €
retirada para abastecimento dos tanques de
piscicultura da comunidade Ribeirdo. Registrou
erosdo moderada. O leito perdeu a sinuosidade com
a construcdo da ponte e, a montante, nota-se 0
acimulo de &gua devido ao estrangulamento do
escoamento.

Zamboni (2019), ao aplicar o Protocolo de
Avaliacdo Répida em 18 pontos, constatou que 12
deles (66%) apresentam alguma interferéncia no
curso d'agua (dos quais cinco, sdo impactados e
outros sete alterados). Desses 12 pontos, 10 deles
(83%) estdo na area urbana. Em oposigao, somente
seis pontos foram identificados visualmente como
naturais, sendo que cinco (83%) encontram-se fora
da area urbana.

Dentre as se¢des avaliadas, apenas a se¢do
| é considerada como natural, e as se¢des Il e Il
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séo classificadas como impactadas, com variacdo
entre 18% e 25%, conforme mostra a Figura 6 a
seguir. O ponto | mostrado no gréfico representa o
valor médio +/- desvio-padrdo como medidas

atribuidas aos pontos. Apds a avaliacdo das médias
e do desvio-padrdo das amostras coletadas no
periodo de estiagem, foi vidvel examinar as
alteracdes expressivas entre as amostras realizadas.

Quadro 5 — Caracteristicas do leito nas se¢Oes transversais do corrego Piraputangas conforme as variaveis do
Protocolo de Avaliacdo Répida de Rios (PARS)

PARAMETROS Secdo |

1. Categoria de ocupacédo das margens
do corpo

2. Eroséo préxima e/ou nas margens do
rio e assoreamento em seu leito

3. Alteracdes
Antrépicas

4. Cobertura vegetal no leito

5. Odor da &gua

6. Oleosidade da agua

7. Transparéncia da dgua

8. Odor do sedimento (fundo)

9. Oleosidade do
Fundo

10. Categorias de fundo

Pontos

Legenda

Secdo 11 Secéo 111

Fonte: os autores (2021)
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Quadro 6 — Condig¢0es ecoldgicas e da diversidade de habitats das se¢fes transversais do cérrego
Piraputangas, Caceres — Mato Grosso

PARAMETROS Secéo | Secéo Il Secéo 11
30 a 50% de habitats
Mais de 50% com habitats diversificados: habitats

11. Categorias de fundo

diversificados:
Pedagos de troncos submersos;
cascalho ou outros habitats
estaveis.
(5 pontos)

12. Extensdo de
Répidos

Répidos com a largura
igual é do rio, mas com
comprimento menor
que o dobro da largura
do rio.

13. Frequéncia de
Répidos

Rapidos nédo frequentes: distancias
entre rapidos dividido pela largura do
rioentre 7 e 15

14. Categorias de
Substrato

Seixos abundantes;
Cascalho comum

15. Deposicdo de
Lama

Entre 0 e 25% do fundo coberto por
lama.

adequados para a
manutencao das populagdes de
organismos aquaticos.

(3 pontos)

Entre 25 e 50% do fundo coberto por
lama.

Trechos rapidos podem estar
ausentes: rapidos néo téo largos
quanto o rio e seu comprimento

menor que o dobro da
largura do rio.

Fundo formado
predominantemente por cascalho:
alguns seixos presentes

Entre 0 e 25% do fundo coberto
por lama.

16. Depositos
Sedimentares

Alguma evidéncia de modificagdo no
fundo, principalmente com o aumento
de cascalho, areia ou lama; 5 a 30%do
fundo afetado: suave deposi¢ao nos
remansos

Alguma evidéncia de modificacdo no
fundo, principalmente com o
aumento de cascalho, areia ou lama;
5 a 30% do fundo afetado: suave
deposicdo nos remansos

Alguma evidéncia de modificacdo
no fundo, principalmente com o
aumento de cascalho, areia ou
lama; 5 a 30% do fundo afetado:
suave

17. AlteracGes no
Canal do Rio

Canalizacao (retificagdo) ou drenagem
ausente, ou minima: rio com padrdo
normal

Alguma canalizacéo presente,
normalmente préximo a construcao
de pontes; evidéncia de modificacdes
ha mais de 20 anos.

Alguma canalizacéo presente,
normalmente préximo a
construcdo de pontes; evidéncia de
modificacdes ha mais de 20 anos.

18. Caracteristicas do
Fluxo das aguas

Fluxo relativamente igual em toda a
largura do rio: minima quantidade de
Substrato exposto.

Fluxo relativamente igual em toda a
largura do rio: minima quantidade de
substrato exposto

19. Presenca de
Mata Ciliar

Entre 70 e 90% com Vegetagao riparia
nativa; desfloramento evidente, mas
ndo afetando o desenvolvimento da

vegetacdo; maioria das plantas
atingindo a altura" normal".

20. Estabilidade
das Margens

Margens estaveis; evidéncia de erosao

minima ou ausente; pequeno potencial

para problemas futuros. menos de 5%
da margem afetada.

21. Extenséo de
Mata Ciliar

22. Presenca de plantas
aquaticas

LEGENDA:

Largura de vegetacdo riparia entre 12 e
18 m: minima influéncia
antropica

Entre 50 e 70% com vegetagao
riparia nativa: desflorestamento
6bvio trecho com solo exposto ou
vegetacdo eliminada; menos da
metade das plantas atingindo a altura
"normal”.

5 Pontos

3 Pontos

2 Pontos

Organizacéo: os autores (2021)
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Fluxo relativamente igual em toda
a largura do rio: minima
uantidade de substrato exposto.
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A aplicacdo do PARs mostrou que ponto |
é classificado como natural, e os pontos Il e I11 sdo
considerados  impactados, comprovando as
mudancas nos pontos, atribuidas aos parametros de
analise exibida no grafico. Ao calcular o valor
médio e o desvio-padrdo da unidade de
amostragem com base no periodo seco analisado, 0

grafico apontou as diferengas entre as amostras,
possibilitando obtencdo do valor médio com a
aplicacdo do PAR, o que permitiu exemplificar as
mudangas nas diferentes posi¢fes dos pontos
verificados (Figura 6)

Analise da area em estudo
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Figura 6 — Grafico das secdes I, 1l e 111 apresentando a sintese dos resultados da aplicacdo do Protocolo

de Avaliacdo Réapida de Rios - PARS

Organizagdo: os autores (2021)

As condicOes ambientais nas Segdes Il e 111
estdo vinculadas as alteracdes de origem doméstica
(esgoto, lixo), que mudam as caracteristicas da
agua, tornando-a turva, com mau cheiro, lama e
areia no fundo (Quadro 6).

Oliveira e Nunes (2015) valeram-se do
Protocolo para avaliar as condi¢Ges da drenagem
no do rio Pequeno, no Espirito Santo. Os dados
obtidos revelaram que, dos 11 pontos avaliados em
um periodo de quatro meses, apenas 2,27% foram
classificados como naturais, 11,36% como pontos
impactados e 86,37% como alterados.

No que refere as condicOes ecoldgicas e da
diversidade de habitats nas sec¢Oes transversais, 0S
pardmetros que contribuiram para diminuir a
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pontuacdo foram os rapidos ou corredeira
inexistentes; a lamina d’agua "lisa" ou com rapidos
rasos com pobreza de habitats; fundo pedregoso,
seixos ou lamoso (Quadro 5).

Vérios pardmetros podem ser avaliados
mediante o PAR, como a “frequéncia das
corredeiras” ou “frequéncia de rapidos”; o aumento
da sequéncia de corredeiras € um indicativo de alta
qualidade do habitat e da diversidade da fauna
(Barbour et al., 1999). O parametro “qualidade dos
remansos” avalia os padroes de velocidade e
profundidade do rio, ou seja, corredeiras propiciam
um ambiente de Otima qualidade e fauna
diversificada, observados em trechos de rios com
maior declividade, e os remansos referem-se as
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areas com término do movimento, contracorrente
junto as margens de um rio. Essas formacdes
determinam a qualidade do substrato (Minatti-
Ferreira e Beaumord, 2006).

Conforme Caliisto et al. (2002) o
parametro “categorias de substrato” € representado

Conclusoes

Quanto aos aspectos geoldgicos da area de
estudo, registram-se as seguintes formagoes:
Pantanal, Raizama, Araras e sedimentos antigos e
atuais do Quaternario. Possui duas unidades
geomorfoldgicas, a Provincia Serrana e a
Depressdo do Rio Paraguai; trés classes: Latossolo
Vermelho-Amarelo distroéfico, Argissolo
Vermelho-Amarelo distrofico e Neossolo Litélico
distréfico. Quanto ao clima, possui duas
classificagdes climéticas regionais denominadas:
Tropical de Altitude Mesotérmica Quente, na
Provincia Serrana (conjunto de serras paralelas) e
Tropical Megatérmico Umido, na Depressdo do
Alto Paraguai.

O mapeamento do uso e cobertura da terra
do médio da bacia hidrografica do corrego
Piraputangas revelou que contém &rea preservada
com formac&o Florestal (Mata Ciliar, Mata Galeria,
Mata Seca e Cerraddo) (33,20%), Formacéo
Savanica (10,08%), Campo Alagado e Area
Pantanosa (0,02%) e Formagdo Campestre
(3,59%).

As areas com atividades antropicas sdo
floresta plantada (0,10%), pastagem (51,99%),
cana-de-aclcar (0,27%) e outras lavouras
temporarias (0,66%). Registrou-se predominancia
da pastagem para desenvolvimento de atividade
pecudria. As principais formas de uso identificadas
na area sao as pastagens, culturas temporarias,
pisciculturas e represamentos, areas destinadas a
recreacdo/lazer. A maior aglomeracdo de pessoas
na bacia acontece na Comunidade Ribeirdo,
ocupada por pequenas propriedades, cujas
dimensoes dos lotes variam de 2,5 a 30 hectares.

As informacgOes obtidas mediante a
aplicacdo do Protocolo de Avaliacdo Répida de
Rios (PAR) sdo muito importantes para a protecéo
dos recursos hidricos porque desvelam a situacao
real da area estudada para que sejam tomadas
medidas que protejam os mananciais e enriquecam
as florestas ao redor das nascentes, pois a
vegetacdo € uma barreira de prote¢do. Além disso,
a manutencdo da vegetacdo existente é capaz de
minimizar os danos, ou até, transmutar
positivamente as caracteristicas ambientais.
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por troncos, rochas e outras formas estaveis de
habitat ao longo do rio. Um rio com habitats
diversificados consegue preservar organismos
aquéticos; entretanto, quando os substratos sao
frequentemente modificados, a possibilidade de
habitats saudaveis reduz.

As secGes monitoradas no médio do
Piraputangas sdo divididas em duas categorias:
naturais e alteradas. As Seces Il e Il sofreram
maior intervencdo humana devido a residuos
domésticos (esgoto, lixo), que alterou as
caracteristicas da agua, tornando-a turva, com mau
cheiro, lama e areia no fundo. A avaliagdo dos
parametros das duas se¢cdes mostra que ambas séo
“trechos  alterados”, com as respectivas
pontuagdes: Secdo I1, 47 pontos e Secéo 111 com 50
pontos.

De acordo com as condigdes ambientais
nos trechos visitados (e mensuradas), urge que se
adotem préticas para protecdo do ambiente. Os
gestores devem atentar para a protecdo e a melhoria
do volume e da qualidade da agua e, para tanto, é
necessaria a supervisao constante dos leitos dos
canais do corrego a fim de proteger as nascentes,
adotando o reflorestamento e a manutencdo das
matas nativas nas imediagBes do corrego.
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