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RESUMO

A degradagdo é um dos principais impactos ambientais que ocorrem no semiérido, sendo em sua maioria resultado do uso
e ocupacdo das terras de forma inadequada devido a falta de um ordenamento territorial. Assim, o objetivo da pesquisa
foi propor um zoneamento ambiental para Alto Santo — CE como meio de contribui¢do para delimitagdo de métodos e
procedimentos de recuperacdo de areas degradadas. O estudo teve como fundamentacdo tedrico-metodoldgica a anélise
ambiental integrada e a Teoria Geossistémica. A identificacdo das unidades sistémicas serviu de suporte para a proposicao
de um zoneamento, onde foram mapeadas quatro tipologias: Zona de Preservacdo Ambiental, Zona de Uso Sustentével,
Zona de Recuperacdo Ambiental e Zona de Expansdo Urbana. As medidas de recuperacdo sugeridas levaram em
consideracao as particularidades de cada zona bem como a viabilidade econdmica da execucao dos projetos técnicos. Os
resultados tém como funcges servir como impulsionadores da gestdo ambiental e do desenvolvimento sustentavel na area
em estudo e como modelo para as outras regides do semiarido.

Palavras-chave: Degradagio Ambiental. Recuperagio de Areas Degradadas. Planejamento Ambiental. Gestdo Ambiental.
Meio Ambiente.

Zone to Recover: Propositions for the Brazilian Semi-arid (Alto Santo - CE)

Abstract

Degradation is one of the main environmental impacts that occur in the semi-arid region, being mostly the result of
inappropriate land use and occupation due to the lack of territorial planning. Thus, the objective of the research was to
propose an environmental zoning for Alto Santo - CE as a means of contributing to the delimitation of methods and
procedures for the recovery of degraded areas. The study had as theoretical-methodological foundation the integrated
environmental analysis and the Geosystemic Theory. The identification of the systemic units served as support for the
proposal of a zoning, where four typologies were mapped: Environmental Preservation Zone, Sustainable Use Zone,
Environmental Recovery Zone and Urban Expansion Zone. In order to suggest the recovery measures, the particularities
of each zone were taken into account, as well as the economic feasibility of carrying out the technical projects. The results
are intended to serve as drivers of environmental management and sustainable development in the area under study and
as a model for other regions of the semi-arid region.

Keywords: Environmental Degradation. Recovery of Degraded Areas. Environmental planning. Environmental
management. Environment.

Introducéo

A desertificacdo é um impacto ambiental
gue apresenta um dos graus de expansdo maiores e
mais rapidos, além de ser extremamente
influenciado por diversos aspectos negativos que
ocorrem no meio ambiente como as mudancas
climéaticas, a perda da biodiversidade, o uso
inadequado da terra, as excessivas exploracdes de
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recursos naturais, entre outros. Vale salientar que a
desertificacdo é a consequéncia final de um outro
problema ambiental: a degradacdo que, por sua
vez, é passivel de recuperacdo e/ou mitigacdo, o
que evitaria a progressdo desse dano ambiental.
De acordo com a United Nations
Convention to Combat Desertification (2015), a
degradacdo tem origens antrépicas e naturais,

251


mailto:vanessauk1997@gmail.com
mailto:mclsales@ufc.br

Revista Brasileira de Geografia Fisica v.16 n.01 (2023) 251-264.

sendo  frequentemente intensificada pelas
alteracGes climaticas e estreitamente relacionada
com a perda de biodiversidade.

As causas naturais da degradagdo sdo em
sua  maioria relacionadas a  fendmenos
hidrometeoroldgicos, climatoldgicos, geofisicos ou
biolégicos como  inundagBes, enxurradas,
terremotos, erupgbes vulcénicas, proliferacdo de
plantas e animais nocivos, entre outros. Os
impactos gerados por esses processos intrinsecos a
natureza sdo comumente intensificados pelo
Homem, principalmente em virtude da mé gestdo e
organizagdo do territdrio. Vale salientar que o meio
ambiente é em sua esséncia resiliente e, por isso,
muitas vezes é capaz de recuperar suas condigdes
originais sem a necessidade de uma intervencéao
humana.

Ja em relacdo & degradagdo de origem
antrépica, esta é resultante majoritariamente de
acOes, métodos e técnicas relacionados a realizagao
de duas atividades econdmicas essenciais a
sociedade: a agropecuaria e a inddstria.

A degradacdo, em especial a do solo ou de
terras, pode ser facilmente observada nas regides
semiaridas do globo. No Brasil, essas areas
concentram-se principalmente no Nordeste, onde,
além das condicdes climaticas adversas de baixa
pluviosidade, temperaturas elevadas e alta taxa de
evaporagdo, 0os problemas socioecondmicos como
pobreza, desigualdade social, concentracdo de
terras e exploracdo de recursos acima da
capacidade de suporte do ambiente surgem como
intensificadores desse problema.

Em relacdo as complicacbes de ordem
ambiental e, sobretudo, socioecon6mica, estas
poderiam ser bem menores se houvesse uma gestao
adequada do espaco por meio de ferramentas de
ordenamento como o0 planejamento e o©
zoneamento. Ressalta-se, entretanto, que essas
areas onde a degradacdo é bastante incisiva
recebem pouca atencdo governamental. Isso €
perceptivel ao observamos que as principais
tentativas de organizacdo espacial realizadas no
pais se concentram em ambientes onde é possivel
obter significativas vantagens econdmicas como a
Amazobnia, as regides costeiras e as grandes
metropoles. Esse fato reflete o grau de urgéncia na
necessidade de intervencdo por parte dos diferentes
atores sociais, essencialmente da comunidade
cientifica, para que haja uma mudanca desse
cenario.

Uma das poucas iniciativas
governamentais em relacdo ao impacto ambiental
da degradacdo foi a delimitacdo das areas
susceptiveis a desertificacdo pelo PAN-BRASIL
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(Programa de Acdo Nacional de Combate a
Desertificacdo e Mitigacdo dos Efeitos da Seca),
que tinha como intuito nortear as politicas de
desenvolvimento sustentavel no pais (Ministério
do Meio Ambiente, 2004). Devido ao sucesso
desse projeto, este foi estendido ao nivel estadual,
0 que possibilitou a criacdo de outros programas
como o PAE-CE (Programa de Acéo Estadual de
Combate a Desertificacdo e Mitigacdo dos Efeitos
da Seca). Este, delimitou as &reas mais suscetiveis
a desertificagdo (ASD’s) do estado do Ceara e as
dividiu em 3 nucleos de desertificacdo: Nucleo 1 -
SertBes de Irauguba e Centro Norte (abrangendo os
municipios de Canindé, Iraucuba, Itapajé, Miraima
e Santa Quitéria); Nucleo 2 - Sertdo dos Inhamuns
(abrangendo 0os municipios de  Arneiroz,
Independéncia e Taud); e Ndcleo 3 - Sertdes do
Médio Jaguaribe (abrangendo os municipios de
Alto Santo, Jaguaretama, Jaguaribara, Jaguaribe e
Morada Nova).

Em 2015, a Fundacdo Cearense de
Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME)
elaborou o Zoneamento Ecoldgico-Econdmico
apenas para os nucleos 1 e 2. A falta do
ordenamento territorial no ndcleo 3 - Sertes do
Médio Jaguaribe, que abrangem uma é&rea de
8.238,03 km2 (5,5% do Ceard), colabora para o
desencadeamento de usos inadequados da terra, 0s
qguais sdo responsaveis pelo processo de
degradacdo no semiarido de maneira geral.
Portanto, é notério que um zoneamento €
primordial para a adequagao desses usos e reducéo
desse impacto.

Tendo em vista o fator limitante da grande
extensdo do nicleo 3, a pesquisa concentrou-se
apenas no municipio de Alto Santo — CE. Além de
ser uma area bastante susceptivel a desertificacao,
essa espacialidade apresenta caracteristicas
geoldgicas distintas que influenciam
significativamente  no  estabelecimento  de
diferentes niveis de degradacdo ao longo do seu
territério. Somando-se a isso, este municipio tem
poucos estudos acerca de suas condicOes
ambientais, de uso e ocupacdo, socioeconémicas e
de degradacdo quando comparado a outros
municipios inseridos nas ASD’s, refletindo a
necessidade de atencdo a esse local.

Levando-se em  consideracdo  as
informacdes e justificativas apresentadas acima, o
objetivo geral desta pesquisa € propor um
zoneamento ambiental do municipio de Alto Santo
— CE como meio de contribuicdo para a delimitagéo
de métodos e procedimentos de recuperacdo de
areas degradadas nessa espacialidade, funcionando
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como um subsidio ao processo de desenvolvimento
sustentavel da regido.

Instrumentos de ordenacdo do territério:
planejamento e zoneamento ambiental

A nogdo de planejamento esté presente na
sociedade desde o0s primeiros agrupamentos
humanos, quando as regifes que seriam ocupadas
eram escolhidas de acordo com a disponibilidade
de recursos para sobrevivéncia. Ademais, qualquer
atividade, por mais primitiva que seja como a caga
ou a agricultura, exige um certo grau de
planejamento. Tendo isso em vista, conclui-se que
0 ato de pensar e organizar um local ou uma funcao
é algo inerente aos seres racionais, manifestado
frequentemente em nosso cotidiano.

Com a evolugéo historica, a posse da terra
tornou-se um instrumento de dominacdo e de
poder, o que fez emergir a ideia de territorio. Esse
novo conceito passou a ser a base para a
estruturacao e arranjo dos elementos que compdem
0 espago. Haja vista que os componentes de uma
determinada area sdo mutaveis e dindmicos, toda
determinacdo de organizacdo pode e deve sofrer
alteragdes visando a sua melhoria e, por isso, é
necessario que esta acdo seja gerenciada por
profissionais devidamente capacitados.

Objetivando-se uma maior qualidade no
processo de ordenacdo dos territorios, instrumentos
como o planejamento e 0 zoneamento surgem
como meios diretos para proporcionar um
adequado uso das terras e, de forma geral,
promover o bem-estar social, levando-se em
consideracdo 0 meio ambiente e a economia.

No Brasil, a Politica Nacional do Meio
Ambiente (Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981)
adotou como um de seus principios o planejamento
do uso dos recursos ambientais e como um de seus
instrumentos o0 zoneamento ambiental. Segundo o
Decreto n° 4.297, de 10 de julho de 2002, o
Zoneamento Ecoldgico-Econdmico (ZEE)
configura-se como um instrumento de organizacao
do territério que deve ser respeitado pelas
atividades publicas e privadas, sendo responsavel
por determinar medidas e padrdes de protecdo
ambiental e, assim, promover o desenvolvimento
sustentavel.

Santos (2004) aponta que 0 zoneamento €
resultado da compartimentacdo de uma regido em
areas homogeéneas a partir da observacao de seus
atributos e dindmicas. A autora (op. cit.) ainda
coloca que o ZEE, por meio de uma anélise
sistémica dos elementos naturais e
socioeconémicos e dos fundamentos juridicos e
institucionais, delimita zonas de planejamento.
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Ross (2009), ao tratar do zoneamento
ambiental, sugere que este deve integrar 0s
conhecimentos técnico-cientificos, considerando
as potencialidades do meio natural e adequando 0s
programas de desenvolvimento e 0s meios
institucionais a relagdo homem-natureza para
enfim alcangar um ordenamento baseado no
desenvolvimento com viés conservacionista.

De acordo com a Fundacdo Cearense de
Meteorologia e Recursos Hidricos (2015), o
zoneamento refere-se a divisdo territorial em zonas
onde as potencialidades de uso (existente ou
induzido) s&o consideradas para o disciplinamento
das atividades e obras dentro de uma determinada
subdivisdo do territorio, por meio de disposi¢cdo
juridica.

O carater multi e interdisciplinar do ZEE
possibilita uma maior facilidade na detecgdo das
potencialidades e limitacbes do espago, 0 que
proporciona um adequado estabelecimento dos
usos da terra. Consequentemente, as ferramentas de
gestdo territorial, com foco ambiental, sdo de
extrema importdncia para a manutencdo dos
ecossistemas. O manejo adequado na distribuicdo
dos wusos do espaco, com base nas suas
caracteristicas naturais, no seu grau de estabilidade,
no seu grau de degradacdo e na sua capacidade de
suporte garante o atendimento de muitos dos
objetivos da Agenda 2030. Dessa forma, alcancar
o desenvolvimento sustentavel em uma regido onde
ha um zoneamento adequado torna-se algo bem
mais exequivel.

Teoria Geossisttmica e andlise ambiental
integrada como aportes teérico-metodoldgicos
na ordenacdo do espaco e nos estudos
ambientais

A Teoria Geossistémica é utilizada na
Europa desde a década de 60 como meio de
compreensdo do espaco e, consequentemente,
como facilitadora no processo de organizacao
territorial. Oriunda da Teoria Geral dos Sistemas de
Bertalanffy, essa nova abordagem dos sistemas é
marcada pela segmentacdo do ambiente em estudo
em areas com certos graus de homogeneidade de
seus componentes, servindo, assim, como uma
opcao para melhorar a gestdo da espacialidade em
questdo. Traz como ponto de partida para o seu
entendimento um termo que corresponde a um dos
niveis taxondmicos mais conhecido e utilizado, o
geossistema.  Este, tem como principais
caracteristicas ser aberto, dinamico,
hierarquicamente organizado e resultante da
interacdo entre ambiente, economia e sociedade. E
exatamente o fato de tratar o0 meio ambiente como
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um produto da integracdo dos varios fatores que o
compfem que garantiram O Sucesso e a
perpetuacao dessa inovacao no uso da Teoria Geral
dos Sistemas.

Proprio da Geografia Fisica, esse modelo
de anélise ambiental so ficou conhecido no Brasil
20 anos apds sua criacdo. Todavia, foi muito
adotado pelos cientistas brasileiros como forma de
promover uma ordenacédo do espaco. Alguns desses
autores foram Monteiro (1982, 2000), Troppmair
(1983a, 1983b, 1983c), Ab’Saber (1984) ¢ Souza
(1988, 1994, 2000, et al. 2005), que adaptaram essa
teoria ao contexto do pais e também aos seus ramos
de estudos. Dentre essas pequenas mudangas, a
proposta presente nos trabalhos de Souza (1988,
1994, 2000, et al. 2005) em substituir o termo
geossistema por sistemas ambientais e geofécies
por subsistemas ambientais para refletir melhor a
interacdo fisica, ecoldgica e social adequa-se
melhor  aos  estudos  ambientais  (ndo
exclusivamente geograficos) e, por esse motivo,
esses Nnovos termos propostos serdo adotados nesse
estudo.

Apesar de as terminologias adotadas pelos
primeiros pesquisadores dessa teoria ndo serem
mais frequentemente utilizadas, a esséncia tedrico-
pratica desse ramo da ciéncia sistémica continua
sendo incorporada e € uma das principais bases
para 0 desenvolvimento de ordenamentos
territoriais e de estudos ambientais. 1sso ocorre em
virtude de alguns aspectos que lhe sdo inerentes
como a interdisciplinaridade, a capacidade
sintetizadora, a abordagem multiescalar e a
dinamicidade (Rodrigues, 2001), que sao
extremamente valorizadas e requisitadas pelos
cientistas da atualidade.

O fator principal da escolha de uma
abordagem sistémica para este trabalho é o seu
caréater integrador. Uma analise do meio ambiente
por esse Viés garante que as influéncias de um dado
componente ambiental sobre outro seja levada em
considerac&o, refletindo, de maneira mais proxima
a realidade, os processos dindmicos que ocorrem
no espago em estudo.

No Brasil, a analise ambiental integrada é
incorporada em grande parte dos Estudos de
Impactos Ambientais (EIA) e nos seus respectivos
Relatdrios de Impactos Ambientais (RIMA), além
de outros estudos ambientais exigidos para fins de
licenciamento como o Plano de Recuperacdo de
Areas Degradadas (PRAD), o Estudo Ambiental
Simplificado  (EAS), Relatério  Ambiental
Simplificado (RAS), Estudo de Viabilidade
Ambiental (EVA), entre outros. Destaca-se ainda o
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emprego desse meétodo nos  zoneamentos
ambientais, sendo os mais relevantes no contexto
nacional o da Amazénia Legal; os dos estados de
Sdo Paulo, Rio Grande do Sul e Rio de Janeiro; 0s
da Zona Costeira nos estados do Ceara, Paraiba,
Bahia e Santa Catarina; o do Castanhdo (Ceard) e
os das Areas Susceptiveis a Desertificacio do
Estado do Ceard (Nucleo | — lrauguba/Centro-
Norte e Nucleo Il — Sertdo dos Inhamuns).

Tendo isso em vista, a proposi¢cdo do
zoneamento ambiental para o municipio de Alto
Santo — CE a ser desenvolvida nessa pesquisa terd
como metodologia a anélise ambiental integrada e
a delimitacdo de sistemas e subsistemas
ambientais.

Material e métodos
Caracterizacao da area de estudo

A &rea selecionada para o desenvolvimento
desta pesquisa foi 0 municipio de Alto Santo — CE
(Mapa 1), localizado na porcdo leste do estado, na
mesorregido do Jaguaribe e na microrregido do
Baixo Jaguaribe, na latitude 5° 31' 15" S e longitude
38° 16' 18" W. Com altitude média de 79 m,
compreende atualmente uma area de 1.147,208
km2 (quase 15% menor que a extensao anterior de
1.345,701 km?) de acordo com a nova delimitagéo
instituida pela Lei n° 17.382/2021. Essa mudanca,
motivada por interesse social, tornou parte dos
distritos de Baixio Grande e Boa Fé do municipio
de Alto Santo pertencente a Tabuleiro do Norte e
parte do distrito de Olho D’agua da Bica de
Tabuleiro do Norte passou a ser territorio de Alto
Santo. A subdivisdo municipal compreende, assim,
os distritos de Alto Santo (sede), Baixio Grande,
Batoque, Boa Fé, Bom Jesus, Cabrito e Castanhao.
Dista cerca de 254 km da capital Fortaleza, tendo
como principal via de acesso a CE-138. Limita-se
com o0s municipios de Morada Nova, Sao Jodo do
Jaguaribe, Tabuleiro do Norte, Jaguaribara,
Iracema, Potiretama e Apodi, sendo este Gltimo
pertencente ao estado do Rio Grande do Norte.

Inserido no semiéarido brasileiro por meio
de delimitacdo legal desde sua criagdo, exibe
condigdes ambientais de precipitacdo media anual
inferior a 800 mm e indice de aridez menor que 0,5,
que sdo fatores que colaboram para o
estabelecimento da degradacdo ambiental. Tem
ainda como caracteristicas dominantes um clima
Tropical Quente Semiarido com chuvas escassas e
concentradas nos primeiros meses do ano, elevadas
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taxas de evaporacdo, balanco hidrico deficitario,
ocorréncia de rios intermitentes, periodos de secas,
solos com profundidades pequenas e com
pedregosidades e vegetacdo associada ao Dominio
Fitogeografico da Caatinga.

Segundo estimativas do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) para 2021,
possui uma populacdo de 16.077 pessoas (apos a
mudanca territorial), distribuidas quase que
igualmente entre a zona rural (50,85%) e urbana
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(49,15%) do municipio (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica, 2010). Apesar do setor de
servigos ter uma dominancia em relagéo ao PIB de
Alto Santo, a agropecudria ainda tem grande
importancia para a economia local. 1sso pode ser
explicado ao observarmos a &rea ocupada pelos
estabelecimentos agropecudrios (93.346 hectares),
que corresponde a quase 70% do territério do
municipio (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, 2017).
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Mapa 1 — Localizagdo de Alto Santo — CE

Procedimentos técnico-operacionais

Nessa pesquisa, as técnicas selecionadas
direcionam-se para a obtencdo de uma analise
ambiental integrada do municipio de Alto Santo —
CE como fase inicial do processo de zoneamento.
Também tem como fungdo possibilitar a
identificagcdo dos impactos ambientais, em especial
a degradacdo, e conduzir a determinacdo das
medidas de recuperagdo ambiental adequadas a
espacialidade em questéo.

Os procedimentos adotados basearam-se
nas fases propostas por Rodriguez e Silva (2018)
para o planejamento das paisagens. As atividades
desenvolvidas em cada uma das fases foram
adaptadas ou alteradas, a fim de atender as
necessidades especificas deste trabalho, onde o
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objeto de estudo tem como conceito principal o
meio ambiente e ndo as paisagens. Ademais,
acrescenta-se a esse modelo uma nova etapa
propositiva, a recuperacdo de areas degradadas. A
descrigdo das atividades realizadas em cada fase
pode ser observada a seguir:

Fase de organizacdo e inventario

Corresponde ao primeiro estagio da
pesquisa, onde o projeto foi elaborado e os
objetivos e a area de estudo foram delimitados.

A partir da estruturacdo baésica, iniciou-se
0 processo de coleta de dados secundarios em
livros, teses, dissertacOes, artigos e legislagcdes em
meio impresso e digital. Os principais portais
eletronicos visitados foram o da Organizacdo das
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Nacdes Unidas (ONU), o da Food and Agriculture
Organization of the United Nations (FAO), o do
Ministério do Meio Ambiente (MMA), o do IBGE
cidades, o do Sistema IBGE de Recuperacdo
Automatica (SIDRA), o da Companhia de Pesquisa
em Recursos Minerais (CPRM), o da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuéria (EMBRAPA),
o0 da prefeitura de Alto Santo, o da Secretaria da
Salde do Estado do Ceara (SESA - CE), o do
Sistema de Informacéo de Atencgdo Bésica (SIAB),
o0 do Instituto de Pesquisa e Estratégia Econémica
do Ceard (IPECE), o da Secretaria de Recursos
Hidricos do Ceara (SRH — CE), o da Fundagdo
Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos
(FUNCEME), o do repositério da Universidade
Federal do Ceard (UFC), o de periodicos da
CAPES (Coordenacdo de Aperfeigoamento de
Pessoal de Nivel Superior) e o do Science Direct.

Em relagdo aos dados primarios
necessarios ao processo de caracterizacdo dos
aspectos ambientais, de uso e ocupacdo e
socioecondmicos, estes foram obtidos por meio do
trabalho de campo. A avaliagdo ambiental in loco
serviu para verificar a autenticidade das
informacBes secundarias coletadas e para
identificar e descrever alguns parametros ndo tdo
perceptiveis pela analise de imagens de satélites
como o0s impactos ambientais configurados
(principalmente os de nivel local), as condigdes do
solo e da cobertura vegetal, os usos da terra e o
estagio degradacional.

Os dados cartograficos foram obtidos a
partir das bases disponibilizadas pelos seguintes
orgdos: Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), Instituto de Pesquisa e
Estratégia Econdmica do Ceard (IPECE),
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
(CPRM), Secretaria da Agricultura e Reforma
Agréaria (SEAGRI), Secretaria de Recursos
Hidricos (SRH). A imagem de satélite usada como
suporte a confeccdo dos mapas desta pesquisa foi
adquirida gratuitamente por meio da plataforma
online Earth Explorer, pertencente a United States
Geological Survey (USGS).

Fase de anélise

Com as informagdes sobre o municipio
reunidas, iniciou-se 0 processo de caracterizagéo
das varidveis ambientais, de uso e ocupagdo e
socioecondmicas. A analise desses aspectos teve
como preceito o entendimento do meio ambiente
como sistema e, por isso, foi elaborada levando-se
em consideracao a integralidade e a dindmica entre
os elementos. Esse procedimento foi essencial para
subsidiar a delimitacdo dos sistemas e subsistemas
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ambientais e identificar as potencialidades,
limitacBGes, impactos, nivel de estabilidade e de
degradacdo e cenarios tendenciais e desejaveis,
pertencentes a fase de diagnostico e prognostico.
Fase de diagndstico e progndstico

Nessa fase as unidades sistémicas foram
identificadas e nomeadas de acordo com os
topdnimos geograficos regionais. Logo apds,
realizou-se o0s seus diagnosticos, ou seja, a
descricio de suas condigdes. A partir do
detalhamento das caracteristicas de cada unidade,
identificou-se alguns aspectos fundamentais para o
prosseguimento das etapas desse estudo como:
potencialidades na utilizagdo da terra e dos
recursos e servicos ambientais; fatores limitantes
do uso e ocupacdo da terra; impactos ambientais
configurados; nivel de estabilidade e nivel de
degradacéo.

Em relacdo a prognose, esta se deu por
meio do estabelecimento, para cada unidade
sistémica, dos cenarios tendenciais (fundamentado
na observacdo da atual dindmica ambiental e
socioecondmica da regido e considerando a
auséncia de intervengdes no sentido de promover
uma organizagdo espacial, uma protecdo e
preservagcdo dos recursos naturais e uma
recuperacdo das areas degradadas) e dos cenarios
desejaveis (onde foi realizada uma prospeccao
baseada no equilibrio entre o futuro idealizado pela
sociedade e a tendéncia evolutiva do local).

Fase propositiva

Essa configurou-se como a fase final desta
pesquisa, onde foram desenvolvidas as propostas
para o ordenamento territorial/ambiental e para a
recuperacdo ambiental. A projecéo da organizagdo
espacial foi concebida por meio do desenho de um
zoneamento ambiental que atendesse e respeitasse
as necessidades locais. Este, foi elaborado levando-
se em consideracgdo todas as analises, diagnodsticos
e prognosticos delimitados para 0 municipio em
estudo, além de incorporar aspectos essenciais
como as legislagbes vigentes e os principios da
gestdo ambiental. As categorias das zonas foram
definidas de modo que houvesse uma adequacéo
entre as exigéncias do meio natural e as aspiracoes
da sociedade. Posto isto, adotou-se 4 tipologias:
Zona de Preservacdo Permanente, Zona de
Recuperacdo Ambiental, Zona de Uso Sustentavel
e Zona de Expansdo Urbana.

Apos todo o delineamento realizado para a
disposicdo dos usos e ocupagdo de Alto Santo —
CE, a etapa seguinte referiu-se ao processo de
sugestdo de medidas de recuperagdo para as areas
degradadas. As técnicas propostas observaram as
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condicBes ambientais de cada zona e foram
distribuidas de acordo com o0s estagios

viabilidade econémica da execucdo dos
projetos de recuperagdo ambiental.

A fase propositiva foi a Gltima cabivel aum
estudo cientifico, sendo a fase de execucgdo, nesse
caso, de responsabilidade dos  Orgdos
governamentais.

Resultados e discussdes

Unidades sistémicas de Alto Santo — CE

Para identificar e descrever os sistemas e
subsistemas ambientais de Alto Santo — CE foi
necessario realizar uma analise integrada das
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degradacionais identificados, respeitando as
particularidades do semiarido e atentando-se a
caracteristicas ambientais, de uso e ocupacdo e
socioecondmicas. Além disso, 0s aspectos
levantados em campo foram essenciais para a
constatacdo dos impactos das atividades
econdbmicas e  exploratérias da  regido,
possibilitando estabelecer os niveis de estabilidade
e de degradacédo de cada unidade mapeada.

A delimitacéo das unidades sistémicas com
base na diferenciagédo de regides homogéneas teve
como resultado 4 sistemas ambientais e 5
subsistemas ambientais, 0s quais estdo descritos
abaixo. Estes, podem ser observados no Mapa 2.
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Mapa 2 — Sistemas e subsistemas ambientais de Alto Santo — CE

Sistema ambiental: Chapada do Apodi.
Subsistema ambiental: Planaltos Sedimentares da
Formacéao Agu.

Caracteristicas ambientais, de uso e ocupagédo e
socioeconémicas: Representado
geomorfologicamente pela feicdo de planalto,
exibe rebordos erosivos com 50 a 100 metros de
desnivelamento. E composto pelos arenitos, siltitos
e folhelhos da Formag&o Acu. Ocorréncia de dois
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tipos climéaticos: As e o BSh de Koppen.
Temperaturas elevadas e concentracdo de chuvas
em apenas 4 meses (nos primeiros meses do ano).
Estdo presentes na regido os Argissolos Vermelho
Amarelos, os Neossolos Quartzarénicos e 0s
Vertissolos, 0s quais sdo bastante utilizados para a
atividade agricola. A vegetacdo € composta
predominantemente pela Floresta Caducifélia
Espinhosa (Caatinga Arbdrea), mas ha presenca
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também da Caatinga Arbustiva Aberta e da
Caatinga Arbustiva Densa. O uso do solo na regido
é destinado a agricultura irrigada de culturas
temporarias e permanentes, a pecuéria extensiva e
a extracdo vegetal de madeira em tora, lenha e
carvao vegetal.

Impactos ambientais configurados: Inicio de
processos degradacionais. Desconfiguracdo da
vegetacdo em virtude das atividades agropecuérias.
Nivel de estabilidade: Ambiente com tendéncia
natural a estabilidade.

Nivel de degradacdo: Grau de degradacao baixo a
moderado.

LimitacOes: Dificuldades de acesso a 4gua. Falta de
ordenamento dos usos do solo.

Potencialidades: Possui condi¢bes ambientais
favoraveis a exploragdo econdmica controlada. A
vegetacdo mais conservada é propicia a criagdo de
areas destinadas a protecdo e preservacao
ambiental.

Cenarios _tendenciais: Permanecendo-se  as
condigdes ambientais atuais de seca e aumentando-
se a atividade de agricultura com irrigacdo é
possivel que ocorra processos de salinizagdo do
solo. Exploracdo demasiada da terra, podendo
gerar problemas como perda da capacidade de
suporte.

Cenarios desejaveis: Controle do uso da técnica de
irrigagdo. Organizagdo do uso e ocupacéo do solo.
Estabelecimento de areas protegidas.
Implementacédo de politicas publicas que facilitem
0 acesso a agua, estabelecam o tratamento dos
esgotos e destinem corretamente 0s residuos
solidos.

Sistema ambiental: Depresséo Sertaneja.
Subsistema ambiental: Sertdes de Alto Santo.
Caracteristicas ambientais, de uso e ocupacgdo e
socioecondmicas: Subsistema predominante no
municipio, é marcado por uma grande diversidade
de litotipos, sendo o0s mais encontrados 0s
ortognaisses migmatizados, 0s paragnaisses, 0S
anfibolitos e os augenortognaisses graniticos. E
constituido de relevos planos, por vezes
entrecortados por suaves ondulagdes, e que
apresentam a ocorréncia de ravinas e vogorocas. O
clima é tropical, megatérmico e com precipitacao
inferior a 800 mm. Tém como principal tipo de solo
os Neossolos Litolicos, os quais sdo rasos e
pedregosos. Exibe uma grande quantidade de
pavimentos deserticos. A vegetacdo associada a
esse ambiente é a Caatinga Arbustiva Aberta. E
nesse local que se encontram os sitios urbanos de
Alto Santo, assim como é |4 onde sdo
desenvolvidas atividades econdmicas ligadas ao
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comércio, servigo e industria. A terra € utilizada
para a pecudria extensiva (com pastagens naturais),
para lavouras permanentes e temporarias e para
extracdo vegetal de lenha e madeira em tora.
Impactos ambientais configurados: Presenca de
areas degradadas. Solo e substrato expostos.
Descaracterizagdo da cobertura vegetal primaria.
Exploracdo da terra acima da capacidade de
suporte. Escassez hidrica.

Nivel de estabilidade: Ambiente de transicdo com
tendéncia a instabilidade.

Nivel de degradacdo: Elevado grau de degradacéo.
Limitacdes: Solos rasos e pedregosos. Degradacéo
dos recursos naturais. Escassez hidrica.
Potencialidades: Area com capacidade de
recuperacdo ambiental. Passivel de exploracdo
agropecuaria desde que associada ao Uuso
controlado e & aplicagdo de técnicas de recuperagao
de areas degradadas.

Cenarios _tendenciais: Permanecendo-se  as
condi¢des de uso da terra e de escassez hidrica,
verifica-se a tendéncia de intensificagdo dos
processos erosivos bem como da degradacdo que
pode culminar na desertificagdo do ambiente.
Inviabilidade do uso da terra para atividades
agropastoris. Possivel aumento da
descaracterizacdo da vegetacao local.

Cenérios desejaveis: Uso disciplinado do solo.
Aplicacdo de técnicas de recuperacdo de areas
degradadas. Implementacdo de politicas publicas
que facilitem o acesso a agua, estabelecam o
tratamento dos esgotos e destinem corretamente 0s
residuos solidos.

Sistema ambiental: Planicie Fluvial.

Subsistema ambiental: Planicies Fluviais do Médio
Curso do Rio Jaguaribe.
Caracteristicas ambientais, de uso e ocupacgdo e
socioeconémicas: Constituido por sedimentos
inconsolidados do Quaternério, € um ambiente com
génese baseada em fatores como a deposicao
fluvial, a competéncia energética e o0 regime
hidrol6gico da bacia na qual se insere. Esta sujeito
a inundagdes periddicas. E encontrado nos terragos
e leitos dos rios da regido, com larguras bastante
significativas. Exibe condigdes climaticas de baixa
pluviosidade e de temperaturas elevadas, com
evapotranspiracdo potencial anual superior a
precipitacdo anual. O solo presente é o Neossolo
Flavico associado a Mata Ciliar com Carnalba e a
Caatinga Arbustiva Aberta. A terra é explorada
principalmente pelas atividades de agricultura e
extracdo vegetal da cera da carnauba.

Impactos  ambientais  configurados:
Degradacdo da cobertura vegetal, ocasionada pela
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agricultura de culturas de vazante. Cultivos em area
de preservacao permanente. Exploracdo ambiental
superior a carga de suporte.

Nivel de estabilidade: Ambiente de
transicdo com tendéncia a instabilidade.
Nivel de degradacdo: Grau de degradacédo
moderado a elevado.
Limitacdes: Regido com éareas protegidas e que,
muitas vezes, ndo podem ser exploradas. Associada
a rios de maioria intermitente.
Potencialidades: Area com potencial para
exploracdo de atividades agricolas e extrativistas
de maneira controlada. Local apto a criacdo de
areas protegidas. Desenvolvimento de atividades
educativas e recreativas voltadas ao meio
ambiente.
Cenarios tendenciais: Caso ndo haja nenhuma
mudanga no cendrio econdmico da regido ou na
consciéncia ambiental da populagéo, a tendéncia é
0 aumento da exploracdo ambiental e consequente
aceleracdo dos processos de degradacdo. Aumento
do desmatamento das matas ciliares, configurando
a perda de éareas de preservacdo permanente. E
provavel a ocorréncia de assoreamento dos corpos
hidricos, além da diminuicdo da carga hidrica.
Conflitos pelo uso da agua.
Cenérios desejaveis: Aumento da protecdo das
matas ciliares. Melhoria na gestdo dos recursos
hidricos. Implementagdo de politicas publicas que
facilitem o acesso a agua, estabelecam o tratamento
dos esgotos e destinem corretamente 0s residuos
solidos.

Sistema ambiental: Tabuleiro Interior.
Subsistema ambiental: Tabuleiros Interiores de
Belas Aguas.

Caracteristicas ambientais, de uso e
ocupacdo e socioecondmicas: Formado por
arenitos, siltitos e folhelhos da Formacgdo Acu,
exibe relevo tabuliforme e aplanado com cotas que
atingem cerca de 190 m. Apresenta um clima
guente, com chuvas escassas e altas taxas de
evapotranspiragdo. Tem como solo os Argissolos
Vermelho Amarelos Distroficos, que podem ser
bem aproveitados para atividades agricolas a partir
da correcdo de acidez e adubagdo. A vegetacédo
configurada é a Caatinga Arbustiva Aberta, a qual
encontra-se em algumas &reas descaracterizada
pelo cultivo de caju. Os principais usos da terra sao
o cultivo de culturas permanentes (caju), a pecuaria
extensiva e a destinacdo de areas para pastagens
naturais.

Impactos  ambientais  configurados:
Degradacdo da vegetacdo, devido a retirada para o
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plantio de caju. Exploracéo acima da capacidade de
suporte da terra.

Nivel de estabilidade: Ambiente de transicdo com
tendéncia natural a estabilidade.

Nivel de degradacdo: Baixo grau de degradacéo.
Limitacbes: Abrange uma por¢do pequena do
municipio. Falta de politicas publicas destinadas a
conservacdo. Escassez hidrica.

Potencialidades:  Passivel de  exploracdo
agropecuaria desde que associada ao Uuso
controlado e a aplicagdo de técnicas de recuperacao
de é&reas degradadas. Apresenta por¢des com
vegetacdo original em bom estado, que podem ser
destinadas a protegao.

Cenarios tendenciais: Possiveis problemas com
salinizacdo devido a pratica de irrigacdo das
culturas. Perda de produtividade e aumento da
demanda por recursos hidricos, se permanecer as
condigdes de seca.

Cenarios desejaveis: Controle e ordenamento dos
usos do solo. Manutengdo da vegetacéao originéria.
Implementacéo de politicas publicas que facilitem
0 acesso a agua, estabelecam o tratamento dos
esgotos e destinem corretamente 0s residuos
solidos.

Sistema ambiental: Tabuleiro Interior.
Subsistema ambiental: Tabuleiros Interiores de
Bom Jesus.

Caracteristicas ambientais, de uso e ocupagédo e
socioeconémicas: Com cotas altimétricas de até
120 m, configura-se por ter uma superficie
geomorfoldgica tabular e aplanada. Possui uma
litologia composta por conglomerados e arenitos da
Formacdo Faceira. O clima predominante é o As de
Kdppen, onde a pluviosidade varia entre 380 e 760
mm e a temperatura média é superior a 26 °C. Os
solos da regido tém uma profundidade mediana e
sdo bem drenados (Argissolos Vermelho
Amarelos), possibilitando o wuso agricola.
Apresenta como vegetacdo a Caatinga Arbustiva
Aberta e a Caatinga Arbustiva Densa,
desconfiguradas em parte pelos cultivos de
cajueiros. A ocupacao do solo é dada pelos cultivos
temporérios e permanentes (com destaque para 0s
plantios de cajueiros que predominam na regido) e
pela pecudria extensiva de bovinos.

Impactos ambientais configurados: Reducdo da
area coberta pela Caatinga Arbustiva Densa.
Desconfiguracdo da vegetacdo, com retirada da
cobertura original para possibilitar o cultivo de
caju.

Nivel de estabilidade: Ambiente de transicdo com
tendéncia natural & estabilidade.
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Nivel de degradacdo: Apresenta elevada
degradacdo na maioria do territério, mas héa
presenca de areas mais conservadas.

Limitacbes: Abrange uma por¢do pequena do

municipio. Escassez hidrica.
Apresenta areas com estagios avancados de
degradacdo.

carga de suporte. Possivel aumento de areas
degradadas. Conflitos pelo uso da agua para
consumo e para a agricultura. Problemas como a
salinizagdo podem ocorrer em virtude da irrigacéo
das culturas.

Cenarios desejaveis: Uso ordenado do solo.
Aplicacdo de técnicas de recuperacdo de areas
degradadas. Implementacdo de politicas publicas
gue facilitem o acesso a agua, estabelecam o
tratamento dos esgotos e destinem corretamente 0s
residuos solidos.

O conhecimento dos sistemas e
subsistemas ambientais de Alto Santo — CE pode
servir de subsidio a criacdo de politicas publicas,
ao planejamento ambiental, ao estabelecimento de
areas de protecdo, entre outras ferramentas de
gestdo do territorio. No caso desta pesquisa, ele
servird como aporte para a proposi¢do de um
zoneamento ambiental e posterior recuperagdo de
areas degradadas.

Proposicbes para o ordenamento territorial:
zoneamento de Alto Santo — CE

No contexto do semiarido, em especial nas
areas susceptiveis a desertificacdo, o ordenamento
territorial € um instrumento de suma importancia.
Nessas regides onde as variaveis naturais ja
dificultam a produtividade das terras e onde o
desamparo socioecondmico esta presente, a
organizagdo do espago possibilita um melhor
aproveitamento dos recursos disponiveis e
assegura um aumento na qualidade de vida da
populagéo.

Conhecer as caracteristicas, as limitagdes e
as potencialidades de um espaco e organiza-lo de
acordo com esses aspectos contribui no
estabelecimento de estratégias governamentais e na
criacdo de politicas publicas ambientais, sociais e
econbmicas adequadas.

Nesse sentido, 0 zoneamento ambiental
configura-se como uma das principais ferramentas
de gestdo do territdrio. Este, é responsavel nao
somente pela distribuicdo dos usos e da ocupacao
da terra como também pela protecdo do meio
ambiente, sendo assim essencial na promogéo de
um desenvolvimento sustentavel.
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Potencialidades: Area com potencial agricola,
desde que respeitados os limites ambientais.
Apresenta por¢des degradadas que ainda s&o
passiveis de recuperacao.
Cenérios tendenciais: Permanecendo-se o cenério
de seca, o cultivo da terra se tornara inviavel.
Exploragdo dos recursos ambientais superior a

O entendimento do municipio de Alto
Santo por meio de suas unidades sistémicas
possibilitou a delimitacdo de 4 zonas: Zona de
Preservacdo Ambiental, Zona de Uso Sustentavel,
Zona de Recuperacdo Ambiental e Zona de
Urbanizagdo, cujas espacializa¢cbes podem ser
observadas no Mapa 3. As descricbes e
caracterizacbes dessas zonas estdo dispostas a
seqguir:

Zona de Preservacdo Ambiental

A Zona de Preservacdo Ambiental de Alto
Santo localiza-se nas feices de planicies fluviais,
as quais apresentam estagio degradacional
moderado a elevado em decorréncia de atividades
agricolas e extrativistas acima da capacidade de
suporte do meio ambiente.

Essa zona corresponde as éareas do
municipio que se inserem nas determinagdes da Lei
n® 12.651/2012 para Areas de Preservacio
Permanente (APP’s), que sdo areas protegidas, com
ou sem vegetacao nativa, responsaveis por garantir
a preservacao dos recursos hidricos, da paisagem,
da estabilidade geol6gica e da biodiversidade,
facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o
solo e assegurar o bem-estar das populacdes
humanas.

As porgdes delimitadas ndo se restringiram
somente ao que estd estabelecido no Cédigo
Florestal. Foram selecionadas faixas marginais dos
cursos d’agua além do exigido bem como regides
onde a mata ciliar encontrava-se conservada.

Os objetivos dessa zona sdo preservar 0s
recursos ambientais, proteger as matas ciliares,
garantir a evolugdo dos processos naturais e 0
equilibrio ambiental e promover a restaura¢do ou
recuperacao quando necessario.

AclBes como fiscalizagdo periddica,
proibicio  de  atividades  extrativistas e
exploratdrias, estimulo de pesquisas cientificas e
educacdo ambiental, monitoramento da qualidade
das aguas e manutencao da vegetacdo primaria séo
fundamentais para assegurar o cumprimento das
diretrizes estabelecidas para essa zona.
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Mapa 3 — Proposi¢do de zoneamento ambiental para Alto Santo — CE

Zona de Uso Sustentével

A Zona de Uso Sustentavel abrange
por¢cbes da Chapada do Apodi, da depresséo
sertaneja e dos tabuleiros interiores. Essas areas sao
as mais bem conservadas e estaveis do municipio,
apresentando uma vegetacdo mais fechada e solos
mais profundos. Caracteriza-se por ter condi¢des
ambientais equilibradas e potencial para o uso dos
recursos naturais de forma controlada, respeitando
os limites do meio.

Suas fungdes sdo proteger a capacidade
produtiva dessas terras, garantir a continuidade dos
processos naturais e o equilibrio ambiental e
restaurar ou recuperar 0 meio ambiente caso haja
aumento da degradacdo.

Apesar do estimulo ao uso produtivo nessa
zona, algumas medidas como coibicdo dos
desmatamentos descontrolados, irregulares e sem
medidas compensatorias; controle e fiscalizagdo da
implantacdo de atividades ou técnicas muito
impactantes; manejo sustentavel dos recursos
naturais e manutencdo da qualidade do solo e dos
recursos hidricos, devem ser tomadas para evitar
gue esse espago se torne muito degradado.
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Zona de Recuperacdo Ambiental

A Zona de Recuperacdo Ambiental é a
mais abrangente do municipio, incluindo areas da
depressdo sertaneja, da Chapada do Apodi, das
planicies fluviais e dos tabuleiros interiores.
Compreende as porc¢des do territorio que exibem
niveis moderados a elevados de degradagéo e estéo
susceptiveis a evolucdo para o estado de
desertificacdo em virtude das alteragbes na
dindmica ambiental causada por acgbes que
desconsideram as limitagOes naturais.

De maneira geral, a principal finalidade
dessa zona é promover a recuperacdo dos sistemas
e subsistemas ambientais que compreende. Além
disso, tem-se como metas restaurar o equilibrio
ambiental, controlar os tipos de uso e ocupagéo do
solo e estimular atividades compativeis com a
capacidade de suporte da terra.

Por englobar porges que se encontram
fragilizadas ambientalmente, normas como
proibicdo dos desmatamentos descontrolados e da
exploragdo acima dos limites da terra, fiscalizagéo
e mitigagdo dos impactos das atividades
econbmicas, monitoramento da evolucdo da
degradacdo e manejo sustentavel dos recursos
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naturais sdo essenciais para melhorar as condi¢tes
ambientais dessas areas.

Zona de Expanséo Urbana

A Zona de Expansdo Urbana é formada
pela delimitacdo e entorno imediato do sitio urbano
de Alto Santo. Nela, estdo presentes a sede e a
maior aglomeracdo populacional do municipio.
Séo éareas da planicie fluvial que ja sofreram
descaracterizacdo da vegetacdo e sdo atualmente
ocupadas por residéncias, pracas, igrejas, hospitais,
comércios e industrias, além do desenvolvimento
de atividades do setor de servigos.

A sua criacdo visa controlar e ordenar a
expanséo urbana, direcionando o crescimento para
regibes onde ndo seja preciso realizar grandes
retiradas da vegetacdo e, com isso, aproveitar para
redefinir ou redestinar algumas areas degradadas e
evitar a ocupacdo de locais destinados a
preservagdo ambiental.

Tendo em vista que 0 municipio em analise
nao possui um nimero muito grande de habitantes
e nem apresenta atividades econdmicas ou
turisticas que estimulem uma forte migracdo, o
controle da expansdo urbana ndo enfrentard
grandes empecilhos. E necessario apenas fiscalizar
as novas construgdes e orientar por meio de um
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano
(PDDU).

Distribuicdo por zona dos métodos e técnicas de
recuperacdo de 4areas degradadas a serem
implantados em Alto Santo — CE

Os métodos e técnicas de recuperacdo de
areas degradadas sdo bem diversos, podendo
demandar desde equipamentos e maos de obra
especializados e caros até medidas simples e sem
custo como o pousio. A escolha da melhor opc¢éo
depende de alguns fatores como capital disponivel,
estagio do impacto da degradacdo, exigéncias
legais, interesses dos proprietarios da terra e
disponibilidade de tempo para executar a
recuperacao.

Quando se deseja realizar um projeto de
recuperacao de areas degradadas o primeiro passo
corresponde a delimitacdo da escala. No caso dessa
pesquisa, tem-se uma ampla escala de abrangéncia
(o municipio de Alto Santo — CE), 0 que exige a
adocdo de uma abordagem que facilite esse
processo. Levando-se em consideracdo essa
necessidade, aderiu-se ao zoneamento ambiental
com a finalidade de simplificar a definicdo dos
melhores métodos e técnicas a serem utilizados.
Esse instrumento faz-se importante pois separa o
objeto de estudo em zonas que exibem aspectos
semelhantes relativos as caracteristicas ambientais
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e socioecondmicas, ao uso e ocupacao do solo, ao
nivel de degradacdo, aos impactos ambientais
configurados, a legislacdo, as limitacBes e
potencialidades, dentre outros e, com isso é
possivel obter um aumento da eficiéncia da técnica
de recuperacao e uma reducdo de custos.

Antes de trabalhar especificamente com a
recuperacdo por zonas é importante conhecer e
entender o contexto no qual o municipio se insere
para estabelecer pardmetros basicos. Alto Santo
localiza-se no semiérido brasileiro, regido com
baixa pluviosidade, elevados indices de aridez,
areas em estagios avangados de degradacdo,
poucos investimentos em melhoria da qualidade de
vida das populacbes, descaso governamental e
diversos outros fatores agravantes que dificultam o
alcance do desenvolvimento sustentavel. Essa
nogdo inicial j& limita as escolhas dos métodos e
técnicas de recuperacdo para medidas que se
adaptem as condi¢des naturais desse ambiente e
gue tenham um baixo custo. A seguir estdo listados
e descritos exemplos que podem ser seguidos no
local de estudo:

Pousio: técnica simples, econbmica e
natural, que consiste na regeneracdo espontanea da
vegetacdo por meio do isolamento da &rea, ou seja,
sem o desenvolvimento de atividades agricolas e
sem pastoreio. Plantio direto de espécies nativas:
insercdo direta de espécies adaptadas as condi¢des
ambientais de semiaridez como o sabia, a jurema
preta e a catingueira. Essa medida tem como
objetivo minimizar e estabilizar os processos
erosivos. Sistemas agroflorestais (SAF): nele
arvores leguminosas sdo plantadas em faixas
distribuidas em nivel entre as culturas anuais. As
arvores leguminosas sdo cortadas e tém sua
biomassa incorporada como cobertura morta,
servindo de adubacdo orgénica. Cordfes em
contorno com pedras: servem para proteger o solo
das perdas ocasionadas pelo escoamento
superficial na regido que exibe elevada
pedregosidade, além de contribuir apds a remocao
das pedras no manejo dos solos. Construcdo de
barragem subterrdnea: retém agua da chuva que
escoa em cima e dentro do solo, propiciando ao
terreno uma umidade que permanece de dois a
cinco meses apds a época chuvosa e viabiliza o
plantio mesmo em época de estiagem.

Na Zona de Preservacdo Ambiental, a
prioridade € realizar a recomposicao da mata ciliar.
Esta, pode ocorrer por meio da regeneracdo natural
ou da selecdo e plantio de espécies nativas. Os usos
dessa &rea devem ser compativeis com a legislacéo
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pertinente, sendo de suma importancia que haja
uma efetiva fiscalizacdo.

J& na Zona de uso sustentavel, por
apresentar os menores niveis de degradacdo do
municipio e ter a vegetacdo mais conservada, 0s
esforcos devem se concentrar mais na preservacao
gue na recuperacdo. Todavia, associar a utilizacao
da terra para atividades agropecudrias ao método
de pousio pode cooperar bastante para a reducao do
avanco da degradacdo nessa zona. Para conservar
esse ambiente, as medidas preventivas tornam-se
imprescindiveis e como principal exemplo tem-se
a redugdo da expansdo dos desmatamentos que
visam a abertura de novas areas agricultaveis.

As &reas com o0s mais altos niveis de degradacdo
em Alto Santo estdo inclusas na

Zona de Recuperacdo Ambiental. Além de
recobrir a maior parte do municipio, essa zona esta
presente em todos 0s sistemas ambientais
mapeados. As agles voltadas a recuperacdo sao
prioritarias e devem ocorrer de maneira intensa
nessa espacialidade. Para a Zona de Recuperagédo
Ambiental da Chapada do Apodi sugere-se a
adocdo de métodos com o intuito de evitar a
salinizag@o dos solos em virtude da irrigagdo. 1sso
pode ser realizado por meio da lixiviagdo (lavagem
dos sais do solo) e drenagem. Outras soluc¢des séo
0 emprego de agua em quantidades corretas e de
boa qualidade, além da reducdo do uso de adubos
quimicos. Tendo em vista essas condigdes, 0s tipos
de uso podem manter-se sob a condicdo de ser
sustentavel. A Zona de Recuperacdo Ambiental da
depressdo sertaneja possui areas de extrema
degradacdo, com recorrente presenca de
pedregosidades, solos expostos e vogorocas. Nessa
area podem ser aplicadas diversas técnicas em
conjunto ou isoladas. Como exemplo temos o
pousio, o plantio direto de espécies nativas, a
regeneracdo natural, a implantacdo de sistemas
agroflorestais (SAF), a rotacdo de culturas, a
adubacdo verde, o plantio de corddes de vegetacao
permanente, os cordGes em contorno com pedras, a
construcdo de barragem subterranea, entre outros.
Na Zona de Recuperacdo Ambiental das planicies
fluviais, o objetivo maior é evitar 0 avango da
degradacdo para as Areas de Preservacgio
Permanente. Para tal proposito, a melhor
alternativa é a restauracdo florestal associada ao
disciplinamento dos usos da terra. A restauragéo no
semiarido seria mais vidvel por meio da
regeneracao natural e dos sistemas agroflorestais.
J& a Zona de Recuperagdo Ambiental dos
tabuleiros interiores, exibe um avanco da
degradacdo em virtude da exploracdo da area para
0 cultivo de caju. Sugere-se que nesse ambiente
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haja um maior controle da expanséo da retirada da
vegetacdo nativa para a abertura de éreas
agricultaveis e que as propriedades rurais
produtivas reservem areas para pousio.

Por fim, na Zona de Expansdo Urbana os
esforcos para melhoria da qualidade ambiental
serdo voltados ao controle da retirada da vegetacéo
para obras residenciais, comerciais, industriais e de
infraestrutura. As areas urbanas degradadas podem
ser reabilitadas ou redestinadas por meio da criagao
de pracas e parques arborizados por exemplo.

De maneira geral, para que haja uma
recuperacdo efetiva das terras do municipio de Alto
Santo é necessario a realizacdo de regulacao,
correcdo e promocdo da sustentabilidade dos tipos
de uso, os quais podem ser alcancados a partir das
orientacdes sugeridas.

Concluséo

1. A partir de uma analise detalhada,
observou-se que todos o0s sistemas mapeados
apresentaram algum indicativo de degradagé&o,
sendo o subsistema dos Sertbes de Alto Santo o
mais afetado por exibir recorrente presenca de
pedregosidades,  pavimentos  desérticos e
vogorocas. Diante disso, salienta-se a necessidade
de intervencdo nesse cenario, uma Vvez (que,
permanecendo-se essas condi¢des, em poucos anos
a terra perdera toda a sua capacidade de suporte
para 0S USOS agropastoris e ocasionard graves
problemas socioecondmicos para a populacdo
local. Ademais, alerta-se sobre a probabilidade de
progressao para o estagio de desertificacdo, onde a
recuperacao se torna muito dificil ou impraticavel.

2. A organizagdo do territorio por meio do
zoneamento possibilitou a proposi¢do de varias
medidas para promover a recuperacdo que Sao
condizentes com as caracteristicas ambientais e
com a situagdo econdmica de Alto Santo. As
solucBes apresentadas sdo em sua maioria de facil
aplicacdo e baixo custo, tornando suas aplicacfes
viaveis para um municipio do semiarido.

3. Os produtos finais deste exame
cientifico se configuram como ferramentas de
auxilio & gestdo ambiental capazes de contribuir
significativamente para a promocdo do
desenvolvimento sustentavel caso adotadas pela
municipalidade. O apoio e incentivo financeiro do
governo sdo primordiais para a efetivagdo das
propostas de recuperagdo ambiental. Além disso, a
garantia da reducdo dos niveis de degradacao
depende também de atividades de fiscalizacdo,
controle e monitoramento das atividades
desempenhadas no municipio.
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4. Espera-se que esta investigacdo possa
contribuir com a sociedade ao servir de modelo
para aplicagdo desta metodologia em outras regides
do semiérido que apresentem areas em processo de
degradacdo.
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