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RESUMO

A malaria, leishmaniose visceral e a febre amarela, estdo hoje entre algumas das principais doencas vetoriais sujeitas a
controle; consideradas doencas zoondticas, na qual o seu surgimento tem sido associado a degradacgdo florestal e o
desmatamento, pardmetros esses, frequentes no bioma Cerrado, que ocupa majoritariamente o Estado de Goiéas. Buscamos
assim, a compreensao dessa relacdo, por meio de dados disponiveis nas plataformas oficiais. Onde o estudo revelou que
0 maior quantitativo de casos das doengas esta no municipio de Goiania para as trés enfermidades trabalhadas e quando
analisado por regido intermediaria notou-se a maior prevaléncia na regido de mesmo nome. Havendo maior concentragéo
das doencas nas regides central e norte do Estado. Quando confrontado com os diferentes usos do solo pds 1985, observou-
se tanto para maléria quanto para leishmaniose, 0 aumento de casos ia de encontro para a reducdo do solo savana, e
aumento da estrutura urbana. Ja confrontando o periodo pés 2007 do uso do solo, notou-se que os casos de malaria
aumentaram nos municipios que se voltaram para o uso mineracao e para leishmaniose nas regides de maior uso para area
urbana. Demonstrando, portanto, que o Estado esta voltando-se para atividades que acabam por devastar cada vez mais o
cerrado o que provavelmente culmina com a migracéo desses vetores para a area urbana e peri-urbana que tem cada vez
mais apresentado um crescimento territorial e populacional, ou seja, as doencas que eram majoritariamente rurais, tém se
urbanizando frente a antropizacdo do cerrado.

Palavras-chave: Vetores, zoonoses, uso do solo e cerrado.

Deforestation, soil use in the cerrado and the incidence of visceral leishmaniasis,
malaria and yellow fever in the state of Goias

use and environmental changes

ABSTRACT

Malaria, visceral leishmaniasis and yellow fever, today among some of the main vector diseases are known as control;
the risk of diseases, its zoonotic and has been affected by forest destruction, risk characteristics, which non-biologically
occupy Goias, mostly occupy the state of Goias. Thus, we seek to understand this relationship, through data available on
official platforms. Where the study revealed that the largest municipality of cases of elaborated diseases is in the
municipality of Goiénia for three cases of elaborated diseases when considered in the intermediate region, it is not the
highest prevalence of the same. There is a greater concentration of diseases in the central and northern regions of the state.
When confronted with the different land uses after 1985, savanna cases for both malaria and malaria increased the urban
encounter to reduce land and increase structure. Already confronting the period of land use 2007, it did not occur that the
cases of malaria in the municipalities that are necessary for the use and for leishmaniasis in the largest post-use regions
for the urban area. It demonstrates, therefore, that the State is turning to activities that end up devastating more and more
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the cerrado, which probably culminates in vector migrations to an area and peri-urban that has increasingly presented
territorial and population growth, or that is, diseases that were mostly rural, have been urbanizing in the face of

anthropization of the cerrado.
Keywords: Vectors, zoonoses, land use and cerrado.

Introducéo

O processo investigativo, do quadro
epidemioldégico de qualquer doenga, como
levantamento  quantitativo de casos, suas
distribuicBes espaciais, sdo fundamentais para
evidenciar as populac@es de risco. Nesse contexto,
estamos cada vez mais evoluindo
tecnologicamente em ferramentas de mapeamento,
nas metodologias adotadas e na conscientizacao de
que € preciso e necessario associar o surgimento de
patologias com os diversos fatores ambientais e
com as interferéncias antrépicas (Rodrigues, 2020;
Silva, et al. 2020).

No atual contexto da pandemia do Covid-
19 (SARS-CoV2), tornou-se ainda mais evidente,
como as ferramentas cartograficas tendem a
adaptar-se para que o georreferenciamento de
dados seja de forma dindmica, alcancando um
publico universal, com informagdes atualizadas,
gue objetiva utilizar os mapas no entendimento e
controle das doencas (Rodrigues, 2020; Rodrigues,
2020a). Adotando um “raciocinio geografico”,
como forma de detalhar e analisar espacialmente a
difusdo das doencas, como da Covid-19 por
exemplo, no territdrio brasileiro (Guimardes et al.
2020), e que nos faz vislumbrar a sua
aplicabilidade para demais enfermidades.

A incorporagdo dos processos humanos no
mapeamento das doengas é um grande desafio,
frente a esse dinamismo das conectividades e das
mudangas comportamentais. Onde a estreita
ligagdo entre as populagBes humanas, humanas
com 0S animais € com o0 meio ambiente,
contribuem para o surgimento da condicdo
necessaria para a dispersdo de patégenos e/ou
criagdo de ambientes favoraveis para o seu
desenvolvimento (Dos Passos, & Martins, 2020;
Damasceno, 2021).

Condigdes estas que se ddo por meio das
interferéncias advindas do desenvolvimento
econdmico, das ambic¢des humanas, que interferem
e modificam as condi¢Oes ambientais e de saude,
estando relacionado a variadas vertentes:
geograficas, fisicas, sociais, bioldgicas, dentre
outras, que séo fundamentais para o surgimento das
zoonoses, incluindo as doengas metaxénicas
(Damasceno, 2021; Handschumacher, Fournet &
Ramalho, 2022), como a malaria, leishmaniose e
febre amarela onde o vetor tem papel primordial

(Pignatti, 2004). Sendo essas, consideradas hoje,
entre as principais doencgas vetoriais sujeitas a
controle (Tauil, 2006; Madureira, 2015) e de atual
relevancia para o Brasil (De Carvalho et al., 2020).

Nessas doencas, Malaria, Leishmaniose
visceral e Febre Amarela, o papel vetorial é a cargo
das fémeas, que carecem do repasto sanguineo para
cumprir com as exigéncias nutricionais para
maturacdo dos ovos, sendo por tanto as grandes
responsaveis pela perpetuacdo da doenca (Brasil,
2018; Brasil, 2019). Nos casos de Malaria o
mosquito Anopheles, quando infectado pelo
protozoario do género Plasmodium spp. torna-se o
grande responsavel pela transmissdo no Brasil.
Apresentando comportamento preferencialmente
crepuscular, se abrigando principalmente nas
colecbes de 4agua profundas e limpidas,
sombreadas, que garantem uma boa umidade,
como por exemplo grutas, formacao arboreas, que
proporcionem protecdo a luz solar (Brasil, 2010;
Hahn et al., 2014; Brasil, 2019).

J& a Leishmaniose é uma doenca infecto-
parasitaria, causada por um protozoario do género
Leishmania spp., onde a transmissdo se da pela
picada de um flebotomineo infectado (Madureira,
2015), que sdo insetos popularmente conhecidos
como mosquito palha, tatuquiras, birigui, entre
outros, que possuem atividade também crepuscular
e noturna, estando durante o dia, em lugares
sombreados Umidos, protegidos do vento e de
predadores naturais (Brasil, 2006; Brasil, 2016;
Ops, 2019).

E os vetores da febre amarela silvestre séo
0s mosquitos dos géneros Haemogogus e Sabethe,
popularmente conhecidos como mosquitos e
pernilongos, que vivem nas copas das arvores,
apresentando atividade diurna. E na forma urbana
da doenca a transmissdo se da pelo famoso Aedes
aegypti. E uma doenca infecciosa viral aguda, que
tem como agente etiolégico um Flavivirus presente
principalmente entre os primatas ndo-humanos,
mas que pode apresentar outros mamiferos como
reservatérios, at¢é mesmo, humanos ndo
imunizados (Da Menezes et al, 2008; Brasil, 2018;
Brasil, 2019).

No ciclo dessas doencas o homem esta
inserido como um hospedeiro e um influenciador
do meio/ ambiente, que pode promover as
condigdes ideais para o desenvolvimento desses
vetores e consequentemente a propagacdo do
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agente etioldgico (Campos et al, 2018; Damasceno,
2021). A depender do cultivo ou uso do solo, da
modificagdo do meio, pode diminuir, aumentar,
deslocar, ou fazer surgir novas espécies de vetores
mais adaptados para determinadas situacdes, como
por exemplo, as alteracbes promovidas na
temperatura, umidade e vegetacdo (Service, 1991;
Hay, 2004; Barcellos et al.,, 2009;
Handschumacher, Fournet & Ramalho, 2022),).
Modificando o bioma natural, levando mosquitos e
hospedeiros vertebrados a migrarem para outros
habitats, ou propiciando a estes meios para que se
desenvolvam ainda mais, ou que acabe por carregar
em si mesmos ou em seus animais - como é o caso
dos cdes acometidos pela leishmaniose - 0s agentes
para outras regides que até entdo ndo eram
acometidas (Campos et al., 2018;
Handschumacher, Fournet & Ramalho, 2022).

E nesse contexto o Estado de Goias apesar
do grande  desenvolvimento  econémico
apresentado, tem se destacado também pelo
desmatamento e pelas mudancas nos padrdes de
uso da terra (Lambin et al. 2003; Ferreira & da
Silva, 2021). Goids é o Estado com a maior
presencga do bioma cerrado, tendo entorno de 90%
do seu territério ocupado por este, que esta hoje em
conjunto com a Floresta Amazonica, entre 0s

Material e Métodos

O presente estudo foi realizado no Estado
de Goias, atualmente composto por 246
municipios, na regido Centro-Oeste do Brasil e
ocupando uma area de 340.203,329 km?, segundo
informac@es do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). Goias é o Estado com a maior
presenga do bioma cerrado, possuindo mais de 90%
de seu territério dentro dos limites oficiais desse
bioma, que € considerado o segundo maior bioma
da América do Sul, concentrando um terco da
biodiversidade nacional (Brochado, 2014; Imb,
2018).

O estudo utilizou dados de distribuicdes
dos casos notificados de Leishmaniose Visceral,
Malaria e Febre Amarela, obtidos por meio de
consulta as bases de dados do Sistema de
Informacdes de Agravos de Notificagdo (SINAN),
e pelo Departamento de Informética do Sistema
Unico de Satde (DATASUS), a fim de avaliar o
quadro  epidemiolégico  dessas  zoonoses,
compreendendo o periodo de 2007 até o ano de
2020 ou até o mais atual disponivel.

Os dados de cobertura do solo foram
adquiridos por meio do MapBiomas versdo 5.0,
entre 0s anos de 1985 e 2020, em que foram
reclassificados em quatro classes (formacéo

principais  ecossistemas  acometidos  pelas
gueimadas e desmatamentos no Brasil (Castro,
2012; Brochado, 2014; Araljo & Vieira, 2019). E
assim destaca-se a importancia do estudo
preventivo do territorio e das doencgas, que quando
adequadamente projetadas em mapas, nos
permitem uma visdo da sua distribuicdo que
confrontada com os diferentes usos do solo,
corroboram para o levantamento de hipoOteses e
deducdes de que pode haver correlacfes entre estes
fatores, podendo a partir de entdo servir de apoio
para orientacdes e direcionamento de agbes de
salde publica (Handschumacher, Fournet &
Ramalho, 2022; Hinata & Basso, 2022; Sposito &
Guimardes, 2022).

Entdo, este trabalho ird apresentar um
estudo retrospectivo, dotado de uma visdo
sisttmica na investigacdo das correlagbes e
utilizando-se de ferramentas cartograficas e de
geoprocessamento  para  assimilacdo  das
modificagdes ambientais do bioma Cerrado
decorrentes dos seus diferentes uso do solo, que
podem refletir na epidemiologia das doencas
transmitidas por vetores, como a leishmaniose
visceral, malaria e febre amarela no estado de
Goiés, no periodo de 2007 até o ano de 2020 ou até
0 mais atual disponivel.
florestal, formacdo savanica, estrutura urbana e
agropecuaria). E foi feito também a analise pds o
ano de 2007, de forma mais detalhada para os
diversos usos do solo, a fim de verificar quais
teriam significancia estatistica.

Os dados epidemioldgicos das
enfermidades foram analisados e exportados para o
Software Excel 2010, e foi criado um Banco de
Dados Geografico (BDGEO) com as informagdes
dos casos notificados (Excel) em relacdo ao seu
local de notificacdo (georreferenciamento), em que
as relacOes espaciais foram organizadas conforme
as bases cartograficas de limites municipais e
estaduais, disponibilizadas pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE).

De posse das informag@es, cada municipio
foi tratado como uma amostra onde foi levantado
os diferentes usos do solo da regido. De modo que,
os dados foram reunidos e padronizados por meio
da conversdo para a forma percentual, devido a
grande variagdo de area deles. E entdo analisados
estatisticamente por meio da técnica de regressao,
comparando o periodo inicial e final para cada
patologia, com proposito de investigacdo da
seguinte hipGtese: Teria relagdo/ significancia
estatistica das alteragdes do uso do solo, com o
surgimento de doengas vetoriais, no caso, Malaria,
Leishmaniose e Febre Amarela?
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Entdo, utilizando o Software de
geoprocessamento  Qgis, o0s dados foram
processados, de modo que, os usos do solo e
notificacbes fossem discriminados para cada
municipio, para que assim pudéssemos 0s
correlacionar dentro do sistema de informacéo
geogréfica, a fim de caracterizar o espaco e
identificar padrdes de distribuicdo espacial e gerar
expressdes visuais na forma de mapas.

Para andlise estatistica, os valores totais de
notificacbes de doencas para o Estado, foram
somados os valores de casos temporal para cada
cidade e comparado em valor absoluto. Para anélise

Resultados

Com relagdo ao periodo avaliado
padronizou-se a coleta de dados de 2007 até o ano
de 2020 ou até o mais atual disponivel na
plataforma do DATASUS. Os casos de maléria

estatistica, utilizamos comparacdo com regressao
multipla do percentual dos diferentes usos do solo
(pastagem, mineragéo, urbano e mosaico agro etc.)
em rela¢do ao nimero de notificagGes das doencas
nos anos. Para comparacdo foi utilizado coeficiente
de regressdo (R2 e beta), significancia estatistica de
95%. Para comparacdo de todo o periodo temporal
avaliado foram comparados a modificacdo do uso
do solo nos municipios com e sem notificacdo das
doencas, realizando comparagdo ndo paramétrica
de Kruskall-Wallis (95%) (Santos et al., 2021) e
para visualizacdo da diferenca entre as medianas
foi realizado grafico de box-plot.

compreenderam todo o periodo avaliado, enquanto
os dados de Leishmaniose  Visceral
corresponderam até o ano de 2019 e os de Febre
Amarela até o ano de 2016, respectivamente foram
registrados 866, 600 e 20 diagndsticos dessas
doencas vetoriais (figura 1 e tabela 1).

. Notificacdes de Malaria por
2 Municipio de Residéncia
3 (2007 - 2020)

NUNNNENNENRE
RCAINRTIRE &

Notificagdes de
§ Leismaniose Visceral por
%  Municipio de Residéncia
(2007 - 2019)

Notificagdes

«  Notificagdes de Febre
2 Amarela por Municipio de
% Residéncia (2007 - 2016)

Notificagdes

Fetre Amarela

-

Figura 1: Quantitativo de casos notificados para as doengas Maléria, Leishmaniose e Febre Amarela no Estado

de Goiés.
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Tabela 1. Distribuicdo das variaveis, municipios, quantidade de notificac@es e periodo temporal em anos dos
casos notificados das doengas vetoriais — Maléria, Leishmaniose e Febre Amarela no Estado de Goiés, nos
anos de 2007 a 2020; 2007 a 2019 e 2007 a 2016 respectivamente.

Variavel N

Municipios 98
Maléria NotificagOes 866
Periodo de tempo (anos) 14
Municipios 104
Leishmaniose Visceral NotificagOes 600
Periodo de tempo (anos) 13

Municipios 16

Febre Amarela Notificagdes 20
Periodo de tempo (anos) 10

Fonte: SINAN e IBGE. Org.: Adorno, B.R, 2022.

Com relacdo a distribuicdo dos casos nos
municipios goianos, tem-se que a capital do
Estado, Goiania é a detentora do maior quantitativo
de casos notificados para as doencas avaliadas
(figura 1), seguido de municipios localizados
principalmente na regido geografica intermediaria
de mesmo nome (tabela 2 e figura 2).

A Regido Geogréfica Intermediaria de
Goiania, totalizou 833 casos de doencas vetoriais,

seguido da regifo de Luziania - Aguas Lindas de
Goias com 282, Porangatu — Uruagu com 146, Rio
Verde com 97, ltumbiara com 77 e Sao Luis de
Montes Belos — Ipora com 51 casos, havendo,
portanto, uma maior concentracdo dos casos
notificados nas regifes central e norte do Estado.

Tabela 2. Distribuigdo dos casos notificados das doencas vetoriais — Malaria, Leishmaniose e Febre Amarela
no Estado de Goias, nos anos de 2007 a 2020; 2007 a 2019 e 2007 a 2016 respectivamente, por Regides

Geogréficas Intermediarias.

Regido Intermediaria Leishmaniose Febre Amarela Malaria Total
Goiania 237 8 588 833

[tumbiara 15 1 61 77

Luziania - Aguas Lindas de Goias 227 5 50 282
Porangatu - Uruagu 75 3 68 146

Rio Verde 26 2 69 97

Sédo Luis de Montes Belos - Ipora 20 1 30 51

Fonte: SINAN e IBGE. Org.: Adorno, B.R, 2022.

Na andlise dos dados de porcentagem do
uso do solo (tabela 3), do periodo de 1985 a 2020,
notou-se que 0 aumento dos casos de Malaria ia de
encontro com a reducdo do uso do solo de savana
(t=-3,027; p= 0,002, b= -0,1653). Enquanto, com
0 aumento da estrutura urbana, maior foi o
quantitativo de casos da mesma no Estado de Goias
(t=12,15; p=0,00; b= 0,621)

Com relacdo a Leishmaniose visceral no
estado de Goias, os achados foram semelhantes,

observou-se que com a reducdo do uso do solo de
savana, 0 numero de casos aumentou (t=-2,859; p=
0,004; b= -0,157) a0 mesmo tempo em que, O
incremento da estrutura urbana, coincidiu com o
aumento dos casos da doenga (t= 11,89; p= 0,00;
b=0,612).

E referente a analise estatistica dos casos de Febre
Amarela e a analise de usos dos solos ndo foi
notado significancia estatistica (P<0.05) para
nenhum tipo de uso.
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Distribuicao dos casos Notificados de Malaria, Leishmaniose Visceral e Febre Amarela, respectivamente, por
Regido Geografica Intermediaria no Estado de Goias.

Regido Geografica Malaria .
Intermediaria e 324 5
L]

[ Goiania o5
[ Ttumbiara 57
[ Luziania - Aguas Lindas de Goids 34
I Porangatu - Uruacu 32
I Rio Verde 25
[ S5o Luis de Montes Belos - Ipora 17
15
13
12
11

1
8
7
6
5
4
3
2
1

0

Leishmaniose 9 Febre Amarela
* 9 8 .3
e 43 7 2
e 39 5 1
* 30 4
e 18 3 SIRGAS 2000
° 17 2 Fonte de dados: Ministério da
Salide/SVS - Sistema de Informagédo
e 15 1 de Agravos de Notificagao - Sinan
e 13 Net
Instituto Brasileiro de Geografia e
e 12 Estatistica (IBGE)

11
Elaborado: Brunna Rocha Adorno

» 10

Figura 2: Quantitativo de casos notificados para as doencas Malaria, Leishmaniose Visceral e Febre Amarela
por regido geogréafica intermediaria no Estado de Goias.

Tabela 3. Distribui¢do das variaveis estatisticas - t, p e ; dos diferentes usos do solo (pds 1985) para o0s
municipios com casos notificados das doencas vetoriais — Malaria, Leishmaniose e Febre Amarela no Estado
de Goiés, nos anos de 2007 a 2020; 2007 a 2019 e 2007 a 2016 respectivamente.

Variavel Uso solo — Savana Uso solo - estrutura urbana
t -3,027 12,151
Malaria p 0,002 0
Beta (B) -0,165 0,621
t -2,859 11,890
Leishmaniose Visceral p 0,004 0
Beta () -0,157 0,621
t -1,677 5,528
Febre Amarela p 0,094 8,391
Beta (R) -0,109 0,338

Fonte: SINAN e MapBiomas. Org.: Adorno, B.R, 2022.

J& com relacéo a anélise compreendendo o
periodo p6s 2007 (tabela 4), obtém-se que a
alteracdo do uso do solo para pastagens e
mineracdo apresentaram-se diferente entre o0s
municipios com e sem malaria ao longo de 2007 a
2020. Os municipios com a ocorréncia da malaria
registrada reduziram suas areas de pastagem em

17,40%, j& os nos municipios sem casos de malaria
a reducdo foi de 11,68% (p<0.05) (figura 3A). Ja
para 0 uso do solo de mineragdo, municipios com
malaria tiveram um aumento de 56,09% no periodo
de 2007 a 2020 e 43,76% para municipios sem
maléria (p<0.05) (figura 3B).
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Tabela 4. Distribuicdo das variaveis estatisticas, que tiveram significancia (p<0.05) dos diferentes usos do
solo para 0s municipios com casos notificados das doencas vetoriais — Malaria, Leishmaniose e Febre Amarela
no Estado de Goias, nos anos de 2007 a 2020; 2007 a 2019 e 2007 a 2016 respectivamente.

Doencgas Uso do solo Com casos Sem casos
Maléria Pastagem -17,40% -11,68%
Mineragéo 56,09% 43,76%
Leishmaniose Urbano 14,76% 10,03%
Mosaico agro 42,81% 56,01%

Febre Amarela Sem significancia estatistica (P<0,05)

Fonte: SINAN e MapBiomas. Org.: Adorno, B.R, 2022.

A , B

Figura 3. Comparacéo da relacdo entre os municipios com e sem maléria ao longo de 2007 a 2020 e o uso do
solo. A. Comparagdo do uso do solo de pastagens percentual em média. B. Comparacéo do uso do solo de
mineracdo percentual em média. Fonte: SINAN e MapBiomas. Org.: Adorno, B.R, 2022.

Com relagdo a Leishmaniose a alteracdo do
uso do solo para mosaico agro e area urbana, ambas
registraram uma relacdo positiva sobre 0 uso do
solo em municipios com e sem casos da doenca ao
longo de 2007 a 2019 (tabela 4). Os municipios
com a ocorréncia da leishmania registrada
aumentaram suas areas de mosaico agro em

: A |

Som LeisPmania

42,81%, ja 0s nos municipios sem casos da doenca
0 aumento foi de 56,01% (p<0.05) (figura 4A). Ja
para o uso do solo de &rea urbana, municipios com
leishmania tiveram um aumento de 14,76% no
periodo de 2007 a 2019 e 10,03% para municipios
sem leishmania (p<0.05) (figura 4B).

- ,

.

Sem Lesrmania

Figura 4. Comparacdo da relagdo entre os municipios com e sem Leishmania entre os anos de 2007 a 2019 e
0 uso do solo A. Comparacgéo do uso do solo de mosaico agro percentual em meédia. B. Comparagéo do uso do
solo de &rea urbana percentual em média. Fonte: SINAN e MapBiomas. Org.: Adorno, B.R, 2022.
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J& para Febre Amarela ndo foi observado
significancia estatistica (P>0,05) para os dados
referente ao periodo de 2007 a 2016.

Discussao

O desmatamento de areas do Cerrado e
aumento da expansdo urbana reforcam os padrdes
de ocorréncia das doencas, malaria e leishmaniose
visceral, no municipio de Goiania, assim como na
regido intermediaria de mesmo nome, havendo
uma concentracao das enfermidades
principalmente nas regibes central e norte do
Estado. Sendo para maléria, relacionado também
com o direcionamento do uso para mineragdo, pos
0 ano de 2007. Apresentando relacdo inversa para
pastagem nos casos de malaria e para mosaico agro
nos casos de leishmania, o que ndo significa, que
ndo teve relacdo do desmatamento para
desempenho dessas atividades, com a incidéncia de
casos, visto que, as mesmas podem culminar na
migracdo desses vetores para a area urbana e peri-
urbana, em busca de novos criatorios e condig¢oes
mais favoraveis, como por exemplo o0 maior
guantitativo populacional de possiveis
hospedeiros, e maior oferta de areas Umidas e
sombreadas, suscetiveis para 0 seu
desenvolvimento.

O estado de Goids, com a expansdo da
agricultura, pecuaria e as carvoarias tém
participado cada vez mais ativamente da riqueza
gerada no pais, no entanto tém apresentado com
isso, indicios alarmantes de destrui¢do de &reas de
preservacdo do Cerrado (Castro, 2012; Aradjo &
Vieira, 2019), onde ja se tem informacGes da
Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos de Goias (Semarh/GO) de que mais da
metade dos municipios goianos mantém menos de
20% de mata nativa. O Estado é o mais populoso
do Centro-Oeste, que apresentou entre 2010 e 2017
um crescimento absoluto de 12,9%, bem maior que
a taxa nacional (8,8%) e ficando proximo da taxa
do Centro-Oeste (12,9%). Crescimento esse que
tem relagdo com a transformacdo demogréfica
apresentada no Estado, onde mais de 90% da
populacdo esta vivendo nas cidades, tendo ocorrido
por tanto um expressivo deslocamento rural para os
espagos urbanos (Imb, 2018).

A vista disso, enfatiza-se que a
antropizagdo em Goiés, fez com que este fosse o
estado com a maior area de supressdo do cerrado.
Para Castro (2012):

No tocante ao desmatamento do Cerrado
no espaco territorial de Goias nos ultimos
anos houve aumento da area antrdpica,
conforme dados do MMA (2012). O
desmatamento anual ocorrido no Estado
entre 2002 e 2009 foi de 1.493 kmz, 0 que
corresponde a uma taxa anual de
desmatamento de 0,47%. J& no acumulado
entre 2002 a 2009, o desmatamento foi da
ordem de 10.454 km2 em Goiés, 0 que
representa 3,3% da area de cerrado contida
no Estado. Até o ano de 2002, Goiés foi o
estado onde houve maior supressdo de
areas de cerrado por acdo antrdpica,
203.760 km2. Tal fenémeno representou
perda de 61,8% do cerrado goiano, que
corresponde a 329.595 kmz (MMA,
2012)(Castro, 2012, p.23).

Nessa perspectiva, destacamos o estudo
dos fatores e suas relagbes. Com o crescimento
populacional, antropizagdo dos espagos e
consequentes desmatamentos e mudangas nos
padrdes de uso do solo; as doencas metaxénicas
sujeitas a controle, como a maléria, leishmaniose
visceral e febre amarela, merecem destaque,
mesmo que apenas algumas dessas movimentem
maiores recursos como a maldria e a dengue (Tauil,
2006). Tauil (2006), ja enfatizava que no cenario
mais atual, sobressaem-se trés aspectos quanto as
expectativas de controle dessas doencas, que séo de
que a populagdo estd se urbanizando, que as
transmissbes  das  doencas  que  eram
majoritariamente rurais, tem se tornado urbana ou
peri-urbana e que a descentralizagdo da salde para
0s municipios, delegando atribuicdes de controle,
sem o0 devido preparo, sdo0 muitas vezes
insuficientes e ineficazes.

Em trabalho realizado por Nascimento e
Oliveira (2015), Goiania, capital do Estado, ja
chamava atengdo, por apresentar no periodo de
1986 — 2010, uma expressiva redugdo na sua
cobertura vegetal:

Chama atencéo o fato de que a cobertura
vegetal do municipio de Goiania sofreu
reducdo de 52,7% apenas no decorrer dos
anos analisados. De uma area de 220,1
km?2 em 1986, passou a 104,1 km? no ano
de 2010. Néo obstante, a area urbana, que
era de 1445 km? em 1986, alcancou uma
area de 278,6 km2, no ano de 2010 — um
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crescimento de 92,8% (Nascimento e
Oliveira, 2015, p.161).

Fato este que pode ter impulsionado o
surgimento de mais casos das doengas vetoriais,
seja por aumento da oferta de
hospedeiros/populacéo local, pelo desmatamento e
retirada de abrigos naturais dos vetores e criagéo de
abrigos artificiais ou condi¢cbes mais favoraveis
para 0 seu desenvolvimento, que acabaram
colaborando para que Goiania fosse o municipio
gue mais apresentou casos notificados para as trés
enfermidades aqui trabalhadas. Salientando-se o
fato de que a capital mesmo recebendo boa parte da
populacdo do entorno para consultas medicas, 0s
dados foram coletados por municipio de residéncia,
mas que nao deve ser desconsiderado que boa parte
dessa populacdo, trabalha e estuda na capital e que
pode ter sido acometida nesse local, justificando
também os casos notificados nas cidades préximas,
assim como essas cidades circunvizinhas também
podem ter desenvolvido ambientes favoraveis para
0 desenvolvimento do vetor e o aumento na
incidéncia da doenca.

Assim refletimos as demais relagdes
observadas com os diversos usos do solo que
tiveram significancia estatistica. Goids, segundo
informacdes do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE (2021), em 2018, possuia a
terceira maior area de pastagem com manejo do
Brasil (13,54%). E embora, 0s municipios com a
ocorréncia da maléria registrada tenham
apresentado uma maior reducdo de suas areas de
pastagem do que 0s municipios sem casos
conforme observado a partir de 2007. Este fato ndo
descaracteriza a relagdo do desmatamento com o
surgimento de doengas, a maior reducao da area de
pastagem pode ter tido relacdo com a expanséo
urbana para antigas areas de pastagem na qual teve
relacdo positiva com o surgimento de casos,
guando utilizado como parametro o uso do solo a
partir de 1985, na qual observou-se que o aumento
dos casos de Maléria ia de encontro com a reducao
do uso do solo de savana e com 0 aumento da
estrutura urbana.

Ja com relacdo a mineracao, 0s municipios
gue se voltaram para esse uso do solo, apresentou
maior relacdo com o surgimento da maléria, em
detrimento dos que ndo tiveram casos. Podendo
entdo, ser facilmente atrelado ao fato de que as
carvoarias por exemplo, tem impactado bastante o
bioma cerrado, que tem sido alvo nos ultimos
cinquenta anos de grandes desastres, apresentando
uma alta do desmatamento, frente ao costume
improprio de aproveitamento das arvores para a

geracdo de carvdo com a intensdo de abastecer as
siderurgicas e de servir para diversas atividades de
uso domestico e de lazer (De Medeiros, 2007).
Segundo Franco, Ganem e Barreto, ap0s as
florestas proximas a Belo Horizonte terem sido
devastadas, Goias mostrou-se como uma nova
fonte, juntamente dos Estados de Mato Grosso do
Sul e Tocantins, e que,

Embora a industria siderirgica de Minas
Gerais, movida a carvdo vegetal, se
sustente com base no baixo custo do
combustivel, ela gera externalidades
negativas nao contabilizadas, nas formas
de desmatamento, de perda de
biodiversidade e de exploracdo de mao-de-
obra barata. Nos moldes atuais, a préatica
do carvoejamento abre um ciclo de
devastagdo, “limpando” a terra para a
subsequente expansdo agricola e pecuaria.
Esse ciclo é um dos principais causadores
da perda acelerada da biodiversidade do
Cerrado, ndo s pela retirada da vegetacao
nativa, mas também pelos efeitos de
fragmentacdo da cobertura  vegetal
(Franco, Ganem e Barreto, 2016, p.70).

No caso da Leishmaniose visceral o
mesmo raciocinio pode ser utilizado. No periodo de
2000 e 2018, houve crescimento de 41,82% da area
agricola, o que representou o terceiro maior
incremento absoluto (19.619 km?) entre os Estados
brasileiros (IBGE, 2021). E embora 0s municipios
gue mais tiveram o uso do solo para mosaico agro
sejam 0s que ndo tiveram casos da doenca essa
relacdo ndo pode deixar de ser pensada, vez que o
desmatamento, para voltar-se a atividade agricola e
pecuaria, que seria 0 mosaico agro, acaba por
modificar o meio/ ambiente e propicia a migracéo
vetorial em busca de condigbes mais favoraveis
para o seu desenvolvimento. O que ja justifica o
gue se observou quando analisado o uso do solo
p6s 1985 e o0 pés 2007, em ambos notou-se uma
relagdo positiva do aumento da area urbana com o
surgimento da doenca e uma reducéo significativa
do uso do solo savana (p6s 1985).

E entdo de posse dessas informacGes
alguns questionamentos fazem-se necessarios:

- O homem maodificando o meio tornando-
0 mais indspito, com condic¢des desfavoraveis para
0 desenvolvimento vetorial, faz estes migrarem
para outros locais como os centros urbanos?

- Mantendo as condi¢Bes ambientais, mas
introduzindo 0 homem e seus animais, como 0s
cdes por exemplo, ao meio, este favorece o
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desenvolvimento, por portar-se como hospedeiros
necessarios para suprir nutricionalmente os ovos
vetoriais, favorecendo com isso 0 aumento de
vetores, além de tornar-se portador da doenca,
podendo levar a doenca para outros locais e
acometer novos vetores, recomegando o ciclo da
doenca?

Com a expansdo urbana, tem uma oferta
maior de hospedeiros préximos aos abrigos
naturais e tem-se a criagdo de mais abrigos
artificiais, favoraveis para o desenvolvimento
larval desses vetores?

Sem davida sdo reflexGes necessarias,
onde é fundamental diferentes bordagens, para
compreenssdo de como as  mudancas
comportamentais humanas, tem se tornado parte
integrante no estudo/mapeamento das doencas e
seus fatores causais (Damasceno, 2021). Contando
para isso com diferentes tecnologias de
mapeamento para tentar entender esse mundo cada
vez mais interligado, globalmente explorado, que
deve contar igualmente com tecnologias
inovadoras e profissicionais capacitados para
assimilar a heterogeneidade espacial do risco das
doengas, para assim fornecer meios para aprimorar
as principais politicas de satde publica (Hay et al.,
2013; Handschumacher, Fournet & Ramalho,
2022).

Nos casos de febre amarela urbana, notou-
se uma baixa incidéncia de casos, estando sua
efetividade de controle atrelada ao fato de que por
volta de 1942 ocorreu medidas visando a
eliminacdo do vetor Aedes aegypti, (eliminado do
pais em 1955), que foi efetivo até meados de 1976,
onde acabou havendo uma re-infestagdo do pais.
Mas que devido a campanha de prevencdo e a
vacinacdo da populagdo a partir de 1937, tem
mantido o ndmero de casos baixos (Fns, 1999). E
desde essa nova infestacdo, além da vacinagdo, o
controle tem partido de a¢Ges de combate a dengue,
gue possui 0 mesmo vetor para forma urbana da
febre amarela (Tauil, 2006) o que corroboraram
para que atualmente o estudo em questdo nao tenha
apontado significancia estatistica (P>0,05) para o0s
dados referente ao periodo de 2007 a 2016.

Conforme observado por Codego et al.
(2021) em trabalho sobre a regido Amazonica, 0
desmatamento e a fragmentacdo de habitats tém
levado a diversos efeitos negativos sobre o
ecossistema, afetando a biodiversidade, a
qualidade do solo e da agua, além de aumentar a
oferta de vetores e reservatorios de doencas
tropicais negligenciadas, como leishmaniose, as
doencas transmitidas por Aedes e a doenca de
Chagas, com as comunidades humanas. As

exploracbes do meio, tem sido relacionada as
mudangas antropogénicas do uso da terra, como a
urbanizagdo, conversdo ou intensificagdo agricola,
desmatamento e fragmentacdo de habitat, todas
consequéncias proeminentes do crescimento e
ganancia humana, que culminam em taxas
alarmantes de diminuicdo de habitats naturais,
afetando a interacdo homem - vida selvagem,
favorecendo 0 aparecimento ou aumento de
incidéncia de determinadas doencas (Dos Santos et
al., 2019; Soares et al., 2019; White & Razgour,
2020; Damasceno, 2021).

Sabe-se que os carrapatos e 0S mosquitos
sd0 0s transmissores da maioria das doencas
zoondticas vetoriais, onde 0 mais comum
potenciador dessas zoonoses emergentes Sdo as
mudangas no uso da terra (Swei et al., 2020).
Mudangas essas que dentro do conjunto de dados
em mamiferos, a urbanizagdo, intensificacdo
agricola, desmatamento e a fragmentacdo de
habitat, tem sido respectivamente 0s usos mais
estudados (White & Razgour, 2020). Mas que
ainda hoje é um fator praticamente desconhecido,
que revela uma lacuna critica nas pesquisas (Swei
et al., 2020). Como por exemplo, 0s estudos que
correlacionem 0s mecanismos de transmissao, de
doencas até entdo negligenciadas como a
Leishmaniose, maléria, doenca de Chagas,
leptospirose e dengue, aos impactos ambientais
antropogénicos, na regido amazobnica, sendo
consideradas indicativos de vulnerabilidade social
e ambiental na regido (Ribeiro et al. 2020; Codeco
etal., 2021; Handschumacher, Fournet & Ramalho,
2022).

Para que tenhamos um controle tdo eficaz,
guanto o da febre amarela, é preciso investimentos
na eliminacdo dos criadouros de doengas vetoriais,
como por exemplo, o engajamento nacional para
com os casos da dengue; mas que ainda assim
apresenta indices alarmantes, principalmente em
periodos chuvosos (Tannous et al., 2021).
Destacando-se além dessa medida, outras que
devem partir de uma natureza multisetorial,
dependendo de um empenho em diversas areas
como a de abastecimento de &gua, da coleta regular
do lixo, das condic¢des de moradia, da educacéo da
populagdo (Kuno , 1995; Tauil, 2006; Damasceno,
2021; Hinata & Basso, 2022), além é claro de um
incentivo no desenvolvimento da ciéncia e na
criagdo e aplicabilidade das leis que defendam o
nosso hioma, para conseguir efetividades nas acoes
desenvolvidas.
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Consideracdes Finais

Goiés considerado como uma economia
em ascensdo, que tem se destacado em atividades
como de producdo de grdos e pecudria, dentre
outras, diante de imposi¢cbes de desmatamentos,
acabou por se tornar hoje, o Estado com a maior
area de cerrado destruida, entre todos os que
compdem esse bioma, voltando-se para atividades
que devastam cada vez mais o cerrado, com graves
consequéncias, que refletem nas incidéncias de
doencas, como por exemplo, as vetoriais aqui
trabalhadas, que eram majoritariamente rurais, e
gue tem se urbanizado frente a antropizacdo do
meio.

E assim o mundo tem “avangado” e as
mudancgas comportamentais humanas, carecem de
se tornar um componente integrante no processo de
mapeamento das doencas. Onde as técnicas de
geoprocessamento, 0 estudo geossisttmico e
cartografico contribuem significativamente para
grandes revelages, hipdteses e discussdes na area
da saude. Servindo de ferramenta para a analises,
estudos territoriais e de questdes geogréaficas, de
espacializagdes das diversas doencas, de questdes
sociais e das condigdes ambientais, dentre outros,
possibilitando interferéncias significativas nas
acOes, prevenindo patologias, mensurando riscos e
atuando nas vulnerabilidades da salde.

As atividades antrépicas sobre 0
meio/ambiente, associados a globalizacdo e a
ganancia econémica, acabam possibilitando uma
disseminacdo rapida das zoonoses, que sdo muitas
vezes negligenciadas, mas que causam grandes
transtornos, com altas taxas de morbidade/
mortalidade, necessitando de agdes conjuntas para
gue os ciclos dessas doencgas, que sdo muito
dindmicos e  complexos,  possam  ser
compreendidos e as intervenc¢des postas em pratica
de forma efetiva.

Considerando de modo geral, por se tratar
de um estudo de carécter retrospectivo, houve
algumas limitagdes na coleta dos dados, como a
falta de descricdo das informacBes sobre o
paciente/ caso notificado nas plataformas oficiais,
como as caracteristicas do local de residéncia e
entorno, presenca de animais domésticos, historico
de viagens, profissdo, dentre outros dados de
grande relevancia para 0 cruzamento de
informacdes, que devem ser considerados em todo
levantamento epidemiolégico com vistas na
prevencdo e controle de zoonoses. Devendo por
tanto, ser aplicado, diferentes areas de atuacdo, sob

as mais variadas perspectivas, estudando o meio
ambiente e suas interferéncias sobre as espécies,
sendo, imensurdvel a  necessidade do
aprimoramento e dedicagdo na busca da
exceléncia, ndo se esquecendo de que é possivel e
necessario trabalhar de forma multidisciplinar.
Diferentes areas que se comunicam, convivendo e
trocando informacdes na busca do equilibrio e
manutencao do ecossistema.

E uma realidade que vem sendo construida,
com muitos pontos a melhorar e muitas barreiras a
serem quebradas, mas que ja se torna palpavel,
profissionais de diferentes &reas unindo forgas para
0 bem comum, a vida.
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