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RESUMO

A espécie Cryptostegia madagascariensis Bojer ex Decne ocorre em zonas Umidas e &ridas, encontrando-se dispersa em vérias regifes
do planeta, onde é empregada principalmente para fins ornamentais. Em determinados ambientes, como a Caatinga e ecossistemas
associados do Nordeste brasileiro, a espécie vem se destacando como uma planta invasora. Dessa forma, um experimento foi
desenvolvido em abrigo telado com o objetivo de avaliar as caracteristicas quimicas dos solos sob cultivo de plantas jovens de C.
madagascariensis submetidas a diferentes niveis de salinidade e de umidade. Incialmente, foram utilizados dois solos sendo um
Neossolo FlGvico e um Vertissolo que foram irrigados com agua salina (0,3; 1,0; 2,0 e 4,0 dSmt), sendo submetidos a quatro niveis
de umidade (20% da CC, 40% da CC, 70% da CC e Saturado). Os solos foram acondicionados em vasos com capacidade de 21 litros,
onde em cada vaso continha 19 kg de solo e 4 plantas de C. madagascariensis com tratamentos arranjados em blocos casualizados com
4 repeticdes. Decorrido 152 dias apds a semeadura foram retiradas amostras de solo para analise dos atributos quimicos do solo. As
amostras de solo foram analisadas para a determinacdo da Condutividade elétrica do solo, do pH, dos teores de P e K. O aumento da
salinidade da agua e dos niveis de umidade até a saturagdo aumentaram a salinidade dos dois solos. Com os resultados observou-se que
as analises da composicdo quimica dos dois tipos de solo ao final do experimento apresentaram diminuigdo em seus valores tanto da
fertilidade como da salinidade quando comparados com as analises no inicio do experimento, houve aumento do pH e da acidez
potencial.

Palavras-chave: Bioinvasora, quimica do solo, salinidade, fertilidade

Chemical changes in Caatinga soils under cultivation of Cryptostegia
madagascariensis

Abstract

The species Cryptostegia madagascariensis Bojer ex Decne occurs in wet and arid areas, found dispersed in several regions of the
planet, where it is used mainly for ornamental purposes. In determining environments, such as the Caatinga and associated ecosystems
of the Brazilian Northeast, the species has been standing out as an invasive plant. Thus, an experiment was carried out in a screened
shelter with the objective to evaluate the chemical characteristics of grounds under cultivation of young plants of C. madagascariensis
being subjected to different levels of salinity and, humidity. Initially, two soils were used, one Fluvic Neosol and a Vertisol that were
irrigated with saline water (0.3; 1.0; 2.0 and 4.0 dSm™), being subjected to four levels of humidity (20% of CC, 40% of CC, 70% of
CC and Crowded). The soils were placed in pots with a capacity of 21 liters, where each pot contained 19 kg of soil and four plants of
C. madagascariensis with treatments arranged in randomized blocks with four replications. After 152 days after sowing, soil samples
were taken to analyze the chemical attributes of the soil. Soil samples were analyzed to determine soil electrical conductivity, pH, N
and K contents. The increase in water salinity and moisture levels until saturation increased the salinity of both soils. With the results
it was observed of that the analyzes of the chemical composition of the two types of soil at the end of the experimente showed a
decrease in their values of both fertility and salinity when compared with the analyzes at the beginning of the experiment, there was an
increase in pH and potential acidity.

Keywords: Bioinvasive; soil chemistry; soil salinity; fertility.
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Introducéo

A introdugdo de espécies de plantas em
novas areas geograficas é uma pratica comum em
projetos agricolas, florestais ou em jardinagem. No
entanto, nos Gltimos 50 anos, tem-se verificado que
uma proporcao variavel dessas espécies ndo nativas
é estendida para além dos limites da sua introducéo
e o estabelecimento de populagdes dominantes que
deslocam comunidades de plantas nativas e
alteraram significativamente o funcionamento dos
ecossistemas afetados. Estas espécies sao
conhecidas como espécies invasoras, € agora Sao
consideradas uma ameaca (grave para a
biodiversidade e integridade dos ecossistemas em
todo o mundo (Silveira et al., 2020).

A invasdo bioldgica altera tanto as
condigdes quimicas dos solos invadidos, como a
salinidade, a umidade, o pH e os teores de Carbono
e Nitrogénio (Gorgone-Barbosa et al., 2020), como
também as condigdes fisicas do solo, como por
exemplo a estabilidade dos agregados (Barbosa et
al., 2019). Uma espécie invasora que se destaca
como redutora da salinidade do solo é Prosopis
juliflora, que além de se comportar como redutora
da salinidade, também se destaca por reduzir o pH,
a condutividade elétrica e os niveis de sodio
trocaveis (Mojzes et al., 2020).

A espécie Cryptostegia madagascariensis
conhecida como unha do cédo, dedo do diabo,
viuvinha, constitui uma planta invasora na regido
Nordeste do Brasil (Morais et al., 2021). A
Caatinga é vista como uma das formagdes vegetais
onde se tem observado a ocorréncia de &reas com
forte presenca de espécies exdticas invasoras, a
exemplo de Prosopis juliflora (Sw) DC. (Meira et
al., 2020), Parkinsonia aculeata L. (Roméo et al.,
2021), e Sesbania virgata (Cav.) Pers. (Souzaetal.,
2021), as quais ja foram identificadas como

espécies invasoras, constatando-se sérios prejuizos
a biodiversidade autoctone da Caatinga.

Diante do exposto, este trabalho teve como
objetivo avaliar possiveis alteracbes nas
caracteristicas quimicas de solos da caatinga em
funcdo da salinizacdo e déficit hidrico.

Material e métodos

Descricdo do Local do Experimento —

O ensaio foi conduzido no Laboratério de
Ecologia Vegetal (LEV), Departamento de
Fitotecnia e Ciéncias Ambientais (DFCA), Centro
de Ciéncias Agréarias (CCA) — Campus Il — da
Universidade Federal da Paraiba (UFPB), Areia-
PB, referente ao periodo de agosto de 2016 a
janeiro de 2017. O local de realizagdo do
experimento situa-se nas seguintes Coordenadas
Geograficas: 6°57°58,2” de Latitude Sul; 35° 42’
56,6” de Longitude a Oeste de Greenwich, a 518
metros de altitude, e esta inserido na Microrregiao
do Brejo Paraibano.

Temperatura e Umidade Relativa do Ar

As temperaturas méaximas e minimas e 0s
valores de méaximos e de minimos para umidade
relativa do ar foram registrados pelo termdmetro
digital, sendo coletadas diariamente as 9:00 horas.
Para a umidade relativa média do ar foi
determinada através de uma média aritmética entre
as umidades maxima e minima.

A Tabela 1 apresenta os valores médios
mensais das temperaturas maxima, minima e das
umidades relativa do ar maxima, minima e média
da estufa do LEV/CCA/UFPB, localizadas no
municipio de Areia-PB, durante os meses de
conducéo do ensaio.

Tabela 1. Valores médios mensais de temperaturas e de umidades relativas do ar do interior da estufa do

Laboratério de Ecologia Vegetal, Areia — PB.

Dados 2016 2017
Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Janeiro
Temperatura média (°C)
Méxima 25,8 26,3 27,1 28,0 28,5 32,0
Minima 24,5 25,2 26,0 26,7 27,1 28,8
Umidade Relativa do ar (%0)

Méxima 75,1 71,3 69,8 63,6 66,5 66,5
Minima 67,0 61,2 62 58,9 61,5 46,9
Média do Dia 71 66,2 66 61,2 64 56,7
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Caracterizacao dos Atributos Fisicos, Quimicos e
da Salinidade dos Solos

Os substratos foram constituidos de um
Vertissolo de textura Franco argilo siltoso e de um
Neossolo Fluvico de textura Areia Franca, ambos
sem correcdo de pH e sem adicdo de fertilizantes
ou matéria organica. Os dois solos foram coletados
na profundidade de 0-20 cm, o Vertissolo foi
coletado na propriedade agricola do Senhor
Severino Cruz do municipio de Alagoa Grande-PB,
nas coordenadas geograficas 07° 05’ 20°’S, 35° 38’
06’ O e altitude média de 143 metros e o Neossolo
Fluvico na area agricola situado na Gruta Funda do
municipio de Algoddo de Jandaira-PB, nas
coordenadas 06°51°11,3”’S, 35°55’51,5”’W e
altitude média de 407 + 3 m. Ambos os solos
estavam sob invasdo de outra espécie invasora,
como a Prosopis juliflora, Parkisonia aculeata e a
Calootropis prucera.

Apb6s a coleta dos dois solos para as
analises fisico-quimicas e da salinidade, as
amostras foram transportadas para o laboratério de

DSER/CCA/UFPB a fim de destorroa-las e seca-
las. Apés essa etapa, as amostras de cada solo
depois de passadas em peneira de 2 mm de malha,
foram caracterizadas fisicamente e quanto a
fertilidade, empregando as  metodologias
compiladas pela Embrapa (2011). Foram
caracterizadas também quanto a salinidade do
extrato de saturacdo conforme Richards (1954),
cujos resultados estdo indicados na (Tabela 1).

As andlises quimicas constituiram na
determinagdo da condutividade elétrica dos solos,
do pH, dos teores de P e K* do solo (Embrapa,
2011). As caracteristicas fisicas determinadas nos
dois solos antes do experimento foram:
composic¢do granulométrica e argila dispersa em
agua pelo método da pipeta; densidade do solo
(método da proveta) e densidade de particulas
(método do baldo volumétrico); calcularam-se,
ainda, a porosidade total, como também a
classificagdo textural (Embrapa, 2011) e cujos
valores sdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. Propriedades fisicas, quimicas e atributos de salinidade do Vertissolo e do Neossolo Fllvico
coletados nos municipios de Alagoa Grande-PB e Algoddo de Jandaira — PB, respectivamente, referente a

profundidade de 0 - 20 cm.

Atributos Fisicos

Vertissolo Neossolo
Areia (g kg™ 361 861
Silte (g kg™ 291 84
Argila (g kg) 342 44
Densidade do solo (kg dm-?) 1,62 1,73
Densidade da particula (kg dm3) 2,51 2,85
Porosidade total (m3 m) 2,79 371

Classificacdo textural

Franco Argilo Siltoso

Areia Franca

Atributos da Fertilidade

Vertissolo Neossolo
pH (1:2,5 agua) 6,15 6,12
P (mg dm3) 11,7 171
Ca?* (cmolc dm2) 9,25 3,27
Mg?* (cmolc dm-3) 13,32 1,4
K* (mg dm3) 0,31 0,48
Na* (cmolc dm3) 0,46 0,33
SB (cmolc dm?) 23,34 5,48
A* (cmolc dm3) 0 0
(H*+AI3*) (cmolc dm) 4,11 0,5
CTC (cmolc dm™) 27,45 5,08
V (%) 84,02 91,64
MOS (g kg't) 20,12 77

Atributos da Salinidade

Vertissolo Neossolo
CEes (dSmt) 0,79 0,49
pH 5,83 7,05
Ca?* (cmolc dm3) 1,25 1,87
Mg?* (cmolc dm-3) 3,75 4,00
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K* (mg dm3) 0,53 0,88
Na* (cmolc dm3) 11,94 5,41
Cl -(cmolc dm3) 6,75 5,75
COs%(cmolc dm3) 0 0

Tabela 2, Continuagdo...

Atributos da Salinidade

Vertissolo Neossolo
HCOz(cmolc dm?) 4,06 0,5
50472 (cmolc dm3) - -
RAS 8,47 3,84
PST%
PSI 10,11 4,23

Instalacdo e Conducéo do Experimento

O experimento foi conduzido em ambiente
telado do Laboratério de Ecologia Vegetal, onde as
plantas de C. madagascariensis foram cultivadas
em 128 vasos plasticos com capacidade para 21
litros (dm) com 4 repeticdes, sendo colocado em
cada vaso 19 Kg do substrato, seco e salinizado.
Antes da salinizacdo dos substratos, 0os mesmos
foram passados em peneira com malha de 8 mm e,
em seguida, postos para secar.

Os substratos, ap6s secos, foram colocados
nos vasos os quais foram separados em quatro
lotes, sendo cada lote irrigado com &gua contendo
0s seguintes valores de condutividades elétricas da
agua de irrigagdo: 0,3 (média da condutividade
elétrica da agua de torneira utilizada no
experimento); 1,0; 2,0 e 4 dSm™. Os niveis de
condutividade elétrica da agua utilizados para
salinizacdo dos solos foram obtidos através da
diluicdo dos sais Cloreto de So6dio com 70%,
Cloreto de Calcio a 20% e Cloreto de Magnésio na
proporcao de 10% em agua de torneira e as medidas
feitas com condutivimetro portatil como
procederam também Medeiros et al. (2007) e Sucre
et al. (2011).

Antes da semeadura, as sementes foram
retiradas da capsula que as envolve e nao foi
preciso nenhum tipo de tratamento fisico ou
quimico para acelerar a sua germinagdo. Para cada
vaso, utilizaram-se 10 sementes, as quais foram
dispostas no substrato a uma profundidade média
de 1,5 cm, utilizando como cobertura uma leve
camada dos substratos, de modo a favorecer a
emergéncia. Previamente a semeadura, o solo foi
umedecido para que houvesse uma melhor
acomodacdo das particulas do solo nos vasos e
condicBes adequadas de semeio a fim de obter
maior homogeneidade no vigor das sementes. Apos
a estabilizacdo da emergéncia, realizou-se um

desbaste das mudas 10 dias ap6s a semeadura,
permanecendo quatro plantulas mais vigorosas em
cada vaso, as quatro plantas foram mantidas até o
fim do ensaio (152 dias), sendo 4 plantas por vaso,
com 32 vasos para cada repeticdo, sendo 4
repeticdes totalizando 128 vasos.

Durante o periodo da semeadura até o final
da fase de plantula todos os vasos permaneceram
préximos a capacidade de campo (CC). Apds a fase
de plantulas (30 dias apd6s a germinacéo),
iniciaram-se os tratamentos com diferentes regimes
hidricos, constituindo da manutencdo da umidade
do solo em quatro niveis, a saber: N1 (20% da CC);
N2 (40% da CC); N3 (70% da CC) e; N4 (110%,
alagado), mantidos até o final do ensaio. A partir
de entdo, os controles das umidades do solo foram
realizados trés vezes por semana consistindo na
reposicdo da agua evapotranspirada através da
diferenca de peso medida pela balanga digital entre
os dias de pesagem.

A determinacdo do volume de agua para
elevar os solos a capacidade de campo e a saturagao
foram realizadas em vasos extras no ensaio os quais
foram perfurados na lateral inferior e acoplou-se
uma mangueira plastica. Para determinar a
capacidade de campo (método gravimétrico) a
mangueira acoplada no vaso foi conectada a uma
garrafa pet, em seguida, adicionou-se agua até que
se iniciasse a drenagem, sendo considerada como
volume de &gua para elevar o solo seco a
capacidade de campo a agua retida, quando cessada
a drenagem (Souza et al., 2011). Para determinar a
saturacdo do solo a extremidade da mangueira
permaneceu voltada para cima, sendo adicionada
agua até que o seu nivel na mangueira estivesse
igual ao nivel do solo no vaso, sendo considerada
como volume de &gua para elevar o solo seco a
saturacdo a agua adicionada.

O delineamento experimental utilizado foi
em blocos casualizados (DBC), com quatro
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repeticdes. Para avaliar a fertilidade do solo apos
plantio, os tratamentos consistiram nos niveis de
salinidade do solo e umidade nos dois solos
estudados onde foram distribuidos em esquema
fatorial com quatro niveis de 4gua do solo e quatro
niveis de condutividade elétrica do extrato de
saturacéo do solo e dois tipos de solos (4 x 4 x 2).

A avaliacdo das alteracbes das
caracteristicas quimicas dos solos decorrentes da
irrigacdo com 4&gua salina foi feita no final do
experimento. Foram determinadas a fertilidade do
solo, tal como pH, dados da condutividade elétrica
do solo, do Potéssio e Fosforo de acordo com
Embrapa (2011).

Os resultados foram submetidos a analise
de variancia, sendo o nivel de significancia
determinado pelo teste "F" e as médias comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. As
varidveis quantitativas  (Salinidade) foram
submetidas a andlise de regressdo polinomial
(Banzatto e Kronka, 2013). Para 0 processamento

dos dados foi utilizado um software SISVAR
(Ferreira, 2011).

Resultados e discussado

Os resultados das analises referente aos
atributos quimicos do solo avaliado sob cultivo das
plantas jovens de C. madagascariensis testados
apos o periodo de 152 dias da semeadura das
plantas em dois tipos de solos e diferentes niveis de
salinidade e de umidade estdo apresentados na
Tabela 3, onde pode ser observado o efeito isolado
da condutividade elétrica da &gua de irrigacao
(CEai), da umidade e dos solos em estudo, como
também para o estudo da interacdo entre estes
fatores sobre a fertilidade desses solos. A
condutividade elétrica da 4agua de irrigacdo
interferiu sobre a condutividade elétrica do solo
(CE), do pH, do P e K*. J& para os tipos de solos
houve diferencas significativas para todas as
variaveis estudadas, exceto para a condutividade
elétrica do solo.

Tabela 3. Resumo dos quadrados médios e analise de regressdo referentes ao potencial hidrogeni6nico (pH),
da Condutividade elétrica do solo (CEs), Fosforo (P) e Potassio (K*) avaliados no solo cultivado com
Cryptostegia madagascariensis para efeitos da Salinidade (CEai), Umidade do Solo (U) e Tipos de Solos (S)

avaliados no periodo de 152 DAE.

F.V GL CE pH P K*
CEai (C) 3 59,68 0,177™ 16,937 0,005™
UMIDADE (U) 3 21,11 0,434™ 245,383 0,036™
SOLO (S) 1 0,838" 47,995™ 224345™ 0,068™
C x UMID 9 31717 0,020" 56,304 0,003"
CxSOLO 3 0,1777" 0,059 24,450 0,014™
UMID x SOL 3 8,3056™ 0,231™ 106,118™ 0,018™
CxUxSOL 9 3,2956™" 0,042" 52,779" 0,005™
BLOCO 3 0,8231 2,483 0,002 0,0005
Erro 93
Regressio
E.Linear 1 52,9263 0,0687" 0,602" 0,0014™
E.Quadrético 1 11,782™ 1,565™ 0,061™ 0,003™
E.Cubico 1 5,5072" 0,603" 0,004" 0,0054"
Desvio de Regr 1 0,0001 0,0001 0,001 0,001
Erro 93 0,4568 0,0266 11,254 0,0013
CV% 21,58 2,39 6,52 17,85
Total 127

Dados: GL = grau de liberdade; CE = Condutividade elétrica do solo; pH = potencial hidrogenibnico; P =

Fo6sforo do solo; K = Potassio do solo;

Na interagdo condutividade elétrica da
agua de irrigacdo e umidade do solo houve efeito
significativo para a maioria das variaveis
analisadas, exceto para o pH, AlI**, Ca?*" e a CTC.
Testado ao nivel de 5 e 1% de probabilidade pelo

teste F foi constatado comportamento semelhante
na interacdo entre umidade e solos, com excegdo do

pH que foi significativo.
Os valores da condutividade elétrica do
Neossolo Flavico no final do experimento quando
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comparadas ao valor inicial que era de 0,49 dS m™
(Tabela 2), apresentaram um acréscimo em todas
as umidades testadas. Porém, os maiores valores
foram encontrados nas umidades de 40 e 70% da
CC, sendo os valores maximos respectivamente, de
7,20 dS m? e 558 dS m?, correspondente a
condutividade de 4,0 dS m* e os menores valores
nas umidades de 20% da CC e em SAT com 3,80
dS m*e 4,34 dS m?, respectivamente (Figura 1 A).

No Neossolo Fluvico ap6s a incubagdo com
agua salina, a maior CEes apresentou o valor de
3,78 dS m*para a CEai de 4 dS m, ao comparar
os valores da CEes no final do experimento
observa-se que houve aumento na Condutividade

A

VERTISSOLO

+CC20 mCC40 ACCT70 <SATIIO

x¥ (SAT) =2,3377+1,0783x; R* = 0,971 8**
| A §(CCT0) =2,2964 - 0,5676x +0,4553x*; R* = 0,996

Condutividade eléirica do solo (dSmd)

03 1,0 20

CEai@Sm')

4

+§(CC20) = 1,3892 +0,6089x - 0,057x%; R* = 0,7167*

0

Condutividade elétrica do solo (dSm)

elétrica do solo para todas as umidades testadas,
com valores semelhantes apos a incubagdo para a
umidade de 20% da CC quando submetida a CEai
de 4 dS m* que foi de 3,80 dS m™.

Como visto no capitulo anterior. Quando as
plantas de C. madagascariensis foram submetidas
as condicdes de 40% e 70 da CC apresentaram um
crescimento, porém houve uma reducdo a medida
gue a condutividade elétrica aumentou,
principalmente quando as plantas foram
submetidas a umidade de 40% da CC, onde foi
observado a maior condutividade (Figura 1 A).

NEOSSOLO FLUVICO
#CC20 mCC40 ACCT70 x<SATI1I0

x§ (SAT) = 3,4441 +0,0105x +0,0538x*; R* = 0,8098**
| & §(CCT0) =2,4718 - 0,3534x +0,2831x"; R* = 0,98 71**

F(CC40) = 2,1376 - 0,2135x +0,3706x*; R* = 0,9748**
+ §(CC20) = 1,0909 +0,543x, R* = 0,9971**

20
CEai @Sm?)

0,0

0,3 10 40

Figura 1. Valores da condutividade elétrica do solo em fungdo da condutividade elétrica da agua de irrigacdo
(CEai) para o Neossolo Flavico (A) e Vertissolo (B), Areia-PB, 2015.

Jé& para o Vertissolo (Figura 1B), os valores
da condutividade elétrica no final do experimento
também foram observados acréscimo em todas as
umidades testadas, apenas na umidade de 20% da
CC foi observado o menor aumento da salinidade
guando comparados as demais umidades testadas,
chegando ao valor maximo de 2,91 dSm* (Figura
1B), sendo seu valor inicial da condutividade
elétrica do solo de 0,79 dS m™ (Tabela 2). Porém
0s maiores valores foram encontrados nas
umidades de 40 e 70% da CC e SAT com 3,49 dS
mt e 7,28 dSm?, 6,65 dSm™, respectivamente
correspondente a condutividade maxima de 4,0 dS
m?,

No Vertissolo ap6s a incubacdo com agua
salina, a maior CEes apresentou o valor de 7,36 dS
m™ para a CEai de 4 dS m, ao comparar os valores
da CEes no final do experimento observa-se que
houve redugdo na Condutividade elétrica do solo
para todas as umidades testadas, mantendo valor
semelhante para a umidade de 70% da CC quando
submetida a CEai de 4 dS m™ que foi de 7,28 dS m
1

Porém, ao contréario do que aconteceu no
Neossolo Fluvico (Figura 1) com a umidade de
40% da CC, onde foi encontrada a maior salinidade
(7,20 dSm™) e as plantas de C. madagascarisnsis

apresentaram um melhor desenvolvimento vegetal,
no Vertissolo (Figura 1B) foi observada
semelhancga para a umidade de 70% da CC que
também apresentou maior salinidade (7,28 dS m™?)
e as plantas apresentaram um  melhor
desenvolvimento, porém, em ambas as umidades
guando se aumentou a salinidade houve
decréscimo no seu desenvolvimento. Apesar da
condicdo SAT aumentar em 63,39% a sua
salinidade em relacdo a dose de 0,3 dS m, vimos
no capitulo anterior que suas varidveis de
crescimento ndo foram influenciadas com o
aumento da salinidade.

Os niveis de salinidade utilizados
prejudicam a germinagdo das sementes e a
formacdo das mudas das plantas sensiveis a
salinidade, principalmente durante o crescimento
inicial das plantas (Ayers e Westcot, 1999; Morais
et al., 2021). Tendéncias semelhantes foram
observadas por Oliveira (2014), trabalhando com
jaca (Artocarpus heterophyllus Lam) em solo com
biofertilizante bovino e agua de irrigacdo com
salinidade de 4,0 dSm™ e por Souto et al. (2013),
em plantas de noni (Morinda citrifolia L.) em solo
com biofertilizante bovino e 4gua com salinidade
de até 6,0 dS m™.
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Com base na Figura 2, o Neossolo Flavico
atingiu seu valor maximo do pH na ordem de 7,61
e esse comportamento foi observado na umidade de
49,25% CC. Apds isso verificou-se uma reducdo
no seu pH a medida que se aumentava a umidade
do solo. Porém quando comparados aos valores
iniciais do pH (6,88) houve um aumento em seu
valor em todas as umidades testadas.

Constatou-se a reducdo do pH com o
aumento dos niveis de umidade para o Vertissolo

(Figura 2). O valor méximo do pH do substrato de
6,32 foi registrado quando o Vertissolo foi
submetido a umidade de 20% da CC e o valor de
6,22 na umidade de saturado (110%). Porém
guando comparado ao valor inicial do experimento
que era de 6,10 (Tabela 2), ainda sim foi superior
ao valor inicial. O pH de ambos os solos ndo foi
afetado pela salinidade do solo aplicada com a agua
de irrigacdo.

#NEOSSOLO FLUVICO MVERTISSOLO

10 4
*— h v —
m 6 -.. =.= ...... ...' ............... .
= * ¥lygo) = 7.1279 + 0,0197x - 0.0002x?
4 R*=0,9996"*
® ¥(ygry) = 63463 - 0,0011x
2 R==08144"
0 -+ 1 T T T T T 1
20 40 70 110

Umidade (%)

Figura 2. Valores de pH em funcdo dos niveis de umidade para o Neossolo Fluvico e Vertissolo, Areia — PB,

2015.

Estes dados divergem dos estudos
realizados por Franco (2008), em dois tipos de
solos com a invasora Prosopis juliflora testando
niveis crescentes de laminas de agua em seu
crescimento inicial observou que no inicio esses
solos apresentaram um pH acima de 8,0, entretanto
ao final do experimento ao fazer uma nova andlise,
foi verificou que o pH dos solos em 65% do
lisimetros havia baixado de 8,0 chegando a atingir
um menor indice de 7,1.

Em experimentos de campo, tem sido
demonstrado que, apds a invasdo de Carpobrotus
edulis em habitats costeiros, algumas propriedades
do solo, tais como teor de matéria organica e pH
sdo modificados (Conser e Connor, 2008). Lichter
(1998), em um estudo utilizando um
cronosseqiiéncia de diferentes idades de dunas,
relatou uma reducdo no pH 8,5 - 4,3 apds 400 anos
de estabilizacdo nas dunas.

Uma das explicagOes para a diminuicdo do
pH nesses casos € que essas plantas invasoras como
a C. edulis possuem mecanismo de acidificagdo na
qual absorve grandes quantidades de célcio do solo
(Lichter, 1998; Hartmann, 2002; Mojzes et al.,
2020), resultando em menores valores de Ca?* e
Mg?* e um aumento de ions de hidrogénio (H*) em
seu complexo de troca do solo, o que diminui o pH.
Novoa et al. (2013), constataram que em ambientes
ndo invadidos foi observado valores de cations do

solo muito alto, mas menor em solos invadidos,
onde o pH era dois pontos mais baixo.

Quando analisou o pH em ambos 0s casos,
os resultados divergem dos encontrados por
(Bhojvaid et al., 1996) que observaram reducéo dos
solos com a invasora Prosopis juliflora, logo
quando foram observados os valores médios
encontrados para os tratamentos do Neossolo
Flavico, estes valores sdo sempre superiores aos
encontrados na analise inicial, porém o pH
observado em 110% CC chegou a ser semelhante
ao valor inicial apresentando o valor de 6,87
(houve um aumento do pH até a umidade méaxima
de 49,25%).

O Vertissolo teve reducdo a medida que se
aumentava a umidade no solo, porém os valores
encontrados foram superiores ao do inicio do
experimento, o maior valor de pH foi observado
para a capacidade de campo a 20% com 6,32,
enquanto a menor foi observada quando o solo se
encontrava alagado (6,22). Este fato nos mostra
gue a Cryptostegia madagascariensis em geral se
adapta bem as condi¢des dos solos onde ela é
introduzida.

Como pode ser visto na Figura 3 (A), o teor
de fosforo no Neossolo Flavico em fungdo da
condutividade elétrica da agua de irrigacdo se
ajustou a0 modelo de regressdao quadratica em
todas as umidades testadas. Sendo os maiores
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valores encontrados nas umidades de 20, 40, e 70% Quando observado os teores de fosforo
da CC e os menores quando o solo foi submetido a para 0 Neossolo Fluvico (Figura 3A), verifica-se
condicdo de alagado, onde a condicdo de 20%, gue o maior valor encontrado foi para o tratamento
40%, 70% da CC os maiores valores de P foram 20% CC que atingiu 101,73 cmol/dm?, entretanto
encontrados na salinidade de 1,52 dS m?, 4,31 dS os valores de todos os outros tratamentos ficaram
m?, 1,80 dS m?, respectivamente. J& quando abaixo do valor de 90,03 cmol/dm® com o menor
submetido a condicdo de alagado o valor méximo para a condicdo de alagado que atingiu 49,52
de P- foi encontrado na salinidade 1,67 dS m™. cmol/dm3. Por outro lado, quando se analisa os
Quando se compara os valores iniciais de P (Tabela resultados encontrados para o tratamento de 40%
2) pode-se observar que houve uma reducdo nos CC o valor méximo ultrapassa os 4 dS m* da
seus valores para 0 Neossolo Flavico. salinidade. No entanto houve um decréscimo nos

valores desse elemento ao final do experimento.

NEOSSOLO FLUVICO VERTISSOLO
120 4 ; 120 -
¢CC20 mCC40 ACCT70 xSATIIO +CC20 mCC 40 ACCT0 xSATI110
~l | —2 A —A 3
& e L \*//
< 80 = 80 |
5 § x§ (SAT) =3,0128x - 15,69x + 10501; R? = 09843
g 60 _ . B S0 & g(cc70)= 0048251 + 0,5125x + 8,259, R? = 7926%
§ a0 | x (SAT) =51378- 22000 #0660 ;R = 06137+ G g0 wFCCH0=01629x 0,824k + 10,019;R = 081200
2 A §(CC70) =94,497- 49579% +13767x* , R* =0,6207* b + $(CC20) = -0,6415x + 2,6682x + 10,02; R? = 0,9798%*
B 20 1m§(CC40) =82,382 +5,3059x% - 0,6143x* , R*=0,998* 20 4
0 +§(CC20)=99,17 +3,3624x -1,1026x* ; R* =0,5153* B & o
} . . ; ) 0- . . . .
0,3 1,0 20 40 03 1,0 20 40
CEai (d$ m?) CEai (@S m")

Figura 3. Valores de Fosforo em fungdo dos niveis de salinidade e de umidade para o Neossolo Flavico (A) e
no Vertissolo (B), Areia — PB, 2015.

Ao contrario do Neossolo Flavico, os espécies invasoras. Uma das explicagdes é a grande
valores de P no Vertissolo apresentaram-se maiores guantidade de entrada de matéria organica através
guando submetidos a condicdo de alagado (SAT) e da serrapilheira, como exemplo, a Prosopis
quando submetidos as condic¢des de 20, 40% da CC juliflora e Carpobrotus edulis (Franco, 2008;
foram encontrados os menores teores de P (Figura Novoa et al., 2013).

3 B), obtendo os maiores valores na condutividade Como pode ser visto na Figura 4A, o teor
de 2,08, 1,91 dS m™ e na condi¢do de 70 % da CC de Potassio no Neossolo Flavico em funcdo da
ultrapassou os maximos de 4 ds m. Ja na condicéo condutividade elétrica da agua de irrigacdo se
de alagado o valor maximo de fosforo foi para a ajustou ao modelo de regressdao quadratica em
salinidade de 2,60 dS m™. todas as umidades testadas. Sendo 0s maiores
Na condicdo de alagado (SAT) foi valores encontrados nas umidades de 70% da CC e
encontrado o maior valor de P chegando a 84,58 na condi¢do de alagado e os menores valores
cmol dm3, em seguida na condigdo de 20% da CC qguando o solo foi submetido a condicdo de 20 e
com 12,79 cmol/dm® e com menor valor na 40% da CC. Na condicdo de alagado (SAT), os
condigdo de 40% da CC e 70% da CC de 9,42 e maiores valores de P foram encontrados na
9,62 cmol dm?, respectivamente para o Neossolo salinidade maxima de 3,22 dS m™ e na umidade de
Flavico. 70% da CC o valor minimo de 3,26 dSm*,
Uma das possiveis causas pelo decréscimo respectivamente. Ja quando submetido a condicéo
do elemento fésforo nos dois solos com a C. de 20 e 40% da CC o valor maximo de K foi
madagascariensis possivelmente, esta relacionada encontrado na salinidade méaxima 0,43 e 2,65 dSm-
com o aumento do pH, o qual influencia ! respectivamente. Quando se compara os valores
diretamente a sua disponibilidade quando esta iniciais de K (Tabela 2) pode-se observar que
elevado, onde o fosforo € liberado e precipitado houve uma reducdo nos seus valores para o
como sais (Fisher et al., 2006) e sua faixa de melhor Neossolo Flavico.
absorcdo esta entre 6,8 e 7,2 (Grootjans et al., Quando se observa o elemento K para o
2004). Sabe-se que em condicOes de campo, ja foi Neossolo Flavico, verificou-se que o maior valor
constatado que ha grandes quantidades de fosforo, foi para o tratamento na condigdo de alagado que
sendo encontrado em ambientes invadidos por atingiu 0,34 mg/dm3, entretanto, os valores de
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todos os outros tratamentos ficaram abaixo de 0,30 madagascariensis foram submetidas a 70% da CC,
mg/dm?® com o menor valor para a condicgéo de 70% justamente onde as plantas em geral apresentam o
da CC que atingiu 0,18 mg/dm?3, a condicdo de 20 seu maior crescimento, no entanto, o decréscimo
e 40% da CC com valores de 0,23 e 0,28 mg/dm?, nos teores de K possa ter ocorrido provavelmente,
respectivamente. No entanto houve um devido uma maior absor¢do deste nutriente, ja que
decréscimo nos valores de K ao final do nesta condicdo foi observado um maior
experimento. crescimento da planta (Figura 3 do capitulo I11).

Pode-se perceber que o maior decréscimo
foi encontrado quando as plantas jovens de C.

A = J—
NEOSSOLO FLUVICO VERTISSOLO
036 - *CC20 WCC40 ACCT0 xSATI10 0,36 #CC20 WCC4 ACCT0 XSAT110
- : x ¥ (SAT) =0,2822-0,0531x +0,0054x*; R* = 0,967
N 2 °
& 028 4
L] o0 X
& 0,20 E 0,20 %
2" 2
s X § (SAT) = 0,1841 +0,0946x “0,0147*; R* = 0,8615%* .g
B 0,12 A F(CCTI0)=0,2068 - 0,0189x +0,0029x%; R* = 0,2064% s 012 14 g(ccm)=0,1451 +0,0164x -0,0057x; R =09
u §(CC40) = 0,1886 +0,0663x - 0,0125x*; R* = 0,9298* u 7 (CC40) =0,1929 - 0,0341x +0,0034x*; R* =0,8906**
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Figura 4. Valores de Potéassio em fungdo dos niveis de salinidade e de umidade para o Neossolo Flavico (A)
e Vertissolo (B), Areia — PB, 2015.

No vertissolo, (Figura 4B) foi observado que O aumento da umidade em ambos os solos
em todas as umidades testadas os valores minimos sob crescimento das plantas jovens de C.
da salinidade ultrapassam os 4 dSm, indicando madagascariensis elevou os teores de sodio,
gue a condutividade minima atingida foi superior refletindo dessa forma, desequilibrio nutricional
aos 4 dSm, com excecdo da umidade de 70% da causado pelos distarbios na absor¢do, mesmo
CC que atingiu o valor maximo de 1,44 dS m*, assim ndo prejudicou o crescimento da espécie.
onde nesta condigdo os valores de K chegaram a Esse comportamento esta de acordo com Gorgone-
0,16 mg/dm®. Em todos os tratamentos foi Barbosa et al., 2020, tendo em vista que os altos
observado um decréscimo nos teores de K*, com o teores de Calcio podem apresentar desequilibrios
menor valor observado quando a planta foi nos sitios de ligag&do no metabolismo das plantas.
submetida a 40% da CC chegando a um valor de
0,11 mg/dm?® em relacdo aos valores iniciais do Referéncias
experimento (Tabelo 2). Ayers, R. S., Westcot, D. W., 1999. A qualidade da

O fato do decréscimo nos valores de K* agua na agricultura. Trad. H. R. Gheyi et al.,
pode ser explicado pelas variaveis biométricas das Campina grande: UFPB, 1999. 153p. (Estudos
plantas de C. madagascariensis no capitulo FAO: Irrigacéo e Drenagem, 29)
anterior, onde a planta em seu crescimento inicial Barbosa, E. M.; Bonilha, O. H.; Lucena, E. M. P.;
se desenvolveu melhor nas condi¢des de 70 e 40% Aragjo, L. M. A.; Oliveira, S. R. S. Estrutura de
da CC, consequentemente uma maior absorcao um Fragmento de Caatinga Infestado por
deste  nutriente que favoreceu 0  seu Cryptostegia madagascariensis Bojer ex
desenvolvimento neste tipo de solo no Vertissolo Decne!. Revista Brasileira de Geografia Fisica,
(Silveira et al., 2020). 12 (2019) 1952-1966. DOl:
10.26848/rbgf.v12.5.p1952-1966

Concluséao Banzatto, D. A., Kronka, S. N. 2013.

O aumento da salinidade da agua e dos niveis Experimentacdo agricola. 4. ed. Jaboticabal:
de umidade até a saturacdo aumentaram a FUNEP, 121. Recuperado de
salinidade dos solos estudados. https://www.docsity.com/pt/experimentacao-

O aumento da condutividade elétrica da agricola-banzatto-ekronka/4911710/
agua de irrigacdo elevou o consumo de agua pelas Conser, C., Connor, E. F., 2008. Assessing the
plantas, principalmente no Vertissolo com maior residual effects of Carpobrotus edulis invasion,
nivel de umidade. implications ~ for  restoration.  Biological

Invasions, 11, 349-358.
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