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RESUMO

O Nordeste brasileiro possui uma relagdo caracteristica com os recursos hidricos, j4 que nessa regido a escassez dos
recursos hidricos pode ser associada a fatores naturais, acentuada pelas atividades antropicas nas bacias, que interferem
na degradacdo da qualidade da agua. O presente estudo teve como objetivo analisar a qualidade da agua do reservatorio
Nilo Coelho, Terra Nova, utilizando o Indice de Qualidade da Agua (IQA) proposto pelo CETESB, associado ao uso e
ocupagdo do solo na area de entorno do reservatdrio. Foram utilizados os dados disponibilizados pelo portal HidroWeb
da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico, para os anos de 2019 a 2022. Os parametros utilizados foram os
coliformes termotolerantes, demanda bioquimica de oxigénio, fosforo total, pH, solidos totais dissolvidos, temperatura,
turbidez, oxigénio dissolvido e nitrato. Os resultados foram comparados com os limites estabelecidos pela CONAMA n°
357/2005. Dentre os parametros analisados, os coliformes termotolerantes, fosforo total e DBO estiveram fora dos limites
dos limites estabelecidos pela legislagdo, o que pode ser indicativo de focos de poluigdo no reservatorio. A aplicagdo do
IQA aponta que a agua do reservatorio pode ser classificada como boa, logo a agua esta apropriada para o abastecimento
humano. A anélise de uso e ocupagao do solo apontam para o crescimento das areas agricolas no entorno do reservatorio,
com a consequente reducdo das areas de caatinga. Além disso, pode-se identificar uma diminui¢ao da disponibilidade
hidrica do reservatério. Deste modo, o monitoramento continuo da agua da regido ¢ fundamental, além da adocdo de
politicas publicas que incentivem o manejo adequado das areas de entorno do reservatorio.

Palavras-chave: monitoramento ambiental, qualidade da agua, indices, uso e ocupagdo do solo, semiarido.

Evaluation of water quality in the Nilo Coelho reservoir, Terra Nova,
Pernambuco, Brazil

ABSTRACT

The Brazilian Northeast has a characteristic relationship with water resources, since in this region the scarcity of water
resources can be associated with natural factors, accentuated by anthropic activities in the basins, which interfere in the
degradation of water quality. The present study aimed to analyze the water quality of the Nilo Coelho reservoir, Terra
Nova, using the Water Quality Index (WQI) proposed by CETESB, associated with the use and occupation of the soil in
the area surrounding the reservoir. Data provided by the HidroWeb portal of the National Agency for Water and Basic
Sanitation for the years 2019 to 2022. The parameters used were thermotolerant coliforms, biochemical oxygen demand,
total phosphorus, pH, total dissolved solids, temperature, turbidity, dissolved oxygen and nitrate. The results were
compared with the limits established by CONAMA No. 357/2005. Among the parameters analyzed, thermotolerant
coliforms, total phosphorus and BOD are for the limits established by the legislation, which may be indicative of outbreaks
of pollution in the reservoir. The application of the IQA indicates that the water in the reservoir can be classified as good,
showing that the water is suitable for human supply. The analysis of land use and occupation pointed to the growth of
agricultural areas around the reservoir, with consequent reduction of caatinga areas. In addition, a decrease in reservoir
water availability can be identified. Thus, continuous monitoring of the region's water is essential, in addition to the
adoption of public policies that encourage the proper management of the areas surrounding the reservoir.

Keywords: environmental monitoring, water quality, indices, land use and occupation, semi-arid.
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Introduciao

Os recursos hidricos sdo fundamentais para a
sobrevivéncia humana, bem como para o
desenvolvimento natural, econdmico e social de
uma regido (Freitas e Guedes, 2018). Segundo
Costa et al. (2019), os agudes e reservatorios do
Nordeste brasileiro foram construidos com o
objetivo de abastecer as populagdes e suas
respectivas criagdes.

Nessa  perspectiva, o  aumento da
disponibilidade hidrica na regido contribuiu para o
crescimento e desenvolvimento de aglomerados
urbanos no entorno dos reservatorios. As
interferéncias antropicas nessas areas ocasionaram
a supressdo da Caatinga ¢ a substituigdo por areas
de agricultura e pastagens (Franga et al., 2019;
Pinheiro et al., 2020; Vieira e Ribeiro, 2021). Os
diferentes usos do solo contribuem para a
deterioragdo da qualidade da agua (Lima et al.,
2018). Por essa razdo, o conhecimento do uso e
ocupagdo do solo em 4reas proximas a
reservatorios auxilia na compreensdo dos efeitos
das atividades antropicas, visto que os diferentes
usos podem alterar as condigdes fisicas, quimicas e
biologicas da agua (Souza e Folharini, 2019;
Calado, 2020).

Nos ultimos anos, os estudos sobre o uso da
terra, por meio das técnicas de geoprocessamento e
sensoriamento remoto, esta sendo utilizado para a
analise e interpretacdo das mudangas ambientais
(Alberto et al., 2019). Logo, configura-se como
uma importante ferramenta para a gestdo efetiva
dos recursos hidricos, auxiliando na tomada de
decisdes e adocdo de medidas que promovam a
adequagdo dos usos e conservagdo dos recursos
hidricos de uma regiao (Alves et al., 2019).

No Brasil, o monitoramento das aguas ¢
estabelecido pela Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH) como um dos instrumentos de
gestdo. A resolucao do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA), por meio da resolugdo 357
de 2005, propde o enquadramento dos corpos
hidricos em classes, segundo os seus usos,
recomendando os limites dos parametros usados
para a avaliagdo da qualidade da dgua. A Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA)
(2021) aborda que o monitoramento da qualidade
da agua permite a verificagdo e a identificagdo de
areas para o controle da polui¢do hidrica, assim
como a adequacgao para os usos multiplos (Anjinho
et al., 2020).

Com o objetivo de monitorar ¢ auxiliar a
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gestdo ambiental, além de sintetizar as informagdes
provenientes dos parametros fisicos, quimicos e
bioldgicos, foram elaborados diversos indices
(Quinelato et al., 2020). No Brasil, a utilizacdo dos
indices cresceu na década de 1970 e, desde entdo,
os 6rgdos ambientais, a comunidade cientifica e as
companhias de 4guas os utilizam para a aferi¢do e
monitoramento das aguas (Silva et al., 2019).

O indice de Qualidade das Aguas (IQA) foi
desenvolvido com o objetivo de avaliar a qualidade
da 4gua visando sua utilizacdo para o
abastecimento publico, apds tratamento. As
variaveis que compoem o célculo do IQA refletem
a contaminacdo dos corpos hidricos que sdo
causadas pelo langamento de esgotos domésticos
(ANA, 2022). As informagdes fornecidas pelo IQA
sdo consideradas importantes para a gestdo dos
recursos hidricos, além de servir para orientar as
acoes da populacao (Américo-Pinheiro e Ribeiro,
2018).

Nesse sentido, o Estado de Pernambuco é o
mais pobre em quantidade de 4gua no Brasil, com
uma disponibilidade per capita de 1.320m* hab-1
ano-1. Em virtude da vulnerabilidade hidrica da
regido, o projeto de Transposi¢do do Rio Sio
Francisco (PISF) surge como uma alternativa para
a seguranga hidrica da populacdo. Para o Estado,
pressupoe-se a distribuigdo da dgua para atender as
necessidades dos municipios banhados pelas bacias
dos rios Brigida, Terra Nova e Pajeu. Portanto, o
monitoramento continuo dos recursos hidricos
deve ser estabelecido, para que o fornecimento de
dgua em quantidade e qualidade seja mantido de
forma adequada (Chaves et al., 2020).

O reservatorio Nilo Coelho ¢ um dos mais
importantes para a regido da bacia hidrografica do
rio Terra Nova e € utilizado para abastecimento da
area urbana da cidade de Terra Nova, Pernambuco,
assim como para a irrigagdo de pequenas
propriedades agricolas no municipio de Cabrobd,
Pernambuco (Ide e Andrade, 2017). Em toda a area
que compreende o entorno do reservatorio,
percebe-se a interferéncia das atividades
antropicas, devido as areas agricolas ¢ a pecuaria
extensiva, o que compromete a qualidade da agua
da regido (APAC, 2013).Diante do exposto, o
presente estudo tem como objetivo analisar a
qualidade da agua do reservatorio Nilo Coelho,
Terra Nova, utilizando indices de qualidade da
agua e sua relacdo com o uso e ocupacgao do solo da
area do reservatodrio.

Material e métodos
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Caracterizacio da Area de Estudo

O reservatorio Nilo Coelho possui uma
capacidade de armazenamento de 22.710m?* e esta
localizado entre as cidades de Terra Nova e
Cabrobd, na mesorregido do Sdo Francisco
Pernambucano  (Figura 1), com indices
pluviométricos que oscilam entre 500 e 800 mm e
temperaturas que variam entre 22,07°C a 32,31°C
(APAC, 2013).
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De acordo com o mapa de solos do
Zoneamento Agroecoldgico de Pernambuco
(ZAPE) (EMBRAPA, 2000) na area que envolve o
reservatorio, os solos predominantes sdo os
luvissolos cromicos e os neossolos litdlicos. A
cobertura vegetal ¢ a caatinga arbustiva e a caatinga
arbustiva arborea, associada as areas antropizadas
e a mata ciliar associada a culturas. As atividades
agricolas predominantes sdo o milho, algaroba,
feijao e cebola e a pecuaria sdo galinaceos, ovinos
e caprinos (APAC, 2013).
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Figura 1. Localizagao do reservatorio Nilo Coelho, Terra Nova, Pernambuco.

Dados estimados de Qualidade da Agua — SUPer
Os dados estimados de qualidade de agua foram
adquiridos junto ao Sistemas de Unidades de
Respostas Hidrologicas para Pernambuco (SUPer),
sistema acoplado ao HAWQS (Hydrology and
Water Quality System) (Galvincio, 2021). Dispoe de
dados de dados de entrada para a modelagem e
fornece resultados para analises hidrologicas para as
bacias do estado (Torres Silveira et al., 2022).

Dados observados de Qualidade da Agua —
Hidroweb

Os dados de qualidade de 4gua foram
adquiridos junto a Agéncia Nacional de Aguas e
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Saneamento (ANA), por meio do portal HidroWeb

— Sistema de Informag¢des  Hidrologicas
(https://www.snirh.gov.br/hidroweb/). O portal ¢
um instrumento integrante do Sistema Nacional de
Informagdes sobre os Recursos Hidricos (SNIRH) e
disponibiliza o acesso ao banco de dados com as
informagdes obtidas pela Rede Hidrometeorologica
Nacianl (RHN), com dados sobre niveis fluviais,
vazdes, chuvas, climatologia e qualidade da agua e
sedimentos.

Para o reservatorio Nilo Coelho, a Estagao
Fluviométrica de codigo 48177000, localizada

entre -8,23 de latitude S e -39,37 de longitude O,
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dispde de dados de qualidade da dgua para os anos
de 2016 a 2022. Para o presente estudo foram
selecionadas as coletas dos anos de 2019 a 2022,
por possuirem todos os pardmetros necessarios para
o calculo do Indice deQualidade da Agua (IQA),
proposto pela Companhia Ambiental do Estado de
Sao Paulo (CETESB) (Tabela 1).

Tabela 1. Datas e horarios das coletas utilizadas.

Data Horario
18/06/2019 12:00
18/11/2020 09:10
25/05/2021 11:50
10/05/2022 15:50

Fonte: Adaptado de HidroWeb
Indice de Qualidade da Agua (104 cerzss)

Este indice foi desenvolvido em 1970 pela
National Sanitation Foundation dos Estados Unidos,
onde foram selecionados 9 entre 35 parametros
indicadores de qualidade da &gua inicialmente
propostos. A Companhia Ambiental do Estado de Sao
Paulo (CETESB), por sua vez, adaptou e desenvolveu
0 IQA — Indice de Qualidade das Aguas, tendo como
intuito a sua utilizagdo para abastecimento publico
(ANA, 2020).

O IQA atribui um peso para cada variavel, com
base na condicdo em que se apresentam. Para este
estudo, o parametro “nitrogénio total” foi substituido
por “nitrato”, por ndo haver resultados de nitrogénio
total disponiveis no portal HidroWeb, de modo que o
peso atribuido originalmente ao nitrogénio total foi
utilizado para o nitrato, para efeito de calculo do
indice. Os pesos sdo apresentados na tabela 2.

Tabela 2. Pesos atribuidos aos parametros.

Parametro Peso (qi)
Oxigénio Dissolvido 0,17
Soélidos 0,08
DBO 0,10
Turbidez 0,08
pH 0,12
Temperatura 0,10
Nitrato 0,10
Fosforo Total 0,10
Coliformes termotolerantes 0,15
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Fonte: Adaptado de CETESB

O IQA ¢ calculado pelo produtério ponderado
(Equagdo 1) das qualidades de agua correspondentes
as varidveis que integram o indice.

A seguinte formula ¢ utilizada:

IQA= I, qi™ (D
onde:

IQA: indice de Qualidade das Aguas, um numero
entre 0 € 100;

qi: qualidade do i-ésimo parametro, um nimero
entre 0 e 100, obtido da respectiva “curva média de
variagdo de qualidade”, em fungdo de sua
concentracdo ou medida e;

wi:  peso correspondente ao i-€simo
pardmetro, um numero entre 0 e 1, atribuido em
funcdo da sua importancia para a conformacdo
global de qualidade, sendo que:

n: numero de varidveis que entram no calculo
do IQA.

A partir do célculo, € possivel determinar a
qualidade das aguas, numa variagdo de 0 a 100,
representado na Tabela 3.

Tabela 3. Classificagdo do IQA cerss.

Categoria Ponderacao
Otima 79 <IQA <100
Boa S1<IQA <79
Regular 36 <IQA <51
Ruim 19 <IQA <36
Péssima <19

Fonte: Adaptado de CETESB
Mapeamento do uso e ocupagdo do solo

Para o mapeamento do uso e ocupacdo do solo
foram selecionadas imagens do satélite Landsat 8
(OLI) para as datas 17 de setembro de 2018 ¢ 09 de
setembro de 2021, para orbita e ponto 216-066. As
imagens foram selecionadas conforme a menor
quantidade de nuvens, do mesmo periodo, no
referente estudo periodo seco, obtidas através do
USGS.

A principio, a composi¢do colorida das imagens
foi realizada, utilizando as bandas de 2 a 7. Em
seguida, reprojetadas para o hemisfério sul, ja que as
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cenas provenientes do EarthExplorer sdo projetadas
para o hemisfério norte. Ap6s a delimitagdo da area,
um arquivo shapefile do reservatério foi utilizado e
aplicada a ferramenta buffer para delimitagdo de 3 km
da area de entorno do reservatorio.

A composicdo colorida utilizada foi a 5(R) 4 (G)
3(B) para a identificagdo das classes de uso do solo
para as imagens do Landsat. A metodologia usada na
classificagdo foi o método da Maxima-
Verossimilhanga proposto por Meneses ¢ Almeida
(2012). Foram coletados cerca de 120 pixels para
cada classe e criadas quatro categorias para os

diferentes usos, sendo eles: corpos hidricos, solo
exposto ou area urbanizada, agricultura e pastagem e
caatinga, conforme proposto pelo PROBIO (2002).
Resultados e discussao

Caracterizagdo fisico-quimica

Os resultados observados e obtidos pela ANA-
Agéncia Nacional de Aguas, das analises fisico-
quimicas das amostras de dgua do reservatorio Nilo
Coelho estdo apresentados na tabela 4.

Tabela 4. Resultados dos parametros analisados

cT DBOs2 PT NO; STD T Tur oD
Coleta pH
(NMP y 1 1 1 (CO) °
100mL) (mgL”) (mgL”) (mgL™) (mgL™) (UNT) (sat %)
2019 1600 3,30 0,07 0,08 83 193,0 24 10,0 87,3
2020 170 4,78 2,34 0,08 Séo 308,0 28 10,0 93,3
2021 49 36,00 0,01 0,08 82  356,0 28 5,0 98,8
2022 1600 1,25 0,01 008 73 2978 28 28,5 84,0

CT: Coliformes Termotolerantes; DBO: Demanda Bioquimica de Oxigénio; PT: Fosforo Total;

NO?*: Nitrato; pH: Potencial Hidrogenionico; STD: Solidos Totais Dissolvidos; T: Temperatura;

Tur: Turbidez; OD: Oxigénio Dissolvido.

Os coliformes termolerantes fazem parte do
grupo de coliformes oriundos das fezes de humanos
e animais, sendo, portanto, os mais propensos a
contaminagdo. Com relacdo ao NMP de coliformes
termotolerantes encontrados, indicado pelo grupo E.
Coli, a Resolugdo Conama n® 357 de 2005 (BRASIL,
2005) aponta que o grupo coliformes deve apresentar
valores inferiores a 1000 coliformes termotolerantes
por 100 mL para Classe 2 de Agua Doce.

Neste sentido, observa-se que esta agua pode
apresentar indicios de risco para a saude publica pois,
nas amostras coletadas em 2019 e em 2022, os
valores foram superiores a 1600 NMP 100mL"'.
Quinelato et al. (2020), em estudo desenvolvido nos
rios Itanhém, Jucurugu e Peruipe, também
observaram valores acima dos limites estabelecidos
para este parametro, o que pode estar relacionado ao
esgotamento sanitario inadequado dos municipios
onde os rios analisados estio localizados.

Por outro lado, os anos de 2020 e 2021
apresentaram valores baixos (170 ¢ 49 NMP
100mL™"), enquadrando o corpo hidrico na Classe 2
do CONAMA. Esses valores nao indicam risco
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aparente de contaminagdo, 0 que corroboram com
Kasper e Daroit (2018), que afirmaram que aguas
com presenca de bactérias do grupo coliformes
termotolerantes em contagem inferior a 180 NMP
100mL"!, ndo apresentam problemas para a saude
publica. Quanto a balneabilidade, a agua nao indica
contaminagdo, uma vez que esta abaixo do valor
apontado pela Resolucdo Conama n° 274 de 2000
(BRASIL, 2000), que é de até 2500 NMP 100mL".

A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)
indica a intensidade do consumo de oxigénio,
necessario para as bactérias na estabilizacdo da
matéria organica. As amostras de 2019, 2021 2022
enquadraram-se na Classe 2 da Resolugdo
CONAMA n° 357 de 2005 (BRASIL, 2005), que
permite valores de DBO até 5 mg L. Oliveira et al.
(2020) também observaram valores de DBO dentro
dos limites estabelecidos, em estudo na bacia do Rio
Pitimbu (RN). O ano de 2020 apresentou um alto
valor de DBO (36 mg L), o que pode ser indicio
de focos pontuais de contaminacao por despejo de
efluentes em pontos a jusante do reservatorio ou por
grande acimulo de folhas da vegetagdo que margeia
o reservatodrio, levando a uma maior quantidade de
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matéria organica em decomposi¢ao (Okumura et
al., 2020).

O fosforo apresentou consideravel variagao,
conforme resultados apresentados na tabela 3. Os
periodos de 2019 e 2020 apresentaram valores acima
dos padrbes definidos pela Resolugio CONAMA
n°357, fator esse que pode ser entendido pela
possibilidade de despejo de efluentes & montante do
reservatorio, bem como a caracteristica de ambiente
léntico do reservatorio, que favorece o aumento de
concentracao de fosforo. Alves et al. (2019) também
observaram esse comportamento na bacia do rio
Camarajipe (Salvador, Bahia), no qual o fosforo
também apresentou uma variacdo em decorréncia das
atividades antropicas e lancamento de efluentes. Os
periodos de 2021 e 2022 enquadraram-se na classe 2
(até 0,030 mg L!), o que demonstra a recuperagio do
corpo hidrico, no que se refere a este parametro.

A concentragdo de nitrato foi de 0,08 mg L-!
para todas as amostras analisadas, enquadrando a
agua na classe 2 da Resolugdo CONAMA 357 (até 10
mg L7'). Muniz (2019) encontrou valores
semelhantes no rio Sdo Bartolomeu (Minas Gerais,
Brasil), encontrando valores médios de nitrato de
0,13 mg L' corroborando com os resultados
encontrados neste trabalho. Reservatérios com
intensa atividade agricola a montante da barragem
podem a influenciar no aumento de nitrato,
principalmente em razdo da lixiviacdo de ureia e
sulfato de amodnia, como foi identificado por Chaves
et al. (2020) no qual as concentragdes médias de
nitrato foram de 0,44, 1,24 ¢ 1,62 mg L para os
mananciais de Sao Francisco, Prata e Carpina,
respectivamente. Contudo, o reservatorio Nilo
Coelho ndo apresentou indicios desta influéncia na
qualidade da agua.

A variacao de pH ficou entre 7,0 e 8,2 nos
periodos analisados, permanecendo dentro dos
padroes da Resolugdo CONAMA 357 classe 2 (7,0 —
9,0). Resultados similares foram encontrados por
Melo et al. (2018), em estudo desenvolvido na bacia
hidrografica do Rio Una, Pernambuco, no qual em
80% das amostras analisadas, o pH apresentou
valores proximos a neutralidade, ou seja, pH = 7.
Aratjo Junior (2020), ao analisar a qualidade da agua
da bacia hidrografica do rio Goiana, Pernambuco,
também obteve valores de pH entre 7 ¢ 7,9.

Conforme os resultados encontrados, observa-se
que a agua possui, de modo geral, baixa concentragido
de solidos, estando dentro dos limites estabelecidos
para a classe 2 da Resolugdo CONAMA 375
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(BRASIL, 2005) para este parametro (at¢ 500 mg L~
). Estes resultados podem ser explicados pelas
caracteristicas gerais das aguas superficiais que, de
modo geral, apresentam baixas concentragdes de
solidos dissolvidos, excetuando-se os casos de corpos
receptores de efluentes que apresentam grande aporte
de soélidos ou em fun¢do de caracteristicas
geoquimicas muito especificas de determinados
corpos hidricos (Santos et al., 2020; Silva et al.,
2021).

A turbidez ¢ um dos principais parametros
observados na qualidade da agua. A turbidez
permaneceu dentro dos valores aceitaveis para classe
2 da Resolugdo CONAMA 375/2005 (até 100 UNT),
evidenciando as boas condicdes da agua do
reservatorio. Garcia et al. (2019) encontraram valores
que se enquadraram dentro da classe 2 no Ribeirdo
das Pedras (Sao Paulo, Brasil), o mesmo foi
identificado por Morais et al. (2020), em estudo no
rio Pataxd (RN), corroborando com os resultados
encontrados neste trabalho. Os valores de Oxigénio
Dissolvido (OD) também estiveram dentro da classe
2 da Resolugio CONAMA 357 (acima de 5 mg L),
Resultados similares foram observados por Caldas
(2021), que em estudo realizado no eixo leste da
transposi¢do do Rio Sdo Francisco, para o OD,
encontrou valores dentro dos limites estabelecidos
pela resolug@o.

Aplicagdo do 10A

Através dos resultados obtidos para as variaveis
que compdem o IQA foi possivel calcula-lo, obtendo
os valores que apresentaram qualidade boa (51 <IQA
< 79), conforme indica a tabela 5. Assim sendo, a
agua do reservatorio Nilo Coelho ¢ apropriada para
abastecimento publico, desde que passe por
tratamento convencional simplificado (CETESB,
2017).

Tabela 5. Classificag@o da qualidade da agua do
reservatorio Nilo Coelho

IQA
Coleta
Leitura Classificacao
2019 74 Boa
2020 61 Boa
2021 59 Boa
2022 73 Boa
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Lima et al. (2020), em estudo desenvolvido no
acude Pentecoste (CE), identificaram que as aguas
do agude seriam adequadas para usos multiplos, ja
que obteve IQA médio igual a 70. O mesmo foi
observado por Silva et al. (2021) em razdo da
predominancia para para a classificagdo “boa’nos
resultados de IQA encontrados nas lagoas Abaeté,
Toror6 e Paixdo, situadas na cidade de Salvador,
Bahia. sendo semelhantes aos resultados
encontrados neste trabalho. Os resultados
encontrados nos reservatdriosItaparica ¢ Moxoto,
juntamente com o complexo Paulo Afonso (bacia
do Sdo Francisco) apresentaram 20% das amostras
com indicativo dequalidade “6tima”, com as demais
em qualidade de boa, sendo semelhantes aos
encontrados neste trabalho. Os autores concluiram
que, apesar da caréncia de alguns pardmetros
importantes para a condigdo local dos corpos
hidricos, o IQA foi eficiente na apresentagdo dos
dados de qualidade dos reservatdrios (Rangel e
Queiroz, 2020).

10 mg/L
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4mg/L

2 mg/L

0 mg/L

Jan'19 Apr'19 Jul"19 Oct'19

Change y-axis scale linear :

18 Daily Values

Jan ‘20

Aplicagdo do SUPer

A Figura 2 mostra a variagao temporal do
fosforo total no reservatorio Nilo Coelho. Nota-se
um pico de 8 mg.L em 2020, semelhante ao dado
observado. A temperatura da agua esteve entre 22
e 29 °C, semelhante ao observado de 24 a 28 °C,
conforme a Figura 3. A concentragdo de nitrato
esteve, em geral, abaixo de 1 mg L, demonstrado
na Figura 4, corroborando com oobservado. A
variagdo de DBO, Figura 5, tambémesteve dentro
dos valores observados. Assim, ¢ possivel afirmar
que os dados de qualidade de aguaexistentes no
SUPer para o reservatorio de Nilo Coelho sao
recomendados para avaliagdo da qualidade deagua
no reservatorio, além de projetar os impactos para
mudangas climaticas e do uso eocupagdo do solo.

Reset zoom

Apr'20 Jul'20

Default TOT_P_CONC

Figura 2. Variagao temporal do fosforo total no reservatorio Nilo Coelho, 2019-2021.
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Figura 3. Variacdo temporal da temperatura da agua.
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Figura 4. Variacdo temporal da concentragdo de nitrato.
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Figura 5. Variagdo temporal da concentracdo de DBO.

Andlise do uso e ocupagdo do solo conforme demonstra a figura 6. Os percentuais dos
quantitativos do uso e ocupacao do solo da area de

O mapeamento da area do reservatorio Nilo ...
P v estudo estdo dispostos na tabela 6.

Coelho, Terra Nova, Pernambuco, apresenta
alteragdes consideraveis em apenas dois anos,

Tabela 6. Classificag@o e usos do solo para os anos de 2018 ¢ 2021.

Classificacio do uso e ocupagio do solo

Areas
i Agricultura
ANO Agua Caatinga urbanizadas
Pastagem

Solo Exposto

Km? % Km? % Km? % Km? %
2018 4,74 5,22 55,98 61,63 10,75 11,84 19,36 21,32
2021 2,16 2,38 40,73 44,84 34,72 38,22 13,22 14,55

Area total 90,83 km?

Torres Silveira, N.; Silveira, H. T.; Tiburcio, I. M.; Galvincio, J. D. 2873
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Figura 6. Uso do solo na area de entorno do reservatorio Nilo Coelho, Terra Nova, Pernambuco

Para a classe de agua, destaca-se a redugdo
para a disponibilidade hidrica do reservatorio Nilo
Coelho, que passa de 4,74 km? para 2,16 km?. A
diminui¢do na quantidade de 4dgua ¢ uma
preocupacdo para a regido, que ja sofre com
problemas de escassez. Neves et al. (2020), em
estudo desenvolvido no Médio Sado Francisco,
também identificaram uma redug@o para os corpos
hidricos da regido. Farias et al. (2021), analisando
0 uso e ocupacdo do solo nas bacias hidrograficas
dos rios Peruipe, Itanhém e Jucurugu, Bahia,
identificaram que a consequente substituicdo de
areas nativas, em razao da interferéncia antropica,
contribuiu para a diminui¢do das vazoes minimas,
ocasionando um possivel déficit hidrico na bacia, o
que pode comprometer a quantidade e a qualidade
da agua disponivel.

As areas de Caatinga também apresentaram
uma diminuigdo de 16,79%, passando de 55,98 km?
para 40,73 km?. Calado (2020), em estudo realizado
em um raio de 2,5 km do entorno do reservatorio
Epitacio Pessoa, Eixo Leste do PISF, constatou a
redugdo das areas de vegetagdo natural e o aumento
gradativo das areas agricolas, corroborando com o
presente estudo. Gomes et al. (2021), na bacia
hidrografica do Pontal, Pernambuco, também
observaram uma redug¢@o para areas de Caatinga, de
74% para 67%. Santos et al. (2021) alertam ainda
que a redugdo das areas de vegetacdo nativa
contribui para o aumento da vulnerabilidade a
€rosao.

Torres Silveira, N.,; Silveira, H. T.; Tiburcio, I. M.; Galvincio, J. D.

Quanto as areas de agricultura e pastagem,
nota-se o aumento expressivo de 26,38%, com a
classe passando de 10,75 km? para 34,72 km?
Nascimento e Santos (2019), em estudo na bacia do
Rio das Fémeas, Bahia, apontaram o crescimento
de areas de agricultura irrigada nas areas proximas
a corpos hidricos, o que também pode ser
observado no presente estudo. Rodrigues e
Medeiros (2022) destacam que o crescimento da
agricultura irrigada € preocupante, por ser uma
atividade de utiliza de insumos que afetam
diretamente a qualidade da agua, como defensivos
agricolas e fertilizantes, além do desmatamento de
areas nativas (Chaves e Pinto Filho, 2020).

Santos e Santos (2019) definem o solo exposto
como uma “representagdo viva de um dos piores
estragos nas areas de caatinga”. No presente estudo,
pode-se constatar uma redugdo para a classe de
areas urbanizadas e solo exposto, pode-se perceber
uma reducdo de 6,77%, passando de 19,36 km? para
13,22 km? Segundo Gomes et al. (2022) e
Rodrigues ¢ Medeiros (2022), as alteragdes no uso
do solo provocadas pelo desmatamento e expansao
urbana afetam o ciclo hidrolégico de uma area,
além de contribuir para o desequilibrio ambiental.
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Conclusoes

A aplicagdo do IQA para avaliagio da
qualidade da agua do reservatdrio mostrou-se
eficiente, pois além de confirmar a boa qualidade ja
indicada pelas caracteristicas fisico-quimicas gerais,
pode apontar o comportamento da qualidade da agua
ao longo dos periodos analisados.

Os parametros coliformes termotolerantes,
fosforo total e DBO estiveram fora dos limites
impostos pela legislacdo em alguns resultados, o que
aponta para possiveis focos de polui¢cdo difusa no
reservatorio. Porém, de modo geral, o panorama da
agua do reservatorio Nilo Coelho apresenta
condicdes favoraveis a manutencdo das boas
condigdes deste corpo hidrico, uma vez que a
maioria dos parametros analisados estiveram dentro
dos limites aceitaveis propostos pela legislacdo.

Recomenda-se a continuidade do
monitoramento ambiental e avaliacdo da qualidade
das aguas. A realizagdo de campanhas de
amostragem de contemplem as estacdes secas e
chuvosas ¢ primordial para que seja possivel

compreender as interferéncias sazonais no
reservatorio, principalmente apo6s eventos de
precipitagao.

O mapeamento da area de entorno do
reservatorio aponta o crescimento das areas
agricolas e, consequentemente, a redugdo das areas
de Caatinga, além da diminui¢do da disponibilidade
hidrica do reservatério. O aumento das atividades
antropicas nessas areas sdo um alerta para a gestao
dos recursos hidricos, ja que essas alteragdes podem
impactar diretamente na quantidade e qualidade da
agua do reservatorio. Logo, o manejo adequado e
uma integragdo com as politicas publicas ambientais
de gestdo do uso solo sdo ferramentas fundamentais
para a garantia da qualidade de vida da populagao.
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