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RESUMO

O objetivo desse trabalho foi realizar a modelagem preditiva da distribuicdo geografica da espécie Peltogyne maranhensis
no cerrado maranhense. O levantamento de dados foi realizado através de inventarios florestais, os quais foram coletados
pontos geograficos de ocorréncia da espécie, juntamente com banco de dados disponibilizados on-line. As varidveis
ambientais utilizadas para a construgdo do modelo foram clima, topografia, solo e vegetagdo. Para avaliar as varidveis
mais importantes em predizer a distribuicdo da espécie, utilizou-se 0 modelo-teste de Jackknife. A validacdo do modelo
foi feita através da Area Sob a Curva (AUC). Foram registrados 42 individuos de Peltogyne maranhensis distribuidos no
cerrado do Maranhdo. Das varidveis utilizadas, as topogréficas ndo apresentaram ganho significativo para o modelo, com
valores de AUC foram acima de 0,90. Constatou-se que a modelagem foi eficiente em predizer os locais de ocorréncia da
espécie, com excelente desempenho avaliado pelos indices, além de evidenciar sua eficacia para identificar nichos
ecolégicos com poucos dados de ocorréncia registrados.

Palavras-chave: Biogeografia. Nicho ecologico. Inventério floristico. Distribui¢do potencial

Predictive modeling of Peltogyne maranhensis, an endangered species in the
cerrado of Maranhdo state, Northeastern Brazil

ABSTRACT

The purpose of this study was to perform a predictive modeling of the Peltogyne maranhensis geographic distribution in
the Cerrado of Maranhdo. The data collection was conducted using forest inventories, which were collected geographic
points of occurrence of species, in association with the database available online. The environmental variables used in the
model conception were climate, topography, soil, and vegetation. To evaluate the most important variables to predict
species distribution, the Jackknife test model was applied. The model validation was verified using the Area Under the
Curve method (AUC). A total of 42 individuals of Peltogyne maranhensis distributed in the cerrado of Maranhdo were
registered. Regarding the variables used, the topographic related did not present significative contribution to the model,
with AUC values above 0.90. The model was efficient in predicting the occurrence areas for the key species with high
performance as evaluated by the indexes, in addition to evidencing the effectiveness of identifying ecological niches for
the species with few occurrence data recorded.

Keywords: Biogeography. Ecological niche. Floristic inventory. Potential distribution.
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Introducéo

O cerrado é considerado como a savana
mais rica do mundo em termos de biodiversidade,
com uma flora composta por mais de 13 mil
espécies, sendo 44% consideradas endémicas
(Guilherme et al., 2016). Por apresentar alta
relevancia ecoldgica, estd entre as 35 areas que
foram identificadas como hotspot mundial de
biodiversidade devido a elevada riqueza bioldgica
(Myers et al., 2000; Mittermeier et al., 2005).

O bioma cerrado ocupa 22% do territério
brasileiro, considerado o segundo maior do Brasil,
presente em 11 Estados do pais (MMA, 2009). No
entanto, devido a forte degradacdo ambiental, o
bioma j& perdeu mais de 50% de sua cobertura
vegetal original (INPE, 2017). As areas desmatadas
estdo localizadas majoritariamente na fronteira
agricola, que consiste na porcao norte do cerrado,
formada pelo Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia,
conhecida como MATOPIBA. E a principal causa
do desmatamento estd ligada a expansdo do
agronegocio, especialmente a producdo de soja
(Buainain; Garcia; Vieira Filho, 2018; Aradjo et
al., 2019; Oliveira et al., 2022), visto que a regido
é muito atrativa e pleiteada pelos interesses de
capital nacional e internacional (Nepomoceno e
Carniatto, 2022).

No Maranh&o, o cerrado abrange 64% do
territorio, sendo composto por um complexo
vegetacional com ecOtonos e diferentes
fitofisionomias, que vdo desde é&reas com
predominancia de espécies arbdreas formando
dossel, até campos abertos de vegetacdo herbacea
(Ribeiro e Walter, 1998). Apresenta importancia
social e econbmica, pois parte da populagédo
complementa sua renda com a comercializagéo de
produtos florestais ndo madeireiros, como frutos e
ervas medicinais (Spinelli-Araujo et al., 2016). No
entanto, algumas espécies nativas tem ficado mais
escassas devido ao desmatamento, em especial a
exploracdo de madeira (Bispo et al., 2022).

A degradacdo e a fragmentacdo de
ambientes naturais e consequente perda de habitat
da fauna ¢ flora favorece o aumento da “lista
vermelha” de espécies ameacadas de extingdo
(Tilman et al., 1994; Santos, 2014; Strassburg et
al., 2017; Souza e Reis, 2021). A Portaria n® 443 do
Ministério do Meio Ambiente, que dispde a lista
nacional oficial da flora ameacada de extincéo,
apresenta uma listagem com 2.113 espécies
protegidas; destas, 615 s&@o indicadas como
ameacadas no Cerrado (Santos, 2014; Brasil,
2022).

Nesse cenario, esta inserida a espécie
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Peltogyne maranhensis Huber ex Ducke,
conhecida como pau-roxo, classificada como
ameacada de extingdo e que ocorre no cerrado
maranhense. A espécie apresenta alta relevancia
socioecondmica para a regido, porém com baixo
registros de coleta para o Estado.

Peltogyne maranhensis € uma arvore
nativa e endémica do Brasil, da familia Fabaceae, e
possui elevado potencial econdmico por apresentar
madeira de alta durabilidade e resistente ao ataque
de xiléfagos (Lima e Cordula, 2015). Essas
caracteristicas levaram a exploragdo excessiva e
diminuicdo da populacdo da espécie. O que
contribuiu para que essa arvore fosse categorizada
como vulnerdvel (REFLORA, 2019), na lista de
espécies ameacadas de extingdo. Considerando o
baixo registro de ocorréncia dessa espécie na
natureza, associada a perda continua dos ambientes
naturais, faz-se necessaria uma reavaliacdo da
distribuicdo da espécie e dos habitats ainda
existentes (Zarate et al., 2022).

Neste sentido, dados biogeograficos
podem contribuir para elaboracdo de propostas e
estratégias de conservacdo, fornecendo uma
avaliacdo direcionada sobre o status de
conservagdo e ocorréncia da espécie. Com isso, a
modelagem preditiva de distribuicdo geografica
(Elith et al., 2011; Merow; Smith; Silander, 2013;
Maciel; Oliveira-Filho e Eisenlohr, 2016),
contribui por gerar modelos de nicho ecoldgico das
espécies (Zarate et al., 2022). O que torna possivel
detectar onde uma espécie ou grupo de espécies
pode se estabelecer, devido as condigGes
ambientais existentes.

Esse procedimento tem contribuido para
determinar a amplitude de distribuicdo geogréafica
das espécies (Moura et al., 2017; Coelho et al.,
2016; Costa et al., 2018, Kunwar et al., 2021),
possibilitando uma ampla variedade de aplicagdes
em pesquisa de conservagdo (Murphy e Smith,
2021). Essas aplicacBes podem estar direcionadas
para predizer cenarios futuros de ocorréncia das
espécies em resposta as mudancgas climaticas
(Gomes et al., 2022; Silva et al., 2022; Hussein e
Estifanos, 2023), auxiliar no planejamento de
estratégias para recuperacdo de areas alteradas,
conectividade da paisagem e criacdo de areas
protegidas (Gomes-Silva e Leal, 2021).

Assim, o presente estudo tem como
objetivo realizar uma modelagem preditiva de
distribuicdo geogréfica de Peltogyne maranhensis
no cerrado maranhense com vistas a ampliar o
conhecimento biogeografico da espécie a partir da
indicagdlo do  possivel nicho ecologico,
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considerando as areas de maior adequabilidade
ambiental.

Material e métodos
Area de estudo

O Maranhdo possui 329.642,170km2 de
extensao territorial, com populacdo estimada em
7.000.229 milhdes de habitantes e densidade
demografica de 19,81 hab/km? (IBGE, 2017).

Devido a posicao geogréafica do Estado e a
presenca de &reas ecotonais, a regido do cerrado
recebe influéncias climéaticas da Amazonia e da
Caatinga. Na regido central e leste do cerrado
maranhense, o clima predominante é seco e sub-
Umido, com temperaturas médias anuais superiores
a 26°C e indices pluviométricos que variam entre
1100 e 1300mm. Nas demais regides, o clima é
caracterizado como tropical sub-Umido, com
precipitacfes entre 1700 a 2000mm e temperaturas
médias de 24°C (Maranhdo, 2011).

Os tipos de solos predominantes no Estado
sdo os latossolos amarelo (33,87 %), argissolos
vermelho-amarelo (18,76 %), neossolos litéticos e
guartzarénicos (15,82 %), plintossolos argilivico
(13,77 %) e luvissolos cromico (6,70 %)
(Maranh&o, 2011). Na por¢do sul do cerrado
maranhense sdo registrados neossolos litdticos, ao
norte os neossolos quartzarénicos e na regido
central, os luvissolos cromicos e latossolos.

O relevo do Estado é dividido em duas
grandes areas, sendo elas: a regido de planicie no
litoral, caracterizada pela presenca de tabuleiros e
baixadas alagadas, e a regido de planalto,
caracterizado por formacgles basélticas com
presenca de chapadas e serras (Maranhéo, 2011).

Devido aos biomas distintos registrados,
como Amazénia, Caatinga e Cerrado, 0 Maranhéo
apresenta uma vegetacdo bastante diversa. O
cerrado apresenta diferentes fitofisionomias,
categorizadas como cerrado stricto sensu (cerrado
tipico), campo sujo, cerraddo, cerrado rupestre,
vereda, mata de riparia, mata de galeria e cerrado
de mata seca (Kuhlmann, 2018).

Coleta dos dados

O estudo foi realizado em duas etapas: a
primeira etapa consistiu em selecionar a espécie a
partir de dados de inventarios florestais realizados
entre os anos de 2017 e 2022 (dados primarios), em
diferentes &reas do cerrado maranhense (Figura 1).
E a segunda, consistiu no levantamento de pontos
de ocorréncia da espécie a partir de banco de dados
on-line (dados secundarios).
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O levantamento ocorreu a partir da
instalacdo de parcelas amostrais medindo 2.000m?
(20m x 100m) cada, distribuidas sistematicamente,
com distanciamento de 200m. Foram mensurados
os individuos com Circunferéncia a Altura do Peito
(CAP) > 22 cm e anotados os pontos geogréaficos
de todos os individuos. Para identificacdo da
espécie foram coletadas amostras de material
botanico e encaminhadas para o Herbério do
Maranhdo (MAR) da Universidade Federal do
Maranhdo (UFMA).

Na segunda etapa foi realizado uma busca
de pontos de ocorréncia (coordenadas geogréaficas)
da espécie, adquiridos a partir da base de dados do
Sistema  global de Informagdo  sobre
Biodiversidade (GBIF, 2019). Os dados de
ocorréncia  registrados para o Peltogyne
maranhense totalizaram 29 ocorréncias na
plataforma do GBIF e 13 amostras a partir do
levantamento primario.

Anélise dos dados

Os modelos preditivos de distribuicdo
potencial foram gerados no BioDinamica,
considerando todos os pontos de ocorréncia
registrados para a espécie. Posteriormente,
recortou-se 0s modelos gerados apenas para o
cerrado maranhense. O BioDindmica é um
conjunto de ferramentas analiticas pertencente ao
freeware Dinamica-EGO
(http://www.dinamicaego.com).

Para elaboracdo dos modelos foram
utilizadas variaveis ambientais em formato raster,
com resolucdo espacial de aproximadamente 1 km
e resolucdo radiométrica de 16 Bits. Os dados
climaticos, incluindo temperatura e precipitacdo
(médxima, média e minima) foram obtidos na
plataforma de dados WorldClim (Fick e Hijman,
2017); e os topograficos (inclinacdo e declividade)
através do Servigo Geologico dos Estados Unidos
(USGS, 2019). As informacdes sobre solo e
vegetacdo foram consultadas na base de dados
AmbData, do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (AMBDATA, 2016).

Os rasters das variaveis selecionadas foram
recortados, delimitando o territério do Brasil,
utilizando o software ArcGis 10.2. Para as
variaveis que possuiam diversas camadas, como
precipitacho e temperatura, realizou-se a
composicdo de acordo com a variagdo climatica
(méxima, média e minima), a fim de junta-las em
um Unico arquivo.

Para analisar as variaveis mais importantes
para predizer a distribuicdo da espécie selecionada
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foi utilizado modelo-teste “Jackknife” no programa
Maxent. Esse teste estima a significancia de uma
variavel ambiental individualmente, de modo que
aquelas que resultam em valores muito préximos
de zero sdo descartadas do modelo por ndo
apresentarem influéncia significativa na predicéo

de distribuicdo da espécie. Assim, as que
alcangarem valores proximos a 1, evidenciam
dados altamente  correlacionadas com a
distribuigdo (Pearson et al., 2007). Para este estudo,
as variaveis que alcangaram valores acima de 0,90
foram selecionadas para o modelo.
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Figura 1. Mapa da area do cerrado registrado para o estado do Maranh&o, nordeste do Brasil.

Os modelos de distribuicdo foram
elaborados através do software BioDinamica,
empregando os algoritmos para modelos de nicho
ecoldgico e distribuicao, sendo eles: SVM (Suport
Vector Machine — Maquina de Vetores de Suporte)
e 0 Bioclim (envelope bioclimatico). Os algoritmos
sdo baseados em dados de presenga e auséncia de
um ponto de Otimo ecoldgico para a espécie,
definido pelo centro dos pontos de ocorréncia no
espaco ecoldgico, produzindo mapas em escala de
cores crescentes, onde 0s tons mais escuros ou
quentes indicam maior adequabilidade da espécie
ao ambiente (Marco-Junior e Siqueira, 2009; Costa
et al., 2018).

A estimativa de distribuicdo de
adequabilidade de ocorréncia da espécie no espago
geografico foi realizada a partir de variaveis
ambientais relacionadas com a presenga da espécie
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e a paisagem. Os valores esperados de cada
variavel ficaram de acordo com os valores
empiricos observados dos pontos de ocorréncia,
tornando a distribuicdo mais préxima a distribuicao
uniforme (Phillips; Anderson; Schapire, 2006;
Lima-Ribeiro e Diniz-Filho, 2012).

O algoritmo SVM foi utilizado para
resolver problemas de reconhecimento padréo,
minimizando o risco estrutural de classificar de
maneira errbnea o0s padrdes ainda nao vistos pela
distribuicdo dos dados (Marco-Junior e Siqueira,
2009).

Para estabelecer o limite da distribui¢éo da
espécie, foi necessario minimizar a omissao e a
sobreprevisdo do modelo. Nesse sentido, quando
h& ocorréncia apenas de dados, recomenda-se a
utilizacdo de envelopes bioclimaticos como o
Bioclim, que procura determinar uma regido com
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caracteristica climatica similar as de onde a espécie
foi registrada (Merow; Smith; Silander, 2013).

A validacdo do modelo foi realizada por
meio da Area Sob a Curva (AUC — Area Under
Curve), a qual é calculada através da obtencéo da
curva ROC (Receiver Operating Characteristics).
A curva ROC ¢ produzida em um gréfico plotando
a sensibilidade (eixo X) contra a especificidade
(eixo Y) do modelo, cuja sensibilidade é a
propor¢do de presencas verdadeiras do total de
auséncias verdadeiras, e a especificidade é
proporcdo de auséncias verdadeiras em relagéo as
auséncias preditas (Marco-Junior e Siqueira,
2009).

Os valores de AUC préximos de 1 indicam
gue o modelo apresenta alto desempenho para
predizer os locais de ocorréncia da espécie.
Enquanto o inverso pode ser dito dos valores
préximos de 0,5, que classificam o modelo como
aleatério (Lima-Ribeiro e Diniz-Filho, 2012). Os
resultados de AUC foram classificados de acordo
com a metodologia de Metz (1986), que o0s
categoriza em: muito ruim (>0,5 e <0,6), ruim
(>0,6 e <0,7), médio (>0,7 e <0,8), bom (>0,8 ¢
<0,9) e excelente (>0,9 ¢ <1,0).

Resultados e discussao

Foram registrados um total de 42
individuos de Peltogyne maranhensis com
distribuicdo geogréfica real, a partir dos dados de
inventarios florestais e registros dos herbarios on-
line. O teste de Jackknife demonstrou que as
variaveis topograficas (inclinacdo e declividade)
ndo apresentaram ganho significativo para o
modelo por representarem forte influéncia sobre o
modelo de nicho ecoldgico (Tabela 1).

A avaliacdo do desempenho dos modelos
com o0 uso do indice AUC, apresentou valores
acima de 0,90, evidenciando melhor acurécia do
modelo (Metz, 1986). Os indices dos modelos
preditivos de distribui¢do Bioclim obteve AUC =
0,92 e acuracia = 0,90. Ja 0 SVM alcancou AUC =
1 e acuracia = 0,92, demonstrando melhor
desempenho.

A utilizacdo do Bioclim apresentou uma
distribuicdo mais restrita, enquanto o SVM
ampliou a area de distribuicdo (Figura 2). Os tons
mais quentes indicam &reas com maior
adequabilidade ambiental para que a espécie ocorra
(Pearson et al., 2007; Moura et al., 2017).

Tabela 1. Lista das variaveis selecionadas e seus respectivos valores apés o teste de Jackknife. Legenda:
Temp. = temperatura; Max. = maxima; Méd. = média; Min. = minima.

VARIAVEIS PREDITORAS

TESTE DE JACKKNIFE

DESCRICAO VALOR

Solo - 111
Vegetacdo - 1.01
Temperatura Anual Méx. — Méd. — Min. 1.00
Precipitacdo Anual Méx. — Méd. — Min. 0.98
Bio 1 Temp. média anual 0.97

Bio 2 Variagdo diurna de temp. 0.96

Bio 3 Isotermalidade 1.00

Bio 4 Sazonalidade da temp. 0.92

Bio 5 Temp. méax. do més mais quente 0.91
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Figura 2. Mapa de distribuicdo potencial de Peltogyne maranhensis no cerrado maranhense, utilizando
Bioclim e SVM. Legenda: AUC (“Area under curve”); Acc (acuracia).

A partir da modelagem realizada, foi
possivel observar que o algoritmo SVM ajustou-se
melhor ao modelo. Evidenciou também que a
maior adequabilidade ambiental para essa espécie
encontra-se na regides noroeste, central e sudoeste
do Estado. Os modelos expuseram um gradiente de
adequabilidade, considerando as condicdes
ambientais que formam o nicho ecol6gico da
espécie, aumenta-se a possibilidade de ocorréncia.
As éareas adjacentes a essas, por exemplo,
apresentaram adequabilidade de ocorréncia média,
tendo em vista as caracteristicas ambientais
proximas as areas de maior predicéo.

Alguns estudos (Amaral et al., 2012; Lima
e Cordula, 2015; Maciel; Oliveira-Filho; Eisenlohr,
2016), evidenciam, de forma geral, uma baixa
densidade de individuos de  Peltogyne
maranhensis, reforcando o endemismo da espécie
no Brasil. No presente trabalho, ressalta-se a baixa
ocorréncia para o Maranhdo, tendo apenas, 42
individuos registrados. Essa baixa densidade de
ocorréncia pode estar relacionada a raridade da
planta ou a menor quantidade de coletas na regido.
Com isso, torna-se prioritaria a ampliacdo de
pesquisas de floristica, taxonomia e biogeografia,
em regides da Amazonia e Cerrado, direcionadas a
conservacdo e manejo da espécie (Maciel et al.,
2016; Jacome et al., 2021).

A selecdo pelo teste do jackknife das
variaveis relacionadas com o clima (precipitacéo e
temperatura), o solo e a vegetacdo, estd
intimamente relacionada a autoecologia de P.
maranhensis. Coelho et al. (2016) afirmam que as
varidveis ambientais selecionadas através desse
teste ajudam a entender o nicho ecoldgico da
espécie. A modelagem da espécie evidencia
também sua ocorréncia em areas de vegetacdo mais
adensadas como mata riparia, cerradao e o cerrado
tipico (stricto sensu). Além de se desenvolver
melhor em ambientes cuja precipitagdo tem um
periodo mais longo durante o ano; a espécie ocorre
em solos minerais, com alta permeabilidade de
agua, como luvissolos, latossolos vermelho-
amarelo e argissolos (REFLORA, 2019).

Nesse contexto, 0os dados contidos no
Plano de Acéo para prevencdo e controle do
desmatamento e das queimadas no estado do
Maranhdo, instituido pelo Decreto Estadual n°
27.317/2011, indicam que as fitofisionomias (mata
riparia, cerraddo e cerrado tipico) podem ser
observadas desde o norte até a regido central do
cerrado maranhense (Maranhdo, 2011). Essas
informacdes convergem com o possivel nicho
ecoldgico predito pelos algoritmos para Peltogyne
maranhensis, o qual demostrou 0 seu maior
potencial de ocorréncia nas regifes noroeste,
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central e sudoeste do cerrado maranhense (Figura
2).

O fato das variaveis ambientais de
topografia (inclinacdo e declividade) ndo terem
alcancado ganhos significativos para a modelagem
de distribuicdo, indica que a espécie pode ser
adaptada aos diferentes tipos de relevo do cerrado
maranhense. Caracterizados como planicies e
planaltos acompanhados de chapadas e serras, que
podem até ocorrer Nno mMesmMoO Mmunicipio
(Maranhéo, 2011).

De modo geral, o uso do Bioclim levou a
diminuicdo do tamanho da area de distribuicdo
predita no modelo, restringindo as espécies em
locais onde h& maior adequabilidade de habitats
(Figura 2). Lima-Ribeiro e Diniz-Filho (2012)
explicam que por ndo produzir um gradiente
continuo de adequabilidade como os demais
métodos, o Bioclim indica ambientes cujas
caracteristicas estejam dentro do envelope
bioclimético, apontando de forma restrita se um
local é adequado ou ndo a ocorréncia da espécie.

O SVM modelou uma distribuicdo mais
ampla, maximizando os resultados assim como
também foi apontado por Marco-Junior e Siqueira
(2009). Esses autores esclarecem que isso ocorre
devido a uma propriedade especial dos algoritmos
do tipo SVM que, simultaneamente, minimizam os
erros de classificagdo empirica e maximizam a
margem geométrica do modelo. O modelo de
Peltogyne maranhensis que mostrou melhor
desempenho foi do algoritmo SVM, que obteve
valores de AUC e acuracia mais altos quando
comparados ao Bioclim.

Hussein e Estifanos (2023) também
obteveram elevado valor de AUC (0,96) utilizando
0 SVM para modelar a espécie Opuntia ficus-
indica (L.) Mill. na Etiopia, considerando o0s
impactos das mudancas climaticas globais. Gomes-
Silva e Leal (2021) relataram que os valores AUC
superior a 0,80 podem indicar modelos
adequadamente ajustados aos dados obtidos,
guando validados pelo conjunto de dados do teste
utilizado. No entanto, Sanchez-Martinez et al.
(2021) alertaram que modelos de distribuigdo de
espécies amplamente usados, de forma geral,
podem apresentar suposicGes simplificadoras, pois
muitas vezes ndo consideram importantes atributos
ecoldgicos e evolutivos; podendo dificultar a
caracterizacdo do nicho da espécie.

Vale ressaltar que, apesar dos mapas
demonstrarem as 4&reas onde existe maior
adequabilidade de ocorréncia da espécie (Figura 2),
isso ndo significa que nos pontos mais claros a
ocorréncia seja nula, mas sim, de menor
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adequabilidade. Essa inferéncia é corroborada pela
diferenca de variacdo das areas de distribuicdo
entre os algoritmos, enquanto um minimizou a area
de ocorréncia, o outro ampliou para &reas nao
previstas no outro modelo.

Por se tratar de uma espécie ameacada de
extin¢do, a modelagem preditiva visou identificar
areas potenciais para ampliar o conhecimento da
ocorréncia da espécie, no intuito de direcionar
novas pesquisas, aumentar os esforgos de coletas e
auxiliar na conservagdo. Isso contribuird para
aumentar a possibilidade de sucesso de sua
reintroducdo em seu ambiente natural (Giannini et
al.,, 2012; Alexandre; Lorini; Grelle, 2013;
Henderson et al., 2023). Observa-se, também, a
urgente necessidade de aumentar as areas
protegidas do cerrado, bem como realizar
pesquisas sobre a eficacia das unidades de
Conservagdo ja existentes para protecdo das
espécies da flora que sdo consideradas raras,
endémicas,  ecologicamente  sensiveis  ou
ameacadas (Cardoso et al., 2023).

Conclusoes

Diante dos dados apresentados, a
modelagem foi eficiente em apresentar modelos
das areas de possivel ocorréncia de Peltogyne
maranhensis, além de evidenciar a eficicia dos
modelos para uma espécie com poucos registros de
ocorréncia. As varidveis ambientais de maior
influéncia sob o modelo de distribuicdo foram o
solo, a vegetagdo e a temperatura.

As areas do noroeste, central e sudoeste, do
cerrado  maranhesne,  apresentaram  maior
adequabilidade ambiental para o estabelecimento
de Peltogyne maranhensis, podendo indicar
possivel nicho ecolégico da espécie.

Por fim, o uso da modelagem preditiva de
distribuicdo geografica mostrou-se importante por
auxiliar em pesquisas direcionadas para a
conservagdo e manejo de espécies que estdo
ameacadas de extincdo. Além de server de alerta
para a necessidade de intensificar os estudos sobre
a espécie, devido a acelerada degradacéo das areas
de cerrado no estado do Maranhdo.
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