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RESUMO

As discusses sobre a definicdo do Antropoceno, embora recentes e ainda ndo consensuais, ja proporcionam um melhor
entendimento de como 0 homem causa ou potencializa rupturas dos sistemas naturais e assim configuram novas dinamicas
geogréaficas e, sobretudo, ecoldgicas. Em diversas escalas de atua¢do, o homem tem materializado suas tentativas de
domesticacdo das paisagens e da natureza, o que tem levado a uma descaracterizacdo dos grandes biomas holocénicos,
como é o caso da Amazonia Brasileira. Essa concepgdo guiou novas discussOes conceituais acerca das articulagGes
geogréaficas e ecoldgicas no contexto dessa grande &rea e em sua transmutacdo para um conjunto de antromas. Através de
procedimentos cartograficos proprios, com auxilio de técnicas de geoprocessamento e de acesso a uma bibliografia
especializada, foi possivel estabelecer um panorama evolutivo geoecoldgico e biogeografico dos anos 1700 ao inicio dos
anos 2000 para a Amazonia Brasileira, demonstrando os seus graus de antropizagdo. O estudo conclui que as visdes
geoecoldgica e biogeografica pautadas na definicdo de bioma ja ndo devem ser plenamente consideradas para a Amaz6nia
Brasileira no que tange as politicas de conservacdo nela desenvolvidas. 1sso porque as estratégias geopoliticas em curso
apontam para uma maior impressdo das marcas humanas no territdrio, o que forca aos tomadores de decisdo buscar
alternativas para manter e conectar as paisagens naturais remanescentes.

Palavras-chave: Antromas. Geoecologia da Paisagem. Historia Ambiental. Geopolitica da Conservacao.

Contributions to the Geoecological and Biogeographical History of the Brazilian

Amazon during the Anthropocene
ABSTRACT

Discussions about the definition of the Anthropocene, although recent and not yet consensual, already provide a better
understanding of how man causes or potentializes disruptions of natural systems and thus configures new geographical
and, above all, ecological dynamics. At various scales of action, man has materialized his attempts to domesticate
landscapes and nature, which has led to a mischaracterization of the great Holocene biomes, as is the case of the Brazilian
Amazon. This conception has led to new conceptual discussions about the geographical and ecological articulations in
the context of this large area and its transmutation into a set of anthromes. Through cartographic procedures, with the
help of geoprocessing techniques and access to a specialized bibliography, it was possible to establish an geoecological
and biogeographical evolutionary panorama from the 1700s to the early 2000s for the Brazilian Amazon, which
demonstrates its degrees of anthropization. The study concludes that the geoecological and biogeographical visions based
on the definition of biome should no longer be fully considered for the Brazilian Amazon with regard to the conservation
policies developed in it. This is because the ongoing geopolitical strategies point to a greater impression of human marks
on the territory, which forces decision-makers to seek alternatives in order to maintain and connect the remaining natural
landscapes.
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Introducéo

Com o término do Ultimo Maximo Glacial
(UMG) foram configuradas novas paisagens
geoldgicas, geomorfolégicas e, sobretudo,
ecoldgicas em todo o mundo (Arruda & Schaefer,
2020). As expressOes paisagisticas em macroescala
do final do Pleistoceno e inicio do Holoceno,
espacializadas, conformatadas e materializadas
biogeograficamente h& pouco menos de 15 mil
anos sdo correlacionaveis ao que hoje
cientificamente é denominado de biomas (Hunter
et al., 2021; Nascimento et al., 2022), em que pese
no Brasil e em alguns outros paises. Em tempos
holocénicos, houve um certo equilibrio dindmico
relacionado a climas mais amenos que 0s da época
geoldgica anterior, com maior distribuicdo dos
volumes de precipitacdo e certa homogeneidade
das condi¢des atmosféricas quanto a temperatura, 0
que proporcionou, dentre outras coisas, a
coalescéncia de faunas e floras, as quais formariam
0s grandes conjuntos vegetacionais terrestres a
partir do inicio do Holoceno. Destarte, as
condigdes de constituicdo biomatica, mormente em
areas intertropicais do Globo, estavam postas
(Maezumi et al., 2023).

Mesmo com a dispersdo humana por todos
0s nichos ecoldgicos possiveis, culminando em
ampliacdo dos numeros de agrupamentos humanos
em area, em quantidade e em contingente
populacional, os biomas, como é o caso da
Amazonia, apresentaram relativas
homogeneidades territorial e de biodiversidade isso
ao menos nos Gltimos 10 mil anos (Ab’Saber,
2021; Haffer, 1992). A coevolugdo holocénica das
biomassas florestais, por exemplo, teve expressiva
distribuicdo biogeogréfica e sua méxima expansdo
possivelmente esteve relacionada a eventos
geologicos e climéaticos favoraveis ao que se
conveniou denominar de optimum climatico
holocénico (Rubira & Perez Filho, 2021), entre
7.100 A.P. e 4.900 A.P. (anos antes do presente).

Por conseguinte, aproximadamente entre
cinco milénios atras e o inicio do periodo histérico
denominado Idade Moderna (século XV),
ocorreram varias e indeléveis alteragbes nos
padrdes e nas dindmicas das paisagens vegetais em
média ou larga escalas, sobretudo na Europa e na
Asia, o que culminou em significativa perda de
estoques de biodiversidades e de habitats nativos
(Diamond, 2013). Tal recorte temporal &
amplamente caracterizado pela conversdo de
comunidades bidticas em recursos ditos “naturais”,
0S quais passaram a ser considerados
indispensaveis a sustentagdo de populagdes

humanas, bem como de seus modos de producéo
cada vez mais abrangentes espacialmente. Nesse
recorte historico estdo inseridas a¢des como a
ampliacdo das atividades agricolas e pecuaristas,
bem como o desenvolvimento e replicacdo de
praticas de manejo da terra.

Em muitas regides (e ndo mais em
localidades especificas), 0s recursos naturais
biéticos foram sendo explorados rapidamente até
sua quase exaustdo (Aguiar et al., 2022). As
populagbes humanas, em sua maioria,
desenvolveram e aprimoraram técnicas e
estratégias eficientes e eficazes de controle e
dominagdo de territérios extensos, as quais
voltavam-se para a busca de novos espagos de
exploragéo e vivéncia. Nisso, 0 mundo passou a ter
uma outra orientacdo produtiva e ocupacional: 0s
métodos sociopoliticos de expansdo territorial.
Civilizagcbes foram forjadas nessa ideologia
geopolitica que delimitou diversos periodos
historicos, isso desde 0s sumérios e 0s maias até os
romanos, bem como dos assirios, egipcios,
chineses e hindus até os povos ibéricos e
mediterraneos do final do século XV. Entretanto,
essa postura ndo foi observada em todos os
continentes. As sociedades amerindias do Leste
dos Andes, a titulo de exemplo, ao passo que se
expandiam territorial, demogréfica e
culturalmente, aprenderam a manejar 0S recursos
da natureza e em vez de domesticar animais e
vegetais para consumo, acabou por domar plantas
de diversos portes e solos a eles associados, 0 que
foi mais intenso a partir de 9.000 A.P. (Coelho et
al., 2021; Guida & Roosevelt, 2021; Watling et al.,
2018).

Apdbs diversos avancos expansionistas e
tecnoldgicos da Antiguidade & ldade Moderna,
moldaram-se a visdo antropocéntrica renascentista
e 0 modo de produgdo pré-capitalista ou
mercantilista, que culminaram na mundializagéo
das acOes europeias, que expandiram os fluxos
comerciais ibéricos, sobretudo. O seculo XVI
trouxe consigo acumulagbes de riquezas que
proporcionaram  maiores investimentos em
exploragdes de recursos naturais, algo facilitado
pelo aprendizado nas rotas comerciais maritimas e
terrestres. Desde entdo, houve fortes indugbes a
transmutacOes paisagisticas, o que apresentou
tendéncia de alteracfes drasticas na composicdo
primeiramente de ecossistemas isolados e que
depois avancaram para ecorregides e para biomas
inteiros. Destarte, € com o background histérico
desenhado até aqui que se pdde construir e
consolidar modos de produgdo que se inserem na
discussdo ora proposta, pautada no homem como
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agente de transmutacdes geoecoldgicas e
biogeograficas das paisagens terrestres em larga
escala.

Atribuido como o mais recente estagio da
historia geoldgica e biogeogréafica da Terra, o
Antropoceno passou a ser considerado uma nova
época geologica vinculada ao periodo Quaternério
(Ellis, 2023; Kawa, 2016; Lewis & Maslin, 2015;
Malhi, 2017). Ele é caracterizado pelo predominio
das acGes humanas, também denominadas de
antropismos ou antropogéneses (Bagoly-Simo,
2021; Magalhaes et al., 2019), as quais passaram
em um tempo curto (menos de cinco séculos) a
realinhar 0s processos naturais. Elas séo
responsaveis pela perda de biodiversidade em
varias partes do Planeta, sobretudo pelo
comprometimento da integridade de habitats e por
alteracdes nas condig¢des mesoldgicas, bem como o
comprometimento das cadeias troficas causadas
pelas pressfes de uso antropogénicas. Somam-se a
iss0 as inquestionaveis alteragbes nas dindmicas
climéaticas em diversas escalas geogréaficas, com
consequente diminuicdo da resiliéncia dos
ecossistemas frente as alteracBes impostas pelas
acoes humanas em curso. Pode-se entender a época
antropocénica como uma resposta ao apice do
expansionismo que culminou nas culturas e
economias hodiernas.

As marcas do homem moderno-
contemporaneo nas paisagens sdo consideradas
indeléveis, sobretudo as situadas em bidcoros
emersos, como as areas florestais neotropicais ou
malaio-indonésias ou mesmo os cerrados sul-
americanas e as savanas africanas. 1sso é resultado
das acdes cumulativas das sociedades humanas e
de seus modos de producdo desenvolvidos ao longo
dos séculos XVII ao XX, sobretudo, tempo esse
conhecido pela Historia como Idades Moderna e
Contemporanea, mas pela Geologia passou a ser
referenciado nas Ultimas duas décadas como
Antropoceno.

Waring et al. (2023) indicam que as crises
globais estabelecidas nos ultimos séculos estdo
diretamente associadas a evolugdo humana pautada
em técnicas de uso e manejo da natureza em
diversas escalas de atuacdo o0 que, por
consequéncia, aponta para heterogéneas formas de
utilizacdo dos meios naturais e dos elementos e
recursos neles disponiveis. De todo modo, a
articulagdo das sociedades humanas desde o século
XVIl  gerou uma profusdo de maneiras
diferenciadas de desarticulacdo dos sistemas
ambientais e de suas biodiversidades associadas. E
isso tem impactado a sustentabilidade de todas as
ecorregibes planetarias (lato sensu) e tropicais

(stricto sensu), algo que pode levar a instalacdo de
mecanismos globais que concorrem possivelmente
para processos de extingdo em massa (Rull, 2021),
sendo a sexta maior geologicamente registrada e
que possivelmente esteja a caminho (Spalding &
Hull, 2021). Assim, a crise antropocénica pode ter
implicacbes  climéticas, mas sua causa
possivelmente estd associada a perda de habitats
naturais em todo o mundo (Sandor et al., 2022),
transfigurando os padrdes de cobertura em padrdes
de uso homogéneos de espacos imensos. E nesse
aspecto as areas tropicais, recorte geografico de
méxima biodiversidade da Terra, destacam-se
como as mais criticas quanto a conversdao de
sistemas ecoldgicos naturais em agroecossistemas
ou outras formas de pressbes de uso (Dias et al.,
2023).

Em assim sendo e embora ndo haja
consenso quanto a formalizagdo dessa nova
proposta de subdivisdo do tempo geoldgico relativa
aos processos hodiernos e de répidas alteragGes
induzidas pelas a¢bes antropogénicas, é evidente
que as marcas associadas as atividades humanas
nos diversos biomas tém colaborado para a ruptura
dos sistemas geoecoldgicos e biogeograficos
tropicais em todo o Globo. Esse aspecto tem sido
identificado principalmente em areas ou centros de
endemismo (Braz et al., 2016), em que pese
naquelas ndo suficientemente delimitadas e
definidas cartograficamente e, portanto, sem acGes
de controle, manejo e restauracdo adequados.

No contexto amazonico brasileiro, que faz
parte da macrozona ecol6gica e biogeografica
neotropical, as pressdes de uso sobre 0S recursos
disponiveis, indeléveis marcas antropocénicas, tém
colaborado historicamente para a reconfiguracdo
dos espacos naturais. As manchas de ocupacao
produtiva, denominadas fronteiras, originaram
frentes de desmatamentos para implantacdo de
infraestruturas e locaces de empreendimentos e
projetos agrossilvopastoris (Perz et al., 2008). 1sso
gerou aumento do nimero de focos ativos de calor
(Lemes, 2020), fragmentacdo de habitats (Alencar
et al., 2015), perda da biodiversidade (Artaxo,
2020) e alteragcdes das dinadmicas climaticas
regionais (Esquivel-Muelbert et al., 2018).

As consequéncias  geoecoldgicas e
biogeogréficas advindas das a¢des antropogénicas
gue criaram paisagens antropocénicas sdo diversas
e adversas (Ottoni et al., 2023). A criacdo de novas
barreiras aos fluxos génicos, aampliacdo dos riscos
de perdas de dgua para a atmosfera (associadas a
um balango hidrico deficitério, indicativo de
mudancas climéticas regionais), a erosdo de solos e
0 assoreamento de cursos hidricos comprometem a
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dindmica do modelado e das paisagens regionais.
Assim, a acelerada perda de biodiversidade e
degeneracdo dos ambientes naturais  sdo
caracteristicas que conseguem materializar a real
necessidade de reconhecimento das marchas
ocupacionais humanas e suas relaces com a
biodiversidade remanescente.

Evidentemente que as ocupagdes humanas
amazénicas remontam a Pré-Histdria (Cuvi et al.,
2022). Ciclos de retracdo ou expansdo das areas
florestadas amazbnicas estiveram sujeitos a
processos dinamicos continentais ou globais,
mormente em termos de altera¢es climaéticas, ao
passo que a floresta pode ter sido “domesticada”
pelas sociedades pré-colombianas (Rostain et al.,
2024; Silva et al., 2021).

Mesmo diante de esforcos para
manutencdo dos hébitats nativos por parte de
organismos internacionais que tratam das questdes
ambientais e de conservacdo da natureza frente a
mitigacdo das pressdes antropicas sobre o meio
natural, essas acOGes apresentam um problema
geopolitico e geoestratégico crasso. Ele reside na
auséncia de compreensao dos problemas em uma
escala macroecoldgica e multitemporal associada a
uma necessaria abordagem de que a Amazonia é
mais do que um local para se sequestrar carbono
atmosférico com a floresta em pé, conforme
indicacdo nas articulagbes multisetoriais que
trabalnam na elaboracdo e execucdo de planos,
programas e projetos de pagamento por servicos
ecossistémicos. Isso porque a maior parte dessas
abordagens ndo retratam a necessidade de
restauracdo das paisagens e das condigdes
ecoldgicas e biogeogréaficas suprimidas pelas acbes
humanas nos Gltimos quatro séculos. Por outro
lado, quando tal sensibilizacdo ocorre, a
configuragdo dos processos de restauro adstringe-
se a articulagBes territoriais muito pequenas e de
baixa representatividade geogréfica. Dessa feita,
geopoliticamente, na préatica, houve na Amazonia
tdo somente nos Gltimos séculos a construgdo e a
orientacdo de grandes esforcos governamentais e
de investimento de capitais voltados para a
conversdo dos ecossistemas naturais em
antropossistemas (Mateo-Rodriguez &  Silva,
2019; Ross, 2006). Tal premissa deveu-se as
tensbes de uma Geografia Politica que ndo obedece
aos mesmos parametros legais ou formais presentes
no embasamento normativo em vigor em cada
época, bem como na expansiva ocupagdo produtiva
nas unidades territoriais infranacionais (os Estados
brasileiros, por exemplo).

Ante 0 exposto, 0 objetivo principal deste
artigo ¢ o de oferecer subsidios geocientificos para

se repensar a forma como a Amazodnia brasileira
evoluiu nos ultimos séculos de um mosaico
integrado de paisagens naturais para um conjunto
de paisagens antropocénicas. Portanto, a presente
discussdo  propde  reconstruir a historia
geoecoldgica e biogeografica da Amazbnia do
Brasil com base no conceito de antromas (Ellis &
Ramankutty, 2008), em busca de uma compreenséo
totalizante de como as paisagens remanescentes se
comportaram frente as pressdes antropogénicas em
curso dos anos 1700 até o inicio dos anos 2000. A
hipdtese norteadora do presente artigo sedimenta-
se na concepgdo de que a cartografia dos antromas
configuram cenas e cenarios do Antropoceno
amazonico, que ja sdo considerados marcas
geograficas incontestes e que desafiam as politicas
de conservacdo de areas naquela macrorregido
(Dias et al., 2023). Em vista disso, procedeu-se a
integracdo dessa abordagem ao conjunto de estudos
acerca dos comportamentos geoecol6gicos e
biogeograficos na Amazonia no periodo analisado,
tracando um panorama evolutivo sintético dos
cenarios seculares desenvolvidos e, com isso,
discutir sobre a geopolitica da conservacdo da
natureza remanescente. Contudo, faz-se mister
indicar que os anos mais recentes, relacionados as
duas primeiras décadas do século XXI, ndo foram
abordados, uma vez que requerem anélise propria
em estudos futuros.

Materiais e métodos
Area de Estudos

Para a compreensao cartografica da area de
trabalho, foi adotada a delimitacdo do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2019)
para o Bioma Amazonia no Brasil. Situada na
porcdo Norte-Nordeste a Centro-Norte da América
do Sul, a Amaz6nia compBe 0 maior conjunto de
ecossistemas relacionados a florestas tropicais do
mundo na atualidade, o que concorre para uma
grande possibilidade de ocorréncia de endemismos.
Em um panorama ocupacional, a Amaz6nia possui
registros da presenca humana desde o inicio do
Holoceno, mas foi sobretudo nos Gltimos quatro
séculos (XVII ao XX) que houve maior penetracao
dos assentamentos e atividades do homem
moderno por dentre 0s macicos vegetais nativos.

A Amazbnia como macrorregido inserida
na macrozona biogeografica  neotropical,
representa a maior de todas as biorregides florestais
do Hemisfério Ocidental (Morrone, 2006).
Composta por fitofisionomias de variados tipos,
seguindo pulsos relacionados diretamente as
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dindmicas climaticas, ao relevo, aos solos e a
geologia regionais, o territdrio amazonico ainda
possui diversas formacgdes vegetais aldctones,
como as campinaranas, relictos de caatingas e de
cerrados (Boulton et al., 2022). A rede fluvial,
consequéncia da centralidade de seu eixo principal
de escoamento, permite uma ampla drenagem de
pavimentos e padrOes estruturais e esculturais
formadores da maior bacia hidrogréfica do Planeta.

Por uma maior compreensdo concepto-
pragmatica, indica-se metodologicamente que a
presenca de um meio passivel de antropizacdo é
ulterior & propria presenga humana recente e,
portanto, a geopolitica de ocupagdo produtiva do
territério. Sabe-se que as sociedades humanas ja
desenvolvem alteragBes nas dindmicas naturais da
Amazbnia ha séculos ou mesmo milénios
(Schmidt, 2013). As teleconexdes relacionadas ao
clima, as dindmicas de conversdes de ecossistemas
em agrossistemas e 0 empobrecimento da
composi¢do da biodiversidade regional tém se
mostrado como as faces de uma do Antropoceno
Amazonico por sobre as herangas holocénicas nas
paisagens e na distribuicdo da biodiversidade
macrorregional.

Os processos de transformacdo das
paisagens dos grandes biomas para paisagens
antropocénicas de larga escala, os denominados
antromas (Ellis & Ramankutty, 2008; Ellis et al.,
2021), sdo cada vez mais rapidos e frequentes.
Dessa feita, enquanto os biomas estdo associados
as macrounidades paisagisticas de uma natureza
holocénica, os antromas passaram nos Ultimos
séculos a ser a manifestagdo inequivoca dos
cenarios do Antropoceno (Ponte & Szlafsztein,
2023). Os citados autores dividiram o mundo em
seis grandes conjuntos de biomas antropogénicos
ou antromas, segundo a escala de apropriacéo
humana, sendo eles os assentamentos densos, as
vilas (ou comunidades rurais), as areas de cultivos
agricolas, as areas de pastagens, as areas
florestadas e as areas selvagens ou nativas. Essas
unidades geograficas antromaticas estdo retratadas
na cartografia produzida na presente pesquisa.
Bases de Dados

A representacdo cartografica tematica dos
antromas pauta-se no conjunto de dados
disponibilizados pela NASA - Socioeconomic
Data and Applications Center (SEDAC, 2022)
elaborados por Ellis et al. (2013). A base
cartografica apresenta informagdes da América do
Sul da evolucdo dos antromas em quatro periodos
distintos, destacados pelos anos de 1700, 1800,
1900 e 2000. Essa definicio de modelos

conceituais evolutivos do Antropoceno mundial,
recortado por técnicas de geoprocessamento para 0
contexto da delimitacdo do bioma Amaz6nia,
encontra-se atualmente em sua segunda versdo.
Para tal, foram adotadas ferramentas de
geoprocessamento em ambiente SIG (Sistema de
InformacGes Geograficas) freeware denominado
QGIS (2023), isso nas versfes 2.18.15 e 3.34.

Convém reiterar que a proposta
cartografica ora apresentada foi elaborada a partir
de adaptac6es advindas de outros trabalhos, como
os de Ellis & Ramankutty (2008), Ellis et al.
(2020), Ellis et al. (2021) e Quinn et al. (2021). Os
dados digitais em formato raster ou matriciais,
dispdem de uma resolucdo multiescalar para a
regido do Equador, onde é compreendida a area
preterida.

Analise de dados

A partir disso, foi adotada uma escala de
trabalho de 1:5.000.000, considerada suficiente
para a demonstracdo da totalidade da Amazonia
Brasileira (Cavalcanti, 2014). Ademais, o célculo
de &rea das classes correspondentes aos tipos de
antromas foram obtidos a partir do plugin r.report,
funcdo especifica do software QGIS, que
corresponde a um conjunto de geoalgoritmos do
GRASS-GIS 7, que foi capaz de gerar uma sintese
das areas relativas dos conjuntos de pixels
semelhantes. Assim, produziu-se base
geoprocessada das tipologias dos antromas da
Amazodnia Brasileira para os anos-padrao de 1700,
1800, 1900 e 2000.

Resultados e Discussao

A Amaz6nia, 0 maior bioma da macrozona
biogeogréfica neotropical e que congrega a maior
floresta tropical do mundo, apresentou nos ultimos
séculos uma tendéncia de ampliacdo crescente da
presenca humana em seu espaco total, tanto de
forma direta, quanto indireta, sobretudo a partir da
dominacéo colonial ocorrida nos anos 1700. Nela
as transformacdes geogréaficas passaram a ser cada
vez mais nitidas nos seculos X1X e XX e, portanto,
seu monitoramento atual tende a ser mais
necessario, uma vez que existem trabalhos que ja
indicam possibilidade desse macroterritorio
ecoldgico atingir um ponto ou limiar de ndo retorno
ainda na primeira metade do século XXI (Banerjee,
2021; Lovejoy & Nobre, 2018; Nobre et al., 2016,
Vaughan, 2022).

Com mais de 4,5 x 10° km? de é&rea de
ocorréncia e de distribuicdo biogeografica somente
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no Brasil, a Amazbnia ainda configura o bioma
menos impactado pelas agdes humanas em
territério nacional. Ao ocupar um pouco mais de
53% do territorio brasileiro e abranger totalmente
seis unidades federativas do pais, além de estar
parcialmente em mais trés estados, a Amazdnia
apresenta fei¢des ecotonais em dire¢do ao Cerrado,
a Caatinga, ao Pantanal (Ab’Saber 2004; 2021) e
ao Sistema Ecoldgico Costeiro e Marinho (IBGE,
2019), bem como em direcdo aos llanos
venezuelanos e aos contrafortes andinos. Ademais,
as terras amazonicas sdo ocupadas ha milénios por
diversas civilizagdes humanas, que imprimiram no
territorio suas marcas, sobretudo nos solos (Silva et
al., 2021; Souza et al., 2016) e na domesticacéo de
espécies vegetais para uso alimentar.

Entretanto, foi no processo de conquista
territorial marcado pelas marchas para o Oeste no
Norte da América do Sul, a partir dos anos 1800,
que as faces humanas, doravante denominadas
paisagens antropocénicas, acabaram por se
materializar de forma mais expressiva no espaco
total amazbOnico. A partir de entdo a natureza
holocénica passou a ser paulatinamente alterada
compondo novos arranjos geograficos, o que
formaria uma intrincada rede de alteracGes
antropocénicas, que culminariam na conversdo de
uma natureza real em um mosaico de paisagens
moldadas pelas pressbes humanas (Mendes-dos-
Santos & Henriques-Soares, 2021; Neves et al.,
2021). Estas, ao serem as marcas indeléveis das
acOes antropoldgicas e econdmicas no territorio e
cujas marcas expressaram-se substantivamente nas
paisagens vegetais, acabaram por reformular a
natureza geoecoldgica e biogeografica amazodnica,
0 que caracteriza di per si uma nova necessidade de
abordagens conceituais evolutivas para o seu real
entendimento.

Desde a segunda metade dos anos 2000 os
pesquisadores das mais diversas areas do
conhecimento  tém  aportado  significativas
contribuices para o entendimento dos processos
antropogénicos em curso para a Amaz0lnia
(Becker, 2007a; Moran et al., 2008; Ponte &
Szlafsztein, 2022; Ross, 2006; Silva, 2015; Viola
& Franchini, 2012;). Contudo, as reflexdes técnicas
e cientificas por eles e por tantos outros expostas
residem no conceito de dominio de natureza
(Ab’Saber, 2021), em uma perspectiva geografica,
ou no de bioma, sob a égide ecoldgica (Coutinho,
2006; 2016; IBGE, 2019). Essa forma de reflexdo,
também denominada de modelo conceitual, por
mais que apresente ampla aceitacdo didatica,
técnica e cientifica no Brasil, é pouco eficiente para
entender de fato a materializagdo das forcantes do

Antropoceno. As feicbes e os drivers
antropocénicos tém colaborado para a sensivel
perda da resiliéncia do meio natural amazdnico,
sobretudo em suas faixas ecotonais em relagdo as
macropaisagens de entorno.

No caso da Amazonia Brasileira, todas as
seis classes de antromas de Ellis e Ramankutty,
(2008) e Ellis et al. (2021) estdo presentes e ja séo
considerados tracos marcantes da prépria
composicao paisagistica macrorregional. Em
outras palavras, dos 4.538.776,00 km? de espaco
total amazOnico no Brasil, apenas remanescem
aproximadamente 1.620.760,00 km? de um macico
de areas florestadas que para o0s anos 1700 foram
estimados na ordem de 4.005.280,00 km2. E uma
reducdo significativa de 59,53% de espacos de
ecossistemas florestais nativos (“terras
selvagens”). As Figuras 1, 2, 3 e 4, bem como a
Tabela 1, apresentam a evolugdo temporal dessa
inflexdo biogeografica e geoecoldgica histérica
imposta pelas agdes antropogénicas que
possibilitou a transformacdo Amazénia no Brasil
em um mosaico de seis antromas sobre 0 mesmo
territdrio do outrora bioma holocénico homdnimo,
iSso entre os anos 1700 e 2000. Outrossim, a Figura
5 demonstra clara e especificamente que foi no
século XX que as pressdes antropogénicas
conseguiram se expandir com maior intensidade
pela Amaz6nia Brasileira, 0 que concorreu para sua
real e efetiva transformac&o de biomas holocénicos
para um conjunto de antromas em processo de
ressignificacdo paisagistica macrorregional.

E importante destacar que a perda de
cobertura vegetal nativa variou em média 0,30% ao
ano entre 1700 e 2000 na Amazobnia Brasileira.
Contudo, ao ser comparado o corpo florestal
remanescente em 2000 com o que havia em 1900,
a perda relativa de espacos verdes nativos foi na
ordem de 0,80% ao ano, ou seja, quase trés vezes
acima das médias dos trés séculos anteriores. 1sso
demonstra 0 quanto o século XX trouxe consigo
um acirramento da perda das caracteristicas
holocénicas do Bioma Amazonia no Brasil. Isso
desdobrou-se na configuragdo de dezesseis
tipologias diferentes de macroclasses dispostas
sobre o territorio ora analisado, as quais
demonstram as marchas humanas de apropriacao
espacial da Amazodnia brasileira ao longo de apenas
cem anos. Por conseguinte, como mostram as
ilustracdes citadas, o que outrora foi 0 maior bioma
intertropical em terras Umidas do Planeta,
atualmente passa por uma rapida transformacao,
com tendéncia a se tornar a maior area de vegetacao
tropical Umida incorporada aos tecidos
paisagisticos humanos em toda a histéria da
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humanidade. E as formas de vegetagdo secundaria
presentes em suas bordas ja sdo uma indelével
marca disso.

A visdo dos biomas antropocénicos ou
antromas apresenta uma perspectiva diferente das
ja habituais aplicagfes de conceitos relativos aos
biomas guanto ao enquadramento das questdes de
gestdo territorial e de geopolitica em curso, pois
propde um entendimento mais objetivo dos

remanescentes naturais distribuidos no territorio
dos antigos “biomas”. Além disso, traz consigo
uma nova logica conservacionista, cuja tonica é
pautada no ordenamento das paisagens, que sdo
agora consideradas como uma natureza em
processo de domesticacdo (Cunha, 2023;
Curtenius-Roosevelt, 2022; McMichael, 2023
Riggio et al., 2020).
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Figura 1. Cenério da distribuicdo dos antromas presentes na Amazonia Brasileira no final do século XVII (ano
1700). Fonte: Adaptado de Ellis et al. (2013), SEDAC (2014) e IBGE (2020).
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Figura 2. Cenario da distribuicdo dos antromas presentes na Amazonia Brasileira no final do século XVIII
(ano 1800).Fonte: Adaptado de Ellis et al. (2013), SEDAC (2014) e IBGE (2020).
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Figura 3. Cenario da distribuicdo dos antromas presentes na Amazonia Brasileira no final do século XIX (ano
1900). Fonte: Adaptado de Ellis et al. (2013), SEDAC (2014) e IBGE (2020).
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Figura 5. Evolugdo dos percentuais de avan¢o da configuragdo dos antromas na Amazonia Brasileira entre
1700 e 2000. Fonte: Registro da pesquisa realizado a partir de adaptacdo de dados de Ellis et al. (2013), de
SEDAC (2014) e do IBGE (2020).

Tabela 1. Classificagdo dos antromas presentes na Amazonia Brasileira e sua evolugéo por categoria ao longo
dos anos 1700 aos 2000.

TIPOS DE MACROCLASSES AREA ESTIMADA POR ANO (KMZ) VARlACAO (%)
ANTROMAS DE ANTROMAS 1700 1800 1900 2000 Total % a.a.
Assentamentos Areas Urbanas densas - - 513,00 1.625,00 216,76% 1,16%

Densos Assentamentos mistos - - 257,00 6.330,00 | 2.363,04% 3,26%
Vilas ou Aldeias de Sequeiro - - 513,00 1.112,00 116,76% 0,78%
Asselgltjaggntos Aldeias de pastores - - - 4.533,00 - -
Areas residenciais em - - - 1.369,00 - -
terras agricultaveis
Terras Terras de cultivo com - - - 2.823,00 - -
agricultaveis povoamento humano
Terras de cultivo 86,00 171,00 171,00 2.481,00 | 2.784,88% 1,13%
remotas
Areas residenciais - - - 86.649,00 - -
proximas a pastagens
Pastagens Pastagens com - - - 288.859,00 - -
povoamento humano
Pastagens remotas 2.138,00 2.053,00 2.138,00 113.593,00 | 5.213,05% 1,33%
Residéncias em areas - - 8.468,00 83.998,00 891,95% 2,32%
florestais
Florestas mistas com 476.956,00 29.168,00 160.040,00 742.805,00 55,74% 0,15%
Areas em povoamento humano
Transformacso Florestas remotas - 533.581,00 687.120,00 | 1.561.824,00 192,71% 0,54%
Terras com solo 5.645,00 26.602,00 37.980,00 19.502,00 245,47% 0,41%
exposto e sem
cobertura vegetal
Florestas nativas 4.,005.280,00 | 3.919.487,00 | 3.625.324,00 | 1.620.760,00 -59,53% -0,30%
Avreas Nativas Terras nativas sem 48.671,00 27.714,00 16.252,00 513,00 -98,95% -1,51%
arvores e sem uso
Total (km?) 4.538.776,00 | 4.538.776,00 | 4.538.776,00 | 4.538.776,00 - -
Fonte: Registros da pesquisa realizados a partir de adaptacdo de dados de Ellis et al. (2013), de SEDAC (2014) e do IBGE (2020).
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As atividades produtivas na AmazOnia
Brasileira relacionadas aos cultivos perfizeram um
total de 6.673 km? em 2000, a0 mesmo tempo em
que as areas de pastagens chegaram a valores na
ordem de 489.101,00 km2. Ambas somadas
equivalem a 10,92% do espaco total amazdnico no
Brasil, concentrando-se sobretudo nas &reas
limitrofes deste com o0s sistemas naturais
adjacentes (sobretudo o Cerrado).

A isso somam-se as pastagens remotas,
cujo total em area variou 5.213,05% no periodo
analisando, com um salto de 2.138,00 km2em 1700
para 113.593,00 km? em 2000, representando uma
variacao total absoluta de 1,33% ao ano. N&o seria
exagero indicar que a principal transformacdo do
bioma amazdnico em antromas amazoénicos foi
realizada sob a égide da pecuaria, ou sob “a pata do
gado”.

Ja as éareas urbanas (ou assentamentos
densos), bem como as localidades rurais de
assentamentos humanos de menor dimenséo
territorial com a presenca de atividades de
subsisténcia s@o consideradas muito pequenas em
relacdo ao espaco total regional. Com 20.273 km?
em 2000, esse mosaico representa pouco potencial
de destruicdo direta dos ecossistemas naturais de
maior escala de abrangéncia, isso em relagcdo ao
tamanho do territério do outrora bioma amazonico.
No século XX, as pressdes para consolidacdo dos
hébitats humanos acabaram ampliar a capacidade
cultural de busca ativa por matérias-primas
(recursos naturais) para manter e aprimorar 0S
ganhos produtivos dentro das cidades e
assentamentos urbanos e rurais, bem como em
areas de producdo agricola (McGregor & Cowdy,
2023; Silveira et al., 2022). Alias, sdo nesses tipos
de assentamentos humanos onde estdo
concentrados 0S maiores contingentes
demogréaficos humanos da Amazbdnia, o0 que
pressupde a ampliacdo de demandas por recursos
da natureza e, consequentemente, por conversao
antropocénica das paisagens nativas
remanescentes.

Outro contexto ndo menos importante é o
da presenca de residéncias em éareas florestais, que
representou um aumento ocupacional expressivo
durante o século XX. Ao saltar em 1900 de um total
de 8.468,00 km?2, em 2000 esse nimero cresceu
891,95%, atingindo um quantitativo de 83.998,00
km?. Antes associada apenas a agrupamentos de
povos originarios, no final do século XX essa
categoria de antromas demonstra o avango de
frentes pioneiras de ocupacéo territorial, as quais
representariam, em parte, 0 aumento das
supressdes vegetais, com a ampliacdo do ndmero

de nucleos de desmatamento observados sobretudo
a partir da década de 1950.

As areas dos antromas em transformacéo
na categoria de florestas mistas com povoamento
humano tiveram uma variacdo total na ordem de
55,74% entre 1700 e 2000. No final do periodo
analisado, as Terras Indigenas e as demais areas
ocupadas por povos origindrios ou tradicionais
encontravam-se  nesses mosaicos de areas
compostas sobretudo por coberturas vegetais ja em
algum momento alteradas, que passaram por
diversos niveis de restauragdo natural. Encontram-
se ai formacdes vegetais denominadas de matas
secundarias ou capoeiras no contexto da cobertura
amazonica, cuja principal expressdo biogeografica
e geoecoldgica foi a formacdo de um cinturdo de
matas de sucessdo ecolégica com predominio de
palméceas (as Matas de Cocais) nas bordas das
Amazonias Oriental, Sudeste, Sul e Sudoeste,
exatamente no denominado Arco de Fogo e
Desmatamento da Amazonia (Becker, 2007a).

No tocante as areas abertas, ou seja, terras
com solo exposto e sem cobertura vegetal
expressivas, tipicas de éareas degradadas pelo
sobreuso da terra ou pela mineragéo, houve uma
variacédo de 5.644 km? em 1700 para 19.502,00 km?
em 2000. Isso demonstra aumento na ordem de
245,47% no intervalo temporal compreendido. E
evidente que as atividades minerarias ndo existiam
em 1700 na Amazénia, s6 ocorrendo na segunda
metade do século XIX em &reas muito pontuais,
sobretudo no Nordeste da Amazbnia, nas
Reentrancias Maranhenses e Paraenses. Contudo
aquela época deveriam existir cicatrizes de
gueimadas induzidas pelos nativos para manejo
agricola, sobretudo na Amazoénia Oriental, mas que
ndo representariam alteracdes antropogénicas em
meso ou macroescala em se tratando de alteracoes
paisagisticas e de distribuicdo de biodiversidade.

Ainda na segunda metade do século XX, o
destaque é dado para areas de mineracdo expressas
nas paisagens outrora naturais do Nordeste, Norte,
Sudoeste e Sudeste da Amazdnia Brasileira, seja
em grandes empreendimentos  minerarios
licenciados pelo Estado Brasileiro, seja em
garimpos ilegais, sobretudo na porcdo Central e
Norte-Noroeste do territério, ou ainda nos
incontaveis pontos de extracdo de areias, argilas e
saibro para a construgdo civil em todas as bacias
hidrograficas dessa macrorregiao.

A dreas outrora denominadas de fronteiras
ativas (Silva, 2007; Waibel, 1979) passaram a ser o
limite entre o fato antropocénico real e a natureza
remanescente na Amazonia Brasileira. Em uma
transicgdo fria entre o que foi incorporado ao tecido
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produtivo nacional marcado pelas demandas e
dindmicas econémicas e especulativas cumulativas
e um conjunto ecoldgico biodiverso a “desbravar”,
passando as bordas amaz6nicas a terem usos reais
e efetivos baseados na exploracdo dos recursos
florestais, sobretudo, que depois seriam
substituidos por uma profusdo de outros tipos de
pressdes (Dias et al., 2023; Freitas et al., 2023).
Essa é a mais rigida marca do Antropoceno na
Amazbnia, pois a natureza aparenta perder o
embate para as incorporacdes produtivas do
territério, a despeito de esforcos legais para a
manutencdo de tipos de ambientes passiveis de
ainda serem considerados originais.

Nas fronteiras produtivas amazénicas,
situadas mormente em suas faixas de transi¢do e
contato para outras macrounidades paisagisticas, a
geopolitica da conservagdo da biodiversidade
parece ter perdido a batalha para as pressoes
econbmicas enddgenas e exdgenas a Amazobnia.
Em outros termos, entre 1700 e 2000 a geoecologia
e a biogeografia amazdnicas foram reconfiguradas,
agora ndo tendo mais os sistemas naturais como os
principais propulsores das dinamicas das paisagens
e das biodiversidades a elas associadas, mas, sim,
tendo o agente antropogénico como centro da
producéo e da transmutacéo da natureza.

E nesse contexto que Becker (2007a)
reconhece as forcantes de reformulacéo humana do
territorio outrora natural, ao originar um capital
ecoldgico sujeito a intensas transformacdes de seus
elementos em recursos naturais e estes em ativos
financeiros. E isso relacionado ao mercado de
terras com valores mais acessiveis aos grandes
produtores rurais de outras partes do Brasil e do
mundo, porém em um espago ainda por ordenar
social e ecologicamente naquilo que ainda é de fato
remanescente (Ab’Saber, 2004; Laurence &
Vasconcelos, 2009). Apds mais de 300 anos de
intensas transformagdes, nas bordas da Amazoénia
sdo encontradas as mais evidentes transformac6es
dos outrora biomas existentes, consolidando os
atuais antromas, que ja caracterizam as paisagens
regionais como de alto controle humano.

No contexto da Amazbnia Brasileira,
embora ainda haja macicos florestais consideraveis
e territorialmente distribuidos de maneira a
proteger uma éarea nuclear central com maior
pujanca de biodiversidade e, portanto, mais
homogénea sob o ponto de vista ecolégico e
biogeografico. Contudo sdo as faixas de contato
com outras paisagens expressivas onde tal unidade
macropaisagistica apresenta clara manifestacéo dos
antromas, os quais foram constituidos como tais
desde o inicio do século XVIII até o inicio do

Terceiro Milénio. Situam-se elas nos ecotonos
amazénicos em direcdo ao Nordeste Brasileiro, ao
Brasil Central, as Guianas e a Venezuela. 1sso
ocorreu devido a expansdo das pressOes
antropogénicas de uso da terra aliadas a
tecnificacdo do proprio espaco total amazonico
(Becker, 2007b; Lobédo & Staduto, 2020; Moran et
al., 2008), o que converge para uma geopolitica
expansionista considerada dificilmente reversivel
em um contexto brasileiro. Tudo isso pelo fato de
a Amazonia Brasileira ndo ser mais considerada
como uma regido natural em sua totalidade, nem
um territério homogéneo quanto a sua cobertura e
usos. Ela é, portanto, um complexo discurso de
ordem (e palco ideol6gico) para estratégias de
materializacdo de planos geopoliticos brasileiros e
internacionais se tornarem reais.

Territorial e paisagisticamente, o Arco de
Fogo e Desmatamento da Amazobnia (Becker,
2007a; Farias et al., 2018) é iniciado no Estado do
Maranh&o, na Amazénia Oriental e prolonga-se até
0 Estado de Rondbnia, no Sudoeste da Regido
Amazonica. Nos territorios pertencentes a ele ha as
maiores cicatrizes geograficas e ecoldgicas em
todo 0 mosaico amaz6nico holocénico registrados
entre os séculos XVIII e XX, o que indica uma
nova realidade dos biomas antropocénicos
amazoénicos a ser reconhecida sob o aspecto de uma
geopolitica ambiental. Tal questdo demanda uma
nova Visdo conservacionista, que antes de
ambicionar por novas areas protegidas, precisa
refletir sobre a necessaria conexao das paisagens
remanescentes. Caso contrario e a longo prazo,
estas  serdo  apenas  “ecomuseus”,  cuja
biodiversidade isolada tende a um futuro incerto, o
que pode gerar riscos a extingdo para diversas
populagdes animais, vegetais, flngicas e
microorganicas (Gleditsch et al., 2022).

Essa unidade geocoldgica e biogeografica
de novas realidades ecossistémicas alteradas
substantivamente pelas populacbes humanas
apresenta diminuicdo ativa dos espacos para a
biodiversidade e, com isso, gera identidades de
uma natureza transmutada e sem mais espacos para
manter os fluxos génicos, as conexdes de paisagens
e a conservacdo da fauna, da flora e dos povos
originérios ou tradicionais (Celentano et al., 2018;
Hoffmann, 2021).

Reitera-se que tudo isso € reflexo de um
conjunto de fatores historicos ambientais, cujos
efeitos humanos mais devastadores foram
materializados sobretudo nas faixas transicionais
ou ecotonais da Amazonia. Elas sdo vistas como as
fronteiras vivas e ativas em que as paisagens
antropocénicas sdo materializadas e
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retransformadas a cada dia. De forma a
exemplificar essa questdo, Catunda & Dias (2019)
apresentaram esse panorama para a Amazolnia
Maranhense, extremo Leste do territdrio, ao passo
gue indicam a forte presenca dos agentes
antropogénicos de alteragOes na escala de bioma e
mesmo de antroma, que foram responsaveis por
uma perda de até 75% das coberturas vegetais
nativas na segunda metade do século XX.

Nesse aspecto, 0 desafio imposto a
geopolitica da conservacdo da natureza deve
concentrar esforcos na compreensdo espacial e
temporal das marchas de transformacéo
geoecoldgica e biogeografica dos ecossistemas
nativos em ecossistemas antropocénicos, que, em
mosaico, configuram os antromas. 1SS0 porque essa
marcha de transformacdes ja estd consolidada e
pode ser um processo irreversivel, dadas as por¢des
territoriais ja perdidas pelas pressdes historicas
conferidas aos usos antropogénicos e exploracdes
dos recursos do outrora bioma holocénico
amazonico.

Esforcos para combater os desmatamentos
e queimadas ilegais, por exemplo, ou de
manutengdo de politicas de monitoramento
continuo dos mesmos por produtos de
sensoriamento remoto e geoprocessamento Sao
estratégias necessarias, porém por si  sOs
insuficientes. H& que se entender a premente
demanda por criacdo e manutencdo de corredores
ecologicos viaveis que possam permitir o
desenvolvimento de fluxos génicos regionais como
mecanismos de resiliéncia mesoldgica e
paisagistica cuja capacidade de manter a
biodiversidade remanescente em niveis atuais ou
proximos a estes. Em outras palavras, o que se tem
gue buscar com a geopolitica conservacionista que
0 territério amaz6nico demanda sdo estratégias
para ndo perder o patrimbnio genético ainda
presente, mesmo nas areas mais devastadas desse
macroterritorio.

O ato de conservar 0s remanescentes
naturais na  Amazonia Brasileira  na
contemporaneidade  passa  pelo  necessario
reconhecimento das células espaciais cuja
biodiversidade estd criticamente ameagada. A
partir de entdo, deve-se procurar desenvolver
estratégias de integracdo de é&reas através da
conexdo de paisagens com corredores ecoldgicos,
em que pese aqueles estabelecidos naturalmente,
como a vegetacdo de margens de rios, as nascentes
de corpos hidricos, por exemplo. Isso com o
proposito de desenvolver maior condicfes a flora
e, sobretudo, a fauna em busca da manutencéo de
fluxos génicos regionais entre &reas-matrizes e

areas periféricas. Por outro lado, os esforgos dessa
geoestratégia conservacionista também passam
pela articulacdo de pontes ecoldgicas entre as areas
de dominio publico.

As Terras Indigenas, as Unidades de
Conservacdo de Protecdo Integral, as Reservas
Legais (terrenos privados associados a areas
destinadas ao agronegdcio e que contém ainda
nucleos de vegetacdo nativa), com fauna endogena,
e as areas de preservacdo permanentes devem ser
vistas como um mosaico de remanescentes na
escala de biomas. Em outros termos, no Brasil ha
mais areas protegidas do que as que sdo
comumente consideradas, havendo a necessidade
emergencial de conecta-las para que haja fluxos
génicos das biodiversidades remanescentes
(Farooq et al, 2023). Nesse sentido, o
reconhecimento da evolucdo da Amazbnia no
Antropoceno é capaz de trazer luz as discussdes
acerca do comportamento do que resta de
paisagens naturais e sua necessaria consideracdo
como parte das solugBes para a manutencdo
geoecoldgica e biogeografica nesse que é o maior
conjunto de ecossistemas florestais tropicais do
mundo.

Conclusao

Embora os dados compilados e aqui
discutidos sejam referentes aos anos de 1700 a
2000, na tentativa de reconstruir a histéria
geoecolégica e biogeografica da Amazobnia
Brasileira, 0s mesmos sd0 necessarios para gque se
tenha uma visdo atual das marchas de apropriagéo
humana de um bioma holocénico de tamanhas
proporcdes e importancia. Dessa feita, 0 artigo
atingiu seus objetivos, uma vez que demonstrou
como ocorreu a evolucdo dessa biorregido, sob 0s
pontos de vistas geoecoldgico e biogeogréfico,
durante o Antropoceno. Com base nisso, faz-se
necessario o desdobramento da pesquisa que gerou
este relato cientifico, e, portanto, aconselha-se que,
com brevidade, sejam articulados esforcos inter-
institucionais nacionais e internacionais de
pesquisas inter e transdisciplinares para a
compreensdo das transformacdes antropocénicas e
dos antromas na Amaz06nia Brasileira em escalas
cartograficas de detalhe (entre 1:1.000.000 e, em
algumas situac6es, 1:500.000). Disso dependem a
gestdo efetiva, eficiente e eficaz de éareas
protegidas, de um lado, e, de outro, a criacdo de
corredores ecoldgicos funcionais entre elas. A
indicacdo cientifica é que isso seja feito por centros
de endemismo, que representam claramente a
dualidade natureza x sociedade em um panorama
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territorial palpavel e, a0 mesmo tempo, repleto de
niveis de criticidade quanto aos padrdes de uso e a
manutencdo da biodiversidade.

Desafios relacionados as novas realidades
macroecoldgicas impostas pelas faces do
Antropoceno na Amazbnia Brasileira, frente a
evolucdo analisada neste trabalho, devem conduzir
pesquisadores e gestores na busca por alternativas
para a manutencdo da biodiversidade e por
estratégias de mitigagdo dos efeitos relacionados a
possiveis alteragBes climaticas. A criacdo de
Unidades de Conservagdo ou de Terras Indigenas
por instrumentos legais ja ndo s@o mais unicamente
Uteis do ponto de vista da protecdo efetiva desses
remanescentes ecossisttmicos. Mais do que
instituir  novos territorios de protecdo da
sociobiodiversidade amazdnica, faz-se necessario
ter mecanismos de monitoramento, avaliacdo e
controle de processos antropogénicos nessas areas
para gque elas sejam efetivas, eficientes e eficazes.
O objetivo precipuo, assim, deve ser o de
salvaguardar o patrim6nio genético e cultural em
territérios considerados estratégicos como reflgios
e redutos de formas de vida e de culturas humanas
ameagcadas de extingao.

Finalmente, neste trabalho foi possivel
indicar a disposi¢do evolutiva das &reas com
maiores pressdes e feicBes antropogénicas na
Amazbnia Brasileira, o que sublinha a plena
necessidade de revisdo dos paradigmas
relacionados a protecdo ambiental. E isso
acrescenta a abordagem dos antromas como
categoria e modelo analitico nas abordagens
biogeogréficas e em geoecoldgicas, tal como ser
passivel de indicacio como um elemento
geopolitico, uma vez que os biomas ndo sdo mais
0s mesmos e carecem de outro tipo de abordagem
mais voltada para a sua incorporacdo a necessaria
articulacdo de politicas publicas de uso, ocupacédo
e protecdo dessa macrorregido.

Como pbde ser observado ao longo deste
artigo, as marchas de transformacdo de biomas em
antromas foi expressiva durante os trés séculos
analisados e, por isso, é de se supor que um cenario
de conversdo mais acelerada da marcha de
transmutacOes espaciais seja desenvolvido ao
longo deste século, indicando um cenério futuro de
irreversibilidade das perdas de biodiversidades, de
paisagens e mesmo de estratégias de sobrevivéncia
humanas.
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