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RESUMO

Os Cap0es de Mata sdo fragmentos de florestas estacionais deciduais que ocorrem na forma de ilhas florestais na Cadeia
do Espinhaco, a maior cordilheira de montanhas tropicais em extensdo geomorfoldgica continua do territorio brasileiro.
Esse trabalho é o resultado de uma pesquisa que avaliou a fitogeografia dos Cap0es a partir de diferentes elementos, a
flora, a estrutura e a ecologia funcional. Sobre a flora levantou-se quais sdo as espécies que ocorrem entre os Capdes de
mata na Cadeia do Espinhago, por meio de um censo florestal feito em alguns destes fragmentos, agregando-se 0s
levantamentos floristicos realizados em outros estudos feitos ao longo da regido estudada, elaborando-se ao final uma
tabela com todas as espécies que ja foram até entéo coletadas pelos Capdes de Mata da Cadeia do Espinhago disponiveis
na literatura cientifica acessivel até 0 momento da pesquisa. Acerca da estrutura foi feito um estudo fitossocioldgico da
vegetagdo com relacdo a estratificagdo horizontal e vertical para buscar entender quais sdo os padrdes da comunidade de
plantas que compdem essas florestas. E das fun¢des do ecossistema observou-se ao longo de quatro anos em inser¢des de
campo mensais permanecendo o dia todo no interior da floresta para descrever o que fosse possivel observar dos detalhes
das interagdes entre as espécies, as diferentes formas de vida das plantas, e a presenca de fauna silvestre. Os resultados
mostram uma vegetacdo altamente heterogénea, com expressiva diversidade beta, ocorrendo em forma de
metacomunidade, onde diferentes elementos atuam em escalas espaco-temporais de intensidades distintas a influenciar a
composi¢do de espécies. Na floristica conclui-se que as condi¢des pedogeomorfolégicas foram determinantes no
estabelecimento das espécies dos Capdes, e que o centro de origem da maior parte das plantas que ocorrem entre eles sdo
as florestas Umidas atlanticas e amazonicas, certamente dispersadas por meio das rotas migratérias de aves entre 0s
biomas, ja que a distribuicdo dos Capdes de Mata segue as linhas de drenagem da rede hidrografica. A ecologia funcional
expressa um conjunto de interagdes biogeograficas intrinsecamente associadas a posi¢éo dos Capdes no encaixe do relevo,
as condigdes de drenagem dos Organossolos sob os quais ocorre, a uma maior ou menor influéncia das turfeiras, as quais
os Capdes estdo em geral associados, e as oscilagdes do lencol freatico. De um modo geral a concluséo é que o equilibrio
dindmico dessa vegetacdo segue padrfes que incorporam dindmicas ecoldgicas das florestas tropicais estacionais tanto
deciduas quanto semideciduas, com os quais a biota vem interagindo desde o Pleistoceno até os dias de hoje. Sendo um
desafio apontar quais sdo os limites de equilibrio e resiliéncia dessas florestas que parecem simultaneamente ser tdo fortes
e tdo frageis.

Palavras-chave: floristica, fitossociologia, florestas estacionais, padrdes fitogeograficos, pedogeomorfologia.

Phytogeography, Flora, Structure and Functional Ecology of Vegetation of
Capdes de Mata in the Southern Espinhagco Mountain

ABSTRACT

Capdes de Mata are fragments of seasonal deciduous forests that occur in the form of forest islands in the Espinhaco
Range, the largest range of tropical mountains in a continuous geomorphological extension of the Brazilian territory. This
work is the result of a research that evaluated the phytogeography of the Cap6es from different elements, the flora, the
structure and the functional ecology. About the flora, the species that occur among the forest Capdes in the Espinhaco
Range were identified, through a forest census carried out in some of these fragments, adding to the floristic surveys
carried out in other studies carried out throughout the region studied, preparing a table at the end with all the species that
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have so far been collected by the Capdes de Mata da Cadeia do Espinhaco available in the scientific literature accessible
at the time of the research. Regarding the structure, a phytosociological study of the vegetation was carried out in relation
to the horizontal and vertical stratification for to understand what are the patterns of the plant community these forests
islands. And the functions of the ecosystem were observed over four years in monthly field insertions, remaining all day
in the interior of the forest to describe what was possible to observe in the details of interactions between species, the
different forms of plant life, and the presence of wild fauna. The results show a highly heterogeneous vegetation, with
expressive beta diversity, occurring in the form of a metacommunity, where different elements act in space-time scales
of different intensities to influence the composition of species. In terms of floristics, it can be concluded that the
pedogeomorphological conditions were decisive in the establishment of the Capdes species, and that the center of origin
of most of the plants that occur among them are the Atlantic and Amazonian humid forests, certainly dispersed through
the migratory routes of birds between the biomes, since the distribution of Capdes de Mata follows the drainage lines of
the hydrographic network. Functional ecology expresses a set of biogeographical interactions intrinsically associated with
the position of Capdes in the relief setting, the drainage conditions of the Organosols under which it occurs, the greater
or lesser influence of peatlands, which Capdes are generally associated with, and fluctuations in water subterranean. In
general, the conclusion is that the dynamic balance of this vegetation follows patterns that incorporate ecological
dynamics of tropical seasonal forests, both deciduous and semi-deciduous, with which the biota has been interacting since
the Pleistocene until the present. It is a challenge to point out what are the limits of balance and resilience of these forests
that seem to be so strong and so fragile at the same time.

Keywords: floristics, phytosociology, seasonal forests, phytogeographic patterns, Pedogeomorphology.

Introducéo

Os Cap0es de mata gque ocorrem na forma
de ilhas florestais enclavados no dominio
morfoclimatico dos Cerrados da Serra do
Espinhaco, sempre intrigaram os fitogedgrafos da
vegetacdo brasileira. Isso fica claro ao notar que
praticamente todos o0s principais tratados de
fitogeografia do Brasil citam essas formagoes,
apesar de pouco ter sido aprofundado sobre elas
nos livros cléssicos de fitogeografia (Gongalves,
2020).

Aprofundar o conhecimento sobre essas
formacdes é uma tarefa desafiadora, pois pressupde
a admissdo da tradicional hipotese da historia
natural de que o passado é a chave para o futuro, ou
nesse caso para a compreensdao do presente, com
base no conceito do uniformitarismo, que assegura
gue ao se conhecer 0s aspectos da vegetacao atual
de uma area é possivel atribuir padrdes a vegetacao
pretérita e fazer a reconstituicdo paleoambiental da
paisagem (Silva, 2008; Luz et al. 2023).

Assim  sendo, alguns estudos se
propuseram a entender a dindmica de formacéo
dessas ilhas de florestas estacionais semideciduais
no meio do Cerrado, concentradas nos locais de
maior elevacdo altitudinal no &mbito da Cadeia do
Espinhaco (Gongalves et al., 2020 a, b; Gongalves,
2021; Costa et al. 2023; Gongalves et al. 2023).

Todos os levantamentos floristicos feitos
até entdo apontam a elevada diversidade alfa e beta
dos Capdes, e, além disso, também se destaca a
diversidade de formas de vida que podem ser
encontradas no interior de fragmentos naturais,
muitas vezes de tamanho hipoteticamente reduzido
para abrigar indices tdo elevados de diversidade
(Costa et al. 2021; Souza, 2009; Gongalves et al.,
2020; Gongalves, 2021).
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Além da diversidade floristica, essas ilhas
florestais possuem a ecologia marcada por uma
grande diversidade funcional, que pode ser o
mecanismo biogeografico condicionante dos
processos evolutivos dessas florestas (Gongalves,
2021; Gongalves et al. 2023). A historia
paleoambiental da paisagem mediou essas
interacdes, definindo os mecanismos chave do
sucesso evolutivo de cada uma das espécies que
fazem parte do que se entende ser uma
metacomunidade florestal (Coelho, 2014; Coelho
et al., 2017a,b; Coelho et al., 2018; Costa et al.
2023; Gongalves, 2021; Perilo, 2022).

Um trabalho destacavel sobre os Capdes de
mata da Serra do Espinhaco Meridional, foi
publicado por Gongalves et al. (2020), onde a
autora buscou abordar os processos de origem e
evolugdo fitogeografica dessas ilhas florestais, no
contexto dessa revisdo, algumas abordagens
merecem destaque:

A vegetacdo nunca € um continuum ao
longo de todo o bioma, ha paisagens de excegdo em
todos os dominios morfoclimaticos e provincias
fitogeograficas no Brasil (Gongalves, 2020). Longe
de admitir que o fato de existirem florestas que
ocorrem naturalmente fragmentadas possa dar
respaldo a qualquer argumento de que os efeitos da
fragmentacdo florestal causada por impactos
ambientais antropicos ndo sejam ecologicamente
devastadores.

Por outro lado, a fragmentacdo natural em
ecossistemas florestais ndo é muito estudada,
talvez pelo receio dos pesquisadores com a questédo
supracitada, ou mesmo pela dificuldade de
mensurar os efeitos da fragmentacdo natural na
dindmica do ecossistema, como relatam 0s poucos
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trabalhos que estudaram a fragmentacdo natural
(Toniato et al. 1998; Carmo e Assis, 2012).

A Teoria da biogeografia de ilhas
desenvolvida por MacArthur e Wilson explorou e
deu as bases para o entendimento de varios
aspectos da ecologia de ecossistemas insulares
(MacArthur & Wilson, 1967). Mas apesar do
suporte que essa teoria fornece para compreender
as ilhas florestais, é preciso considerar que no caso
de vegetagcOes como os Capdes de mata, as florestas
ndo estdo necessariamente ilhadas completamente.

Gongalves (2021) afirma sobre a origem e
evolugdo fitogeografica dos capBes de mata
associados aos ecossistemas de turfeiras da Serra
do Espinhago Meridional, que aqueles fragmentos,
em termos ecoldgicos, ndo estdo isolados na
paisagem, mas sim integrados ao Cerrado
circundante numa dindmica evolutiva
geossistémica nem sempre perceptivel em escala
de paisagem, mas muito clara nos detalhes do
ecossistema.

Outros autores que estudaram vegetacoes
gue sdo naturalmente fragmentadas chamam
atencdo para a importancia de se compreender que
um processo natural de fragmentagdo de uma
floresta, leva a comunidade tanto de plantas como
de animais a niveis de adaptacdo, especiagdo,
especializagdo trofica e tudo mais, que muito
diferem do que acontece tanto com florestas que
ocorrem em continuum ou mesmo de vegetacGes
que sdo fragmentadas por a¢des humanas (Toniato
et al. 1998; Carmo e Assis, 2012).

Sobre esse processo de fragmentagdo
fitogeografica natural, Silva (2011) publicou uma
excelente revisdo, abordando sobre expansfes e
retracfes vegetacionais de formacgbes secas e
Umidas ao longo do Quaternario, aceitando a
hipotese de Aziz Ab’Saber de que os enclaves
florestais entremeados no Cerrado, como é o caso
de Cap0es de mata, seriam formagdes relictuais de
uma expansdo da Mata Atlantica que avancara
sobre o Cerrado em periodos mais Umidos,
retraindo-se em periodos mais secos.

Todavia no caso dos Capdes de mata
associados as turfeiras da Serra do Espinhago
Meridional, Goncalves (2021) defende que os
Cap0es talvez ndo sejam uma vegetacdo relictual,
mas representem na verdade a existéncia de
periodos com condicOes de umidade e formag&o de
solos de maior profundidade, nas linhas de
drenagem dos cursos d’agua ao longo dos contatos
liticos entre os blocos de relevo.

E acrescenta que a composicdo floristica
dos Cap0es sugere que foram formados a partir de
possiveis corredores ecoldgicos que foram se
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estabelecendo ao longo do Quaternario desde o
Pleistoceno até os dias de hoje. Pois para a autora
a falta de uniformidade nos processos ecoldgicos
entre essas ilhas florestais leva a entender que eles
ndo foram formados a partir da expansdo da Mata
Atléntica sobre o Cerrado como pressupde a teoria
dos refugios ecoldgicos, mas por outros
mecanismos de desintegracdo de paisagens, que
podem ter sido mediados pela fauna silvestre, ao se
deslocar pelo gradiente altitudinal em busca de
condicBes de clima mais ameno, promovendo a
dispersdo de sementes das espécies predominantes
nos Capdes.

Ao longo dessa fitogeografia evolutiva dos
Caples associados as turfeiras da SAEM houve
diversos periodos de expansdo e retragdo dos
Capbes sob os Campos e vive versa, relacionadas
a0 que tudo indica a um contexto
paleobiogeoclimético, muito influenciado pelas
condicdes de altitude (Goncalves et al. 2022).

A complexidade das  interacdes
biogeogréficas entre Capdes e Campos atualmente
vao de encontro a essa perspectiva, pois em alguns
lugares ha processos ecoldgicos entre as espécies
da fauna e da flora bem mais intrinsecamente
correlacionados do que em outros, pois pode ser
percebido nos dados ecolégicos que as
comunidades de plantas de cada Capdo de mata
possuem processos funcionais independentes da
distancia geografica entre eles, ¢ bem mais
provavel que esse contexto de expansdes e
retragcdes é que tenha sido determinante no quanto
0s Capdes e os Campos ao entorno estdo integrados
biogeograficamente ou ndo, na dindmica da
paisagem (Goncalves, 2021).

Diante do exposto, esse trabalho assume a
hip6tese de que os Capdes da Cadeia do Espinhago
sdo0 uma metacomunidade, que ndo se formaram a
partir da ideia da teoria dos refugios, e que os dados
da vegetacdo em nivel de espécies podem subsidiar
a compreensdo da origem e evolugéo fitogeogréafica
dessas ilhas florestais.

Partindo desse pressuposto, buscou-se
fazer uma andlise da fitogeografia dessas ilhas
florestais, estudando as espécies que ocorrem entre
os fragmentos até entdo ja estudados, visando
compreender quais 0s padrdes existentes nas
caracteristicas floristicas, funcionais e estruturais
gue formam a metacomunidade de Capdes de mata
da Cadeia do Espinhago em sua porgdo meridional.

Material e métodos

A Cadeia do Espinhaco, ou Serra do
Espinhaco, em funcdo de algumas discordancias
entre gedlogos e geomorfélogos sobre ser a
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cordilheira ou ndo uma cadeia montanhosa (Abreu-
Filho et al. 2021) é uma das regiGes mais estudadas
do Brasil, porém sabe-se muito mais sobre as
formacdes campestres predominantes do que sobre
as florestas insulares que ali ocorrem (Gontijo,
2008; Gonzaga & Machado, 2021).

Em sua fitogeografia a Cadeia do
Espinhaco representa um mosaico de vegetacao,
influenciado  por diferentes biomas, com
fitofisionomias de Cerrado nas altitudes mais
elevadas, na porcdo centro-meridional e sul, as
encostas s@o recobertas por florestas, resultado do
ecotono com a Mata Atlantica e do estabelecimento
dos Capdes na forma de enclaves em meio ao
Cerrado, rodeados ora por Campos Limpos
Umidos ora Campos Limpos Secos, e em seus
limites setentrionais faz contato com o dominio da
Caatinga (Goncalves et al. 2020).

Foi feito um levantamento dos trabalhos
que realizaram inventarios floristicos dos Capdes
de Mata da Cadeia do Espinhaco, a partir dos quais
foi elaborado uma lista de espécies que ocorrem
nestes Capdes, que esta apresentada na tabela 1.
(Meguro et al., 1996 a, b; Souza, 2009; Coelho,
2014; Costa, 2017).

Em seguida foi feito um levantamento de
dados de cada uma dessas espécies na base de
dados do projeto NeoTropTree (Oliveira-Filho,
2017) com relagdo ao habito ou forma de vida,
potencial de crescimento em altura, biomas e
fitofisionomias de ocorréncia. A partir desses
dados foram feitas andlises sobre propor¢do de
espécies por forma de vida, também uma analise de
distribuicdo de espécies por potencial de
crescimento em altura, analise de similaridade
baseada em presenca e auséncia por meio de
diagrama de Veen pelo programa Venny 2.1
(Oliveros, 2015).
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Também foi avaliada a fitossociologia da
comunidade de plantas dos Capdes estudados no
inventério floristico feito por Gongalves (2021).
Para avaliacdo da estrutura horizontal da vegetacédo
foi feito um censo florestal mensurando-se todos 0s
individuos com caule medindo a partir de 10 cm de
circunferéncia na altura do peito (1,30 m). Este
critério de inclusdo seguiu a metodologia utilizada
em trabalhos de fitossociologia desenvolvidos em
vegetacdo de lpucas (Martins et al. 2011), cuja
estrutura fisiondmica é similar a dos Capbes de
Mata. A estrutura vertical foi analisada por meio da
classificagdo das espécies por classes de altura de
acordo com o potencial de crescimento de cada
uma delas, baseado no projeto NeoTropTree. Ao
longo de quatro anos de incursdes para realizagéo
do censo florestal foram feitas anotacdes no
caderno de campo sobre 0s mecanismos de
biogeografia e biodiversidade que embasaram o
entendimento da ecologia funcional dos Capdes.
As andlises floristicas e fitossocioldgicas foram
processadas no programa Excel conforme o guia
pratico para analises estatisticas (Ribeiro-Junior,
2013).

Resultados e discussao

Fitogeografia

Todas as espécies amostradas nos Capdes
de Mata da Cadeia do Espinhaco ocorrem na Mata
Atléntica, o que reforca a classificagéo das florestas
estacionais semideciduais como fitofisionomia
desse bioma, mas a maioria também ocorre no
Cerrado (80%), quase metade na floresta
amazonica (47%) e uma menor propor¢gdo na
Caatinga (28%) (Figura 1).

Floresta Amazonica

Caatinga

Figura 1. Ocorréncia fitogeografica das espécies encontradas nos Capdes de Mata da Cadeia do Espinhaco.
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A distribuicdo fitogeografica dessas
espécies que compdem os Capdes de Mata da
Cadeia do Espinhaco evidencia a influéncia da
matriz de Cerrado. Mas, ao analisar a presenca de
espécies de distribuicdo geografica mais restrita, de
ocorréncia exclusiva considerando todos o0s biomas

Mata Atlantica

Floresta Amazonica

que influenciam a composic¢do da flora dos Capdes,
é possivel perceber que sdo floras mais associadas
as florestas tropicais Umidas do que as formagoes
mais secas, pois todas as espécies de ocorréncia
exclusiva provém da Mata Atlantica (Figura 2).

Cerrado

Caatinga

Figura 2. Similaridade floristica dos Capdes de Mata com diferentes dominios fitogeograficos brasileiros

Cabe ressaltar que a vegetacdo dos Capdes
sO apresenta espécies de ocorréncia exclusiva
provenientes da Mata Atlantica, sendo todas as
demais amplamente distribuidas entre os biomas
brasileiros. Certamente, as espécies de ocorréncia
exclusiva da Mata Atléntica que fazem parte da
composicao floristica dos CapBes sdo espécies cuja
historia natural esta associada ao processo de
origem e evolucao fitogeogréafica destes enclaves,
por serem endémicas da Mata Atlantica e
ocorrerem em uma formagdo disjunta do bioma.
Assim, sdo sugeridas para estudos de filogenia e
modelagem de distribuicdo geografica a fim de
tentar entender as disjuncfes da Mata Atlantica
pelo Cerrado. Também as andlises palinoldgicas
talvez devam dar mais atencdo a esse grupo de
espécies que, ao que tudo sugere, tem muito a
indicar sobre a formac&o desses Capdes.

As espécies de ocorréncia exclusiva da
Mata Atlantica que ocorrem nos Capdes de Mata
da Cadeia do Espinhago (Tabela 1) sdo Aegiphila

obducta, Ocotea langsdorffii, Byrsonima
macrophylla, Miconia rimalis, Miconia
tentaculifera, Mollinedia schottiana,

Calyptranthes grammica, Myrcia obovata,
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Myrsine emarginella, Myrsine gardneriana,
Euplassa legalis, Euplassa semicostata, Cordiera
elliptica, Faramea hyacinthina, = Matayba
elaeagnoides, Matayba marginata, Athenaea
pereirae, Styrax pedicellatus, Daphnopsis
coriacea, Vochysia acuminata, Piptocarpha
axillaris, Lafoensia glyptocarpa.

Cerca de metade (51%) das espécies
encontradas nos CapBes ocorrem tanto em florestas
estacionais deciduais como nas semideciduais
(Tabela 1), indicando que a deciduidade ndo é uma
condi¢do, mas sim uma estratégia fisioldgica das
espécies, em resposta as necessidades de adaptacéo
as pressoes seletivas do ambiente. Assim, como as
espécies que ocorrem nos Cap0es, por serem a
maioria de ampla distribuicdo fitogeogréfica,
possuem grande variabilidade genética para se
adaptar a variacdes no clima ao longo do tempo, a
diavida é: tempo ecol6gico, evolutivo ou
geoldgico?

A outra metade (47%) das espécies que
ocorrem nos Capdes sdo adaptadas somente ao
regime de semideciduidade, ndo ocorrendo nas
florestas estacionais deciduais (Tabela 1). E
também interessante observar que todas as espécies
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da floresta estacional semidecidual que ocorrem
nos Cap6es também ocorrem na floresta amaz6nica
e mesmo as espécies que também ocorrem na
floresta estacional decidual, que sdo as adaptadas a
um clima mais quente e seco, também ocorrem na
floresta amazbnica, o que indica que a relagdo
fitogeogréafica dos Capdes da Cadeia do Espinhago
ndo é somente com a Mata Atléantica, mas também
com a floresta amazodnica. Isso reforca a ideia de
que o processo de origem dos Capdes ndo esta
associado apenas a expansao e retracdo da Mata
Atlantica ao longo do Quaternario, como prediz a
teoria dos reflgios florestais (Geraldino, 2023).

Essa conexao floristica dos Capbes com a
floresta amazbnica pressupde outros mecanismos
de integracdo, ja que embora seja preconizado pela
teoria dos reflgios que também a floresta
amazobnica tenha sofrido expansfes e retracoes
durante o Quaternario, a distancia geografica é
longa demais para explicar tamanha influéncia do
bioma amazénico na flora dos Capfes. Um indice
de similaridade de 47% com a floresta amazoénica
ndo é encontrado em nenhuma das florestas
estacionais da regido do Brasil Central (Kunz et al.
2009; Gonzaga et al. 2013; Gongalves et al. 2016;
Pio et al. 2023).

Os Capdes nao foram formados no mesmo
contexto paleoclimatico que as demais florestas
estacionais, cuja origem ¢é consagradamente
associada a teoria dos refugios. Tal constatacdo
evidencia a existéncia de outros mecanismos de
integracdo entre os Capdes e as florestas tropicais
Umidas das latitudes setentrionais do Brasil.
Ab’Saber (1979) ja& havia falado sobre essa
possibilidade, mas ndo soube apontar quais seriam
esses mecanismos, dizendo apenas que atuaram
como corredores ecolégicos. Os resultados
encontrados  por  Gongalves (2021), ao
correlacionar flora, fenologia, morfologia e
morfometria de sementes dos Capdes de mata,
sugerem as rotas migratrias de pequenas aves
como o mecanismo ecol6gico responsavel pela
origem e evolucdo fitogeogréafica dos Capdes
(Gongalves et al. 2023).

Flora

No levantamento de espécies que ja foram
amostradas nos inventarios realizados no interior
dos Capdes de Mata da Cadeia do Espinhago, foi
obtida uma lista com 160 espécies, que se
distribuem entre 50 familias e 84 géneros
taxondmicos. As familias botanicas mais
amostradas nos Capdes de mata da Cadeia do
Espinhaco séo Myrtaceae, Lauraceae,
Melastomataceae e Rubiaceae. Em nivel de género

Gongalves, T. S.; Silva, A. C.; Mendonga-Filho, C.V.

se destacam o0s grupos taxondémicos Miconia,
Myrcia, Myrsine e Ocotea como 0s mais
frequentemente amostrados nos levantamentos
floristicos dos Capdes.

Apenas quatro grupos taxondmicos se
destacam entre familias e géneros ocorrentes nos
Cap0es da Cadeia do Espinhaco. A maioria possui
apenas um taxon ocorrente entre os Cap0es, de
modo que 50% dos géneros e 88% das familias de
plantas tem uma ocorréncia teoricamente rara no
contexto da metacomunidade, pois foram
amostrados em apenas um fragmento, indicando
gue de modo geral ha uma baixa dominancia de
espécies na metacomunidade e confirmando a
baixa similaridade floristica entre os Capdes, ja
descrita nos levantamentos floristicos utilizados
como base para a descricdo da flora dos Capdes.

Também ¢ interessante observar que dos
principais grupos taxondmicos que ocorrem entre
os Capoes, alguns sdo filogeneticamente muito
proximos como Myrtaceae e Melastomataceae
(Renner, 1993), ou de clados filogeograficos
polifiléticos amplamente sujeitos a vicariancia
como a familia Lauraceae (Chanderbali et al.
2001), e o género Myrcia, cujas linhagens da
América Central e da Amazonia séo oriundas de
maltiplas dispersdes em biomas dispares e
subsequente colonizacdo do Cerrado (Lucas et al.
2011).

E claro que sd0 necessarias maiores
investigac6es no ramo da filogenia e filogeografia,
mas de qualquer modo, € possivel destacar a
possibilidade de altos niveis de vicariancia na
metacomunidade, e de convergéncias evolutivas
funcionais das espécies ao longo do processo de
evolugdo biogeogréfica dos Capdes (Tudge, 2000).

Nesse sentido, Silva (2020) traz uma
importante contribuicdo sobre a filogenia dos
Caples de mata, e chegou a algumas conclus6es
gue em muito contribuem com a compreensdo da
histéria fitogeogréfica dessas ilhas florestais, pois
em sua discussdo o autor coloca que o isolamento
geogréfico das populages na metacomunidade,
ocasiona um compartilhamento tdo intenso do
ambiente geografico que com o tempo contribui
com o agrupamento filogenético das espécies, e
ainda que o isolamento das popula¢es com relacdo
ao gradiente altitudinal também reforca essa
aproximacdo filogenética entre determinados
grupos taxondmicos, e adverte que as mudancas
climaticas podem alterar essas interacOes
evolutivas, causando perda de diversidade genética
e quebrando interagdes ecoldgicas que estdo a
evoluir a milhares de anos, o que tem por
consequéncia uma diminuicdo ou talvez a perda de
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diversidade funcional entre as vérias ilhas de
florestas que formam os Capdes.

Assim sendo, espécies diferentes cumprem
a mesma fungdo na metacomunidade e a
substituicdo é aleatéria entre espécies nos Capdes
ao longo do tempo, relacionadas com as funcoes
ecolégicas de cada uma destas na
metacomunidade, gerando oscilagdes ciclicas na
densidade e frequéncia de cada populacao entre 0s
Capdes, alguns estudos apontam esse mecanismo
como resposta a mudangas nas populagfes e
comunidades de dispersores e polinizadores
(Renner, 1993; Tudge, 2000), em uma escala
temporal evolutiva e talvez geoldgica, pois as
datacdes radiocarbOnicas apresentam variacdes na
idade da matéria organica do solo sob diferentes
fragmentos, sendo a maior parte datada do
Holoceno com alguns fragmentos tendo sido
formados no Pleistoceno (Silva et al. 2020;
Goncalves, 2021).

Apesar dos avancos nas Ultimas décadas
em pesquisas que muito nos ajudam a compreender
melhor a dindmica ecoldgica e evolutiva das
florestas tropicais, da maior disposicdo dos
fitogedgrafos em estudar essas paisagens de
excecdo, das possibilidades da tecnologia, da
pesquisa interdisciplinar e de tudo que hoje
podemos saber sobre a fitogeografia da vegetacéao
brasileira (Gongalves, 2020; Quaresma e Silva,
2022).

As mudancas climéticas severamente
avancam em ritmo bem mais acelerado, ndo so
inalcancavel com relagdo aos esforgos da pesquisa,
mas sobretudo da capacidade ecoldgica dos

ecossistemas, seja de adaptacdo, tolerancia,
absorcdo ou de qualquer estratégia de
sobrevivéncia aos extremos climaticos.

Ainda ndo estd claro se algumas
comunidades serdo mais vulneraveis a perda de
histéria evolutiva do que outras, se esta perda
ocorrera em ramos evolutivos profundos, Unicos ou
serd aleatoria (Costa, 2022; Costa et al, 2022).

O mesmo momento historico gque nos
possibilitou fazer as mais avangadas perguntas é o
que parece estar direcionado a nos impedir de
alcancar as respostas, se considerarmos que
dependemos desde sempre das florestas para viver,
é certo que de alguma forma o ser humano entra
nessa rede de interacGes funcionais que envolve as
florestas, e também sai dela na medida em que as
florestas sdo destruidas, para além de
catastrofismos histéricos sobre as mudancas
climéticas, os sistemas naturais dao indicacOes
objetivas e claras de que junto com diversos taxons
da flora estingue-se também a histéria humana ou
pelo menos parte dela (Krenak, 2022; Esteves,
2023).

Diante disso estdo entre as opc¢des a busca
de solucbes técnicas e politicas (Artaxo et al.
2022), holisticas e filoséficas (Krenak, 2022) e a
continuidade de pesquisas que permitam a
compreensao de como as plantas toleram, resistem,
especiam e evoluem com relagdo as mudancas
climéticas e aos eventos meteoroldgicos extremos
a que sdo expostas (Boanares et al. 2021,
Gongalves e Silva, 2023).

Tabela 1. Check List da Flora dos Capdes de Mata da Serra do Espinhaco Meridional. Legenda: 1) Potencial
de Crescimento em Altura (m); 2) Ocorréncia na Floresta Amazoénica; 3) Ocorréncia na Floresta Atlantica; 4)
Ocorréncia no Cerrado; 5) Ocorréncia na Caatinga; 6) Ocorréncia na Floresta Estacional Semidecidual; 7)

Ocorréncia na Floresta Estacional Decidual.

Familia Espécie

ANACARDIACEAE
ANACARDIACEAE

ANACARDIACEAE
ANACARDIACEAE

Lithrea molleoides

Tapirira guianensis
Tapirira obtusa

ANNONACEAE Guatteria pohliana
ANNONACEAE Guatteria sellowiana
ANNONACEAE Guatteria villosissima
ANNONACEAE Xylopia emarginata
ANNONACEAE Xylopia sericea
APOCYNACEAE Aspidosperma cuspa
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Schinus terebinthifolius

FormadeVida 1 2 3 4 5 6 7
Arvore 15 + + + + +
Arvore 10 + o+ +
Arvore 20 + + + o+
Arvore 30 + + +
Arvore 13 + +
Arvore 25 + o+ +
Arvore 15 + + + +
Arvore 20 + o+

Arvore 15 + o+

Arbusto 5 + +
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APOCYNACEAE
AQUIFOLIACEAE
AQUIFOLIACEAE
ARALIACEAE
ARALIACEAE
ARALIACEAE
ARECACEAE
ASTERACEAE
ASTERACEAE
ASTERACEAE
ASTERACEAE
BIGNONIACEAE
BIGNONIACEAE
BURSERACEAE
BURSERACEAE
BURSERACEAE
CALOPHYLLACEAE
CALOPHYLLACEAE
CALOPHYLLACEAE
CELASTRACEAE
CHLORANTHACEAE
CHRYSOBALANACEAE
CLETHRACEAE
CYATHEACEAE
CYATHEACEAE
CYATHEACEAE
ERICACEAE
ERYTHROXYLACEAE
ERYTHROXYLACEAE
ERYTHROXYLACEAE
EUPHORBIACEAE
EUPHORBIACEAE
EUPHORBIACEAE
EUPHORBIACEAE
HUMIRIACEAE
LAMIACEAE
LAMIACEAE
LAURACEAE
LAURACEAE
LAURACEAE
LAURACEAE
LAURACEAE
LAURACEAE
LAURACEAE

Aspidosperma parvifolium
Ilex conocarpa

Ilex pseudovaccinium
Dendropanax cuneatus
Schefflera calva
Schefflera morototoni
Euterpe edulis
Eremanthus glomerulatus
Eremanthus incanus
Moquinia racemosa
Piptocarpha macropoda
Handroanthus ochraceus
Handroanthus serratifolius
Protium brasiliense
Protium heptaphyllum
Protium spruceanum
Calophyllum brasiliense
Kielmeyera altissima
Kielmeyera lathrophyton
Maytenus gonoclada
Hedyosmum brasiliense
Hirtella glandulosa
Clethra scabra

Cyathea corcovadensis
Cyathea delgadii
Cyathea phalerata
Agarista oleifolia
Erythroxylum pelleterianum
Erythroxylum suberosum
Erythroxylum vaccinifolium
Alchornea glandulosa
Alchornea triplinervia
Croton urucurana
Maprounea guianensis
Humiria balsamifera
Aegiphila obducta

Vitex polygama

Aniba heringeri
Cryptocarya moschata
Endlicheria paniculata
Nectandra lanceolata
Nectandra megapotamica
Nectandra oppositifolia
Nectandra warmingii
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Arvore
Arbusto
Arbusto
Arvore
Arvore
Arvore
Palmeira
Arvore
Arvore
Arbusto
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arbusto
Arvore
Arvore
Samam
Samam
Samam
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arbusto
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore

10
4

4

15
30
30
12
10
10
4

25
12
30
20
18
25
30
25
8

13
5

25
13
6

8

10
6

6

>3
10
18
25
22
20
17
6

11
10
35
12
20
30
20
10

+

+ + + + +

+ + + + + + + + + + + + + + + + 4+ + + + + + + + 4+ 4+ + + + + + + 4+ 4+ + + + + + + + + + +

+ 4+ + + + + + + + + + + +

+ 4+ + + +

+ + + + 4+ + + + 4+ + +

+ + + + + + + +

+ + + +

+ + 4+ + 4+ + +

+ + + + + +

+ + + 4+ +

+ + + + +

+ + + + +

+ + + +
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LAURACEAE
LAURACEAE
LAURACEAE
LAURACEAE
LAURACEAE
LAURACEAE
LAURACEAE
MAGNOLIACEAE
MALPIGHIACEAE
MALPIGHIACEAE
MALPIGHIACEAE
MALPIGHIACEAE
MELASTOMATACEAE
MELASTOMATACEAE
MELASTOMATACEAE
MELASTOMATACEAE
MELASTOMATACEAE
MELASTOMATACEAE
MELASTOMATACEAE
MELASTOMATACEAE
MELASTOMATACEAE
MELASTOMATACEAE
MELASTOMATACEAE
MELIACEAE
MELIACEAE
MELIACEAE
MONIMIACEAE
MONIMIACEAE
MORACEAE
MORACEAE
MORACEAE
MYRTACEAE
MYRTACEAE
MYRTACEAE
MYRTACEAE
MYRTACEAE
MYRTACEAE
MYRTACEAE
MYRTACEAE
MYRTACEAE
MYRTACEAE
MYRTACEAE
MYRTACEAE
MYRTACEAE

Ocotea aciphylla
Ocotea corymbosa
Ocotea langsdorffii
Ocotea puberula
Ocotea velloziana
Ocotea xanthocalyx
Persea rufotomentosa
Magnolia ovata
Byrsonima intermedia
Byrsonima macrophylla
Byrsonima sericea

Heteropterys byrsonimifolia

Miconia brunnea
Miconia chamissois
Miconia chartacea
Miconia corallina
Miconia elegans
Miconia ligustroides
Miconia rimalis
Miconia tentaculifera
Miconia theaezans
Tibouchina candolleana
Trembleya parviflora
Cabralea canjerana
Guarea guidonia
Guarea macrophylla
Mollinedia schottiana
Mollinedia triflora
Brosimum rubescens
Ficus luschnathiana
Pseudolmedia laevigata
Blepharocalyx salicifolius
Calyptranthes grammica
Calyptranthes pulchella
Eugenia florida
Eugenia ligustrina
Marlierea clausseniana
Myrcia amazonica
Myrcia laruotteana
Myrcia mutabilis
Myrcia obovata

Myrcia pubescens
Myrcia splendens
Myrcia subverticillaris
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Arvore
Arvore
Arbusto
Arvore
Arvore
Arbusto
Arbusto
Arvore
Arbusto
Arvore
Arvore
Arbusto
Arvore
Arbusto
Arvore
Arbusto
Arbusto
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arbusto
Arvore
Arvore
Arvore
Arbusto
Arbusto
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arbusto
Arvore
Arvore
Arvore
Arbusto

21
18
>3
30
16
4
>3
23
4
13
8
6
10
4

+

+ + + + + + + + + + + + + + + + 4+ + + + + + + + 4+ 4+ + + + + + + 4+ 4+ + + + + + + + + + +

+ + + + + + + + + + + + 4+ + + + + + + + + + + + +

+ + + + + +

+ + + + + + + +

+ + + + + +

+ + 4+ + + + + + + 4+

+
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MYRTACEAE
MYRTACEAE
MYRTACEAE
MYRTACEAE
MYRTACEAE
NYCTAGINACEAE
NYCTAGINACEAE
NYCTAGINACEAE
PIPERACEAE
PIPERACEAE
PODOCARPACEAE
PRIMULACEAE
PRIMULACEAE
PRIMULACEAE
PRIMULACEAE
PRIMULACEAE
PRIMULACEAE
PROTEACEAE
PROTEACEAE
PROTEACEAE
ROSACEAE
RUBIACEAE
RUBIACEAE
RUBIACEAE
RUBIACEAE
RUBIACEAE
RUBIACEAE
RUBIACEAE
RUBIACEAE
RUBIACEAE
SALICACEAE
SALICACEAE
SALICACEAE
SAPINDACEAE
SAPINDACEAE
SAPINDACEAE
SIMAROUBACEAE
SOLANACEAE
SOLANACEAE
STYRACACEAE
SYMPLOCACEAE
THYMELAEACEAE
VOCHYSIACEAE
VOCHYSIACEAE

Myrcia venulosa
Myrciaria floribunda
Psidium guineense
Siphoneugena densiflora
Siphoneugena dussii
Guapira graciliflora
Guapira hirsuta
Guapira opposita
Piper arboreum

Piper cernuum
Podocarpus sellowii
Cybianthus peruvianus
Myrsine coriacea
Myrsine emarginella
Myrsine gardneriana
Myrsine leuconeura
Myrsine umbellata
Euplassa legalis
Euplassa semicostata
Roupala montana
Prunus myrtifolia
Amaioua guianensis
Amaioua intermedia
Cordiera elliptica
Cordiera macrophylla
Faramea hyacinthina
Faramea nigrescens
Ferdinandusa speciosa
Posoqueria latifolia
Psychotria vellosiana
Casearia decandra
Casearia gossypiosperma
Casearia sylvestris
Cupania vernalis
Matayba elaeagnoides
Matayba marginata
Simarouba amara
Athenaea pereirae
Solanum swartzianum
Styrax pedicellatus
Symplocos celastrinea
Daphnopsis coriacea
Vochysia acuminata
Vochysia thyrsoidea
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Arbusto
Arvore
Arbusto
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arbusto
Arbusto
Arvore
Arbusto
Arvore
Arbusto
Arvore
Arbusto
Arvore
Arvore
Arbusto
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arbusto
Arvore
Arbusto
Arvore
Arbusto
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arbusto
Arvore
Arvore
Arbusto
Arvore
Arvore
Arvore

5
18
4
12
12
9
9
20
Z
5
15
6
20
4
20
6
20
10
4
20
30
17
20
8
10
6
8
6
20
12
30
30
12
20
10
10
40

+ + 4+ + + o+ + + o+

+ + 4+ + 4+ + o+

+ + + + + + + + + + + + + + + + 4+ + + + + + + + 4+ 4+ + + + + + + 4+ 4+ + + + + + + + + + +

+ 4+ + + + 4+ + + + + + +

+ + + +

+

+ 4+ + + + + + o+

+ + 4+ +

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 4+

+ + + +

+ + + +
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VOCHYSIACEAE Vochysia tucanorum Arvore 10 T T T
WINTERACEAE Drimys brasiliensis Arvore 12 + + +
ARALIACEAE Schefflera calva Arvore 30 + 4+ +
ARECACEAE Geonoma schottiana Palmeira 4 + + +
ASTERACEAE Piptocarpha axillaris Arvore 25 + +
CYATHEACEAE Cyathea sp. Samam 8
ERYTHROXYLACEAE  Erythroxylum pelleterianum  Arbusto 6 + +
EUPHORBIACEAE Sapium glandulosum Arvore 25 + +
LYTHRACEAE Lafoensia glyptocarpa Arvore 15
MELASTOMATACEAE  Miconia ferruginata Arbusto >3 +
MYRSINACEAE Myrsine guianensis Arvore 25 & P o P
MYRTACEAE Myrcia amazonica Arvore 20 + + + + + +
MYRTACEAE Myrcia splendens Arvore 10 + + + + + +
PROTEACEAE Roupala montana Arvore 20 + + + + + +
SAPINDACEAE Cupania oblongifolia Arvore 20 + + + + +
WINTERACEAE Drimys brasiliensis Arvore 12 + + +

Estrutura Vertical

Os CapOes apesar de ocuparem uma
pequena d&rea espacial, apresentam estrutura
vertical bastante estratificada (Figura 3), com um
estrato arbustivo que atinge até 4m de altura onde
estdo 11% das espécies arboreas. Cerca de 70%
possuem entre 5 a 20m de altura, que sdo as
espécies em processo de estabelecimento na

Quantidade de espécies

o
Altura (m) 4 Saio

vegetacdo, 15% possuem entre 20 e 30m que sdo as
espécies do dossel e 3% ultrapassam o dossel
chegando a atingir altura maior que 30m, que séo
as espécies emergentes. Essas distribuicdes na
altura potencial das espécies dos Capbes
apresentam um padrdo unimodal, tipico das
florestas tropicais (Gongalves, 2016), mas ndo
ocorrem necessariamente da mesma forma entre os
Capades.

11 a20 21 a30 >30

Figura 3. Distribuigdo das espécies que ocorrem entre os Capdes por classe de altura. Gongalves, 2021.

Estrutura Horizontal

A andlise diamétrica das plantas dos
Caples estudados mostra uma estrutura similar
entre os fragmentos (Figura 4), corroborando
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ambos com o padrdo encontrado na maioria das
florestas tropicais, conhecido como J invertido. De
acordo com este padrdo, a maior parte dos
individuos da vegetacdo estd entre as menores
classes de didmetro, ou seja, existe uma relacdo
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linear decrescente entre a quantidade de arvores e a
espessura do tronco na comunidade vegetal, com

ne de individuos
~N
o

8a20 21a30 31a40 41a50 > 50

Classes de didametro

n¢ de individuos

muitos individuos finos e poucas arvores grossas
(Pereira-Silva, 2004; Gongalves, 2016).

10a20 21a30 31a40 41a50 > 50

Classes de diametro

Figura 4. Distribuicdo das espécies que ocorrem entre os Capbes por classe de didmetro do tronco. Fonte:

Gongalves, 2021.

E interessante observar que até a
quantidade de arvores com bifurcagdes no fuste é
similar entre os dois Capdes (entre 13 a 15%) e
essas bifurcages ocorrem em individuos de todas
as classes diamétricas, pois ha fustes bifurcados em
arvores cujos caules medem 10, 20, 30, 50, 80 cm
de circunferéncia. Tal constatacdo sugere que a
bifurcagdo ndo é uma mera adaptagdo a
determinada situacdo climatica, mas que pode ser
um mecanismo muito importante na biogeografia e
manutencao da biodiversidade desses Capdes.

H& trabalhos que relacionam as
bifurcacGes nas arvores das florestas tropicais com
interacOes interespecificas entre grupos de plantas
com diferentes formas de vida como arboreas e
epifitas, pois as bifurcacdes das arvores sdo um
mecanismo propulsor da formagéo de diferentes
micro-habitat ao longo dos estratos da floresta, e
cada um deles abriga um conjunto diferente de
espécies, de modo que quanto mais bifurcacées
maior a diversidade de plantas epifitas no interior
da floresta (Castro et al. 2022). Além disso, a
entrada de 4gua, umidade, luminosidade bem como
a producao, dispersdo de sementes e o acumulo de
fitomassa abaixo do dossel e consequentemente de
matéria organica no solo é bastante influenciada
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pelas inclinagbes e bifurcagcbes nos troncos das
arvores da floresta (Dislich, 1996; Figueird, 2015).
Foram observadas bifurcagdes em Sapium
glandulosum, Miconia ferruginata, Schefflera
calva e Piptocarpha axillaris, mas ndo foi feita
uma amostragem sistematica com enfoque em
avaliar precisamente essa caracteristica. Portanto,
sd0 necessarios mais estudos de ecologia de dossel
e da estratificagdo dos Capdes para melhores
conclusdes sobre esse mecanismo, que parece ser
muito importante para a dindmica ecoldgica e
funcional dos Capdes e pode ter relacdes
fitogeogréficas em nivel de metacomunidade,
conectando-os funcionalmente de alguma forma.

Ecologia Funcional

A maior parte das espécies ja amostradas
nos Capdes possui habito arboreo (73%) e
arbustivo (23%) (Fig.6). Ha4 também palmeiras
solitarias e pteriddfitas (fetos) arborescentes,
popularmente conhecidas como samambaiagu
(Dicksonia sellowiana) (Fig.7), que compdem
cerca de 4% da comunidade de plantas que ocorrem
entre os Cap0es (Figura 5), o que esta de acordo
com o padréo da estratificacdo vertical das florestas
tropicais secas deciduais e semideciduais
(Gongalves, 2016).
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Espécies

m Arvores
M Arbustos
W Samambaiagu

M Palmeiras

Figura 5. Diversidade (%) de formas de vida de plantas entre os Capdes de mata da Cadeia do Espinhaco.

As outras formas de vida presentes nos
Capbes sdo samambaias, orquideas e bromélias
epifitas e terrestres. As espécies de bromélias
ocupam nichos ecoldgicos diferenciados na
comunidade, visto que algumas s6 se desenvolvem
logo abaixo do dossel, outras nas primeiras
bifurcacOes do caule e hé espécies que s6 sdo vistas
junto ao caule das arvores na superficie do solo
(Fig.8, 9, 10). Portanto, supde-se gue um estudo
voltado especificamente para entender a
distribuicdo da familia Bromeliaceae entre o0s
Capdes da Cadeia do Espinhaco seria muito
promissor em termos de boténica e ecologia desse
grupo taxonémico.

As espécies de Myrtaceae nos Capdes
geralmente possuem glandulas transllcidas que
exalam substancias aromaticas sendo, portanto,
essa familia de grande potencial para pesquisas
sobre plantas medicinais e aromaticas bem como
estudos fitoquimicos e etnobotanicos, pois se é uma
familia que tem seu centro de especiagdo na Cadeia
do Espinhago (Bunger et al. 2014), investigar a
etnobotanica das espécies desse grupo pode ajudar
a entender sobre as relacGes das pessoas com as
plantas na regido do Espinhago Meridional em um
contexto paleobotanico, pois na Serra do
Espinhagco Meridional, grutas, cristas e lapas
rochosas constituem abrigos com rico acervo
arqueoldgico, que permitem atestar a ocupacao
antrdpica desta regido ha mais de 10 mil anos
(Kuchenbecker, 2019).

Na superficie do solo, em vérios Capdes, é
comum a presenca da espécie holoparasita
Langsdorffia hypogaea da familia
Balanophoraceae, uma planta exclusivamente
dependente  do  parasitismo em  raizes,
principalmente de plantas arboreas (Fig. 11). Ela
ocorre em elevada densidade de individuos em
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alguns Cap0es, e insetos generalistas de diferentes
grupos foram  observados visitando as
inflorescéncias desta planta, consumindo néctar
secretado pelas estruturas filamentosas e
carregando polen para outras plantas, no entanto, a
producdo de néctar restrita a base das grandes
inflorescéncias sugere que passaros sejam
polinizadores mais eficazes do que insetos, como
ja demonstrado em outras espécies do mesmo
género (Santos et al. 2017). Isso indica relacGes
biogeograficas com redes de interagdo trdfica e
funcional bastante complexas entre os Capdes € na
transicdo entre campos e florestas, e mais uma vez
reforga a importancia das aves no processo de
origem e evolug&o fitogeografica dos Capdes.

Sobre a producéo de fitomassa, observou-
se que Myrcia splendens possui deciduidade, mas
aparentemente ndo atinge 50% da biomassa foliar
da planta. Lafoensia glyptocarpa é uma espécie
muito predada por herbivoria com maior
intensidade de dano na biomassa foliar destacavel
entre as espécies na floresta.

Acerca da interacdo entre 0s organismos e
a matéria orgénica no solo, foi possivel observar a
existéncia de fungos que atuam aparentemente
como aceleradores no processo de decomposigao.
Ao longo dos trabalhos de campo foi observado
gue na medida em que aumenta a presenca de
determinados tipos de fungos o processo de
decomposicao tornava-se mais acelerado. O fungo
do género Chlorociboria, por exemplo, aparenta
ser um eficiente decompositor de material lenhoso
na superficie do solo dos Capdes, é interessante
frisar para estimular pesquisas futuras a respeito.
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Figura 8. Tillandsia sp. Espécie de bromélia que
vive na serrapilheira dos Capdes mais Umidos.
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Figura 7. Dicksonia sellowiana, espécie frequente
no sub-bosque dos Capdes de mata da regido.
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Figura 9. Billbergia vittata, bromélia que vive nas
bifurcacbes proximo ao dossel das arvores.

4689

Gongalves, T. S.; Silva, A. C.; Mendonga-Filho, C.V.



Revista Brasileira de Geografia Fisica v.17, n.06 (2024) 4673-4693.

1"
e e A I ‘A‘v i \ “&' )
Figura 11. Langsdorffia hypogaea
(Balanophoraceae) que atua na decomposi¢do da
matéria organica do solo nos Capdes de mata.

Conclusodes

Existe uma relacdo fitogeografica muito
forte entre os Capdes de mata da Cadeia do
Espinhaco e as &reas mais Umidas da Mata
Atlantica e da floresta amaz6nica, pois o centro de
origem da maioria das espécies que ocorrem entre
os Capdes indica que a formacdo deles estd mais
associada com as rotas migratérias de aves do que
com a expansdo e retracdo das vegetacdes ao longo
das oscilagdes climaticas do Quaternario.

Portanto, esses Capdes sdo enclaves de
Mata Atlantica em meio ao Cerrado, mas ndo
constituem uma vegetacéo relictual de uma floresta
gue fora continua no passado. Estas disjuncGes sdo
inerentes ao processo evolutivo natural desses
fragmentos.

Embora exista um isolamento espacial dos
Capdes na paisagem, as caracteristicas funcionais
do ecossistema mostram uma historia evolutiva
marcada por mecanismos de interagdo entre a
vegetacdo dos Capdes e a matriz de Cerrado, por
meio de processos como dispersdo, polinizacdo e
fluxo génico, pois 0 que a observacao da paisagem
ndo permite ver é percebido nos detalhes da
ecologia e da biogeografia.
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Sobre a flora dos Capdes, enquanto uma
metacomunidade conclui-se a existéncia de
elevada diversidade de espécies e ampla
diversificacdo nos grupos que ocorrem na
composicao floristica em nivel de familia, género e
espécie, mas especula-se sobre uma proximidade
filogenética relativamente curta entre 0s grupos
taxondmicos dessa flora.

Sobre a estrutura da vegetacdo, tanto
vertical quanto horizontal, os Capbes apresentam
0S mesmos padrbes da maior parte das
fitofisionomias de floresta tropical, o que indica
que o diferencial desses Capbes estd na ecologia
funcional e na biogeografia.

Sobre a ecologia funcional, foi observada a
existéncia de intensa multiplicidade e redundancia
nas funcdes das espécies da flora na vegetacdo. A
maioria das espécies é de ampla distribuicdo, as
densidades de cada grupo taxon6mico sdo
altamente varidveis entre os Capdes. As
distribuicdes das espécies parecem ser aleatorias,
considerando os limites de tolerancia das espécies
as caracteristicas pedogeomorfolégicas de cada
local. Ndo se pode também desconsiderar a
influéncia das oscilagbes climaticas quaternarias
no processo coevolutivo da metacomunidade de
Cap0es de mata.
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