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ABSTRACT

Studies related to sedimentology relating granulometry, morphoscopy and carbonate levels in beach environments were
carried out on five beaches on the main island of the Fernando de Noronha Archipelago: Praia da Conceicdo, Praia do
Boldré, Bode, Quixambinha and Cacimba do Padre in October 2021 samples were collected from the beachfront and
post-beach environments. This region tends to NE-SW characterized by the occurrence of sandy beaches with variable
length separated by rocky cliffs and promontories. These rocks are spilled from ankaritic lavas of the Quixaba Formation.
The studied region has environments of sandy beaches with textural characteristics, specific granulometry and varied
carbonate contents. The beaches found a smooth slope and the presence of water left by the occurrence of high tide and
presented fine sediments, present in the foreshore. Vegetation in the almost non-existent beach environment and a reduced
or absent post-beach. Based on the average diameter of the grains collected on each beach, these showed a predominance
of fine sand, carbonate levels above 50% and varied morphology.

Keywords: Beach sedimentology, coastal vulnerability, shoreline evolution, aerial survey, GNSS, UA.

Estudo Sedimentologico e Geoindicadores Morfologicos das Praias Arenosas do

Arquipélago de Fernando de Noronha, Pernambuco, Brasil
RESUMO
Estudos referentes a sedimentologia relacionando granulometria, teores de carbonatos nos ambientes de praia foram
realizados em cinco praias da ilha principal do Arquipélago de Fernando de Noronha: Praia da Conceicéo, Praia do
Boldrd, Bode, Quixambinha e Cacimba do Padre em outubro de 2021. Foram coletadas amostras nos ambientes de face
de praia e pds-praia. Essa regido tende para NE-SW caracterizando-se pela ocorréncia de praias arenosas com extensao
variavel sendo separados por falésias de rochas e promontérios. Estas rochas sdo derrames de lavas ankariticas da
Formacédo Quixaba. A regido estudada possui ambientes de praias arenosas com caracteristicas texturais, granulométricas
especificas e teores de carbonatos variados. As praias mostraram uma declividade suave e a presenca de aguas deixadas
pela ocorréncia da maré alta e apresentaram sedimentos finos, presentes no estirancio. A vegetacdo no ambiente praial
quase inexistente e uma pos-praia reduzida ou ausente. Com base no didmetro médio dos gréos coletados em cada praia
estes apresentaram uma predominancia de areia fina, teores de carbonatos acima de 50% e morfoscopia variada.
Palavras-chave: Sedimentologia de praias, vulnerabilidade costeira, evolugdo da linha de costa, levantamento aéreo,
GNSS, UA.

Introducéo

Com uma dimensao territorial de 18,609 atividade econdmica da regido é o turismo, seguido

kmz2, o arquipélago de Fernando de Noronha
ganhou popularidade em virtude de sua
biodiversidade, registrada por Charles Darwin em
suas Vvisitas, ao ano de 1832. Atualmente, o
territorio figura como Sitio do Patriménio Mundial
Natural, protegido pela Organizacdo das Nacdes
Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura
desde 16 de dezembro do ano de 2001. A principal
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do ramo de servico, que juntos oferecem sustento a
mais de 60% dos 3.167 habitantes locais (IBGE,
2022).

A llha principal do Arquipélago de
Fernando de Noronha, que leva o seu homénimo,
distrito do Estado de Pernambuco, esta situada no
nordeste do Brasil, especificamente no Oceano
Atlantico Sul Equatorial e esta sob efeitos erosivos
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e deposicionais devido ao padrdo natural da
dindmica costeira, oscilacdo do nivel do mar,
alteracdo no regime das ondas, marés e a
interferéncia humana sobre a dinamica costeira,
sendo um dos destinos de maior fluxo turistico
brasileiro.

A costa do arquipélago é formada de
franjas de abrasdo marinha, que resultam em
falésias, calhaus retrabalhados e praias estreitas de
seixos e estruturas de dificil acessibilidade. No
entanto, aproximadamente um terco da é&rea
litoranea € formada de praias de cobertura arenosa,
formadas por fendmenos bioclasticos. Essas
regibes em que a cobertura de areia predomina sdo
abundantes na costa setentrional das ilhas,
configurando &reas propicias a atividade turistica.

A bela paisagem local é esculpida pela
denudacdo sazonal das areias, 0o que pode vir a
expor as formagdes rochosas. As praias arenosas
estudadas estdo localizadas na costa norte da Ilha
(mar de dentro) e constituem entre si um arco praial
continuo de trés mil metros de extensdo. Séo elas:
Praia da Conceicdo, Praia do Boldro, Praia do
Bode, Praia da Quixambinha e Praia da Cacimba
do Padre (Figura 01) estdo sobre as rochas
pertencentes a Formacdo Remédios que sdo
litologias erosionadas e recobertas por
derrames de lavas ankarariticas e piroclastos da
Formacdo Quixaba, segundo os autores: Wildner e
Ferreira (2012), Moreira, J. C. e Silva-Jlunior
(2013), e Vale et al. (2021).

As praias sdo geralmente arenosas,
podendo ser constituidas por sedimentos mais
grossos ou mais finos, conforme a atuagdo de
agentes dindmicos de selecdo e disponibilidade de
area de fonte préxima (Oliveira et al., 2012).

Mohammad et al. (2020) afirmam que a
extensdo e caracteristicas morfossedimentares das
praias arenosas, dependem da variacdo da maré,
altura de onda, periodo de onda, tamanho do gréo.
Para da Camara et al. (2023), a evolucdo da zona
costeira corresponde a uma importante informacao
a ser utilizada no planejamento da gestéo costeira e
ambiental.

Para 0s mesmos autores, as alteraces de
praias arenosas correspondem a uma ferramenta
importante, como as modificacbes em sua
morfologia, bem como, a compreensdo das
caracteristicas dos sedimentos e que essas sdo um
conjuntos da estatistica descritiva, como, média,
desvio padrdo, assimetria e curtose. A
compreensao sobre as carcteristicas
granulometricas permitem detectar o nivel
energético do ambiente. Assim, o estudo realizado
por Lima et al. (2018) atraves das carcteristicas dos
grdos como média, selecdo, assimetria e curtose
permitiram  concluir  através da analise
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granulométrica que o0s sedimentos  ndo
apresentaram grande variacdo de energia no
ambiente da face da praia e da regido da pés praia,
entre os periodos seco e chuvoso para o periodo
analisado nas praias do Recife e Jabotdo dos
Guararapes, em Pernambuco.

O processo de erosdo sazonal observado
nos ambientes de praia e pds-praia indicam que o
agente de transporte de sedimentos através da costa
é de importancia semelhante ou maior ao transporte
litordneo. Assim, a troca de material sedimentar
com o talude insular & um fator secundario. Como
agravante do processo natural de erosdo sazonal
das praias devido a acdo das ondas, sem garantir o
equilibrio sedimentar, a falta de alternativas para o
fornecimento de areia quartzozas na construcdo
civil, além das dispendiosas importacfes do
continente, tem levado a um processo ilegal de
remocdo de areia costeira por residentes locais
(Manso et al, 2011).

As praias arenosas, especialmente aquelas
localizadas em ilhas ocednicas, enfrentam desafios
significativos de erosdo costeira. No Arquipélago
de Fernando de Noronha (PE), as praias da costa
setentrional (mar de dentro) sofrem processos
erosivos  sazonais.  Algumas delas  até
experimentam a erosdo total de suas areias,
expondo os substratos rochosos. No entanto, apds
esses episddios de erosdo, ocorrem periodos de
deposicdo sedimentar, durante os quais os perfis
praiais sdo restaurados (AMBROSIO, 2023).

A dinamica dos sedimentos destas praias
estd intimamente relacionada com o clima de
ondas. De outubro a abril, as habituais ondas do
norte alteram significativamente a morfodinadmica
da costa. Esses eventos aumentam a intensidade
das ondas que chegam a costa e a possibilidade de
movimentacdo de sedimentos em plataformas
maiores e mais profundas. A elevacdo do nivel
médio da dgua préximo a costa causada pelas ondas
cria um gradiente de pressdo barotrépico, que
intensifica as correntes e o transporte de
sedimentos, principalmente em direcdo a
plataforma insular.

Em outras regides do Brasil, a erosdo
costeira também afeta praias arenosas, diminuindo
a faixa de areia e expondo rochas sob a praia. E um
desafio ambiental que requer atencdo e medidas de
protecdo para preservar esses valiosos ambientes
Ccosteiros.

InvestigacOes sobre processos
morfodindmicos foram realizadas em praias da
costa setentrional da Ilha de Fernando de Noronha,
visando averiguar variagdes nos perfis praiais ao
longo do tempo e distinguir os setores mais
vulneraveis aos agentes que promovem
mobilidades praiais. No periodo de agosto de 2000
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a abril de 2001, a anélise qualitativa desses perfis
revelou uma tendéncia erosiva com perda
significativa de material sedimentar na maioria das
praias. As praias apresentaram diferentes
coeficientes de variacdo do volume sedimentar,
atribuidos as particularidades geomorfoldgicas de
cada setor, que influenciam a atuacdo dos agentes
hidrodindmicos locais. Os envelopes praiais sdo
predominantemente bioclasticos, com
granulometria de areia e assimetria muito negativa.
Os resultados indicam uma possivel transferéncia
de material detritico praial de nordeste para
sudeste, sugerindo uma irreversivel perda parcial
desse material por dispersdo na plataforma (Manso
et al, 2011). Portanto, compreender a
morfodindmica e o balango sedimentar nessa
regido € crucial para a gestdo costeira e a
preservacgao desses ambientes naturais.

Destaca-se a importancia das praias
arenosas em termos ambientais e socioeconémicos,
especialmente considerando 0s processos erosivos
naturais e antrépicos. No caso especifico do
Arquipélago de Fernando de Noronha,
investigagOes sobre a morfodindmica e o balanco
sedimentar nas praias da costa setentrional sdo
cruciais para entender as varia¢des ao longo do
tempo e identificar os setores mais vulneraveis aos
agentes que afetam a mobilidade praial.

A compreensdo desses processos €
essencial para a gestdo costeira e a tomada de
decisBes relacionadas a conservagdo e UuSO
sustentavel das praias em Fernando de Noronha.
Além disso, considerar as interven¢es humanas no
sistema praial é fundamental para mitigar impactos
negativos e promover a preservacdo desse
ambiente natural Unico.

Apresente pesquisa se destinou ao estudo
da sedimentologia das praias arenosas do
Arquipélago de Fernando de Noronha na face
média da praia e regido da pés praia. Para tanto,
observou-se  0s  aspectos  granulométricos,
composicdo, transporte e morfoscdpicos das
amostras coletadas de cinco diferentes praias
arenosas do arquipélago, com a finalidade de
classificar 0s sedimentos e compreender 0s
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fendmenos deposicionais das praias, Conceicdo,
Boldré, Bode, Quixambinha e Cacimba do Padre.

Dessa forma temos como pressuposto que
0 balanco de sedimentos na parte norte do
Arquipélago de Fernando de Noronha é
amplamente controlado pelo transporte de
sedimentos ocasionado pelas ondas, tanto ao longo
da costa do mar de dentro quanto para a costa,
claramente sazonalmente dependendo do vento e
das ondas predominantes na area.

Material e métodos

A éarea de estudo corresponde a faixa
litoranea setentrional da ilha principal que leva seu
homd nimo arquipélago de Fernando Noronha
(Figura 01) e corresponde as praias: e Praia da
Conceicdo, Boldrd, Praia do Bode, Praia da
Quixambinha e Cacimba do Padre.
O arquipélago é formado por 21 ilhas, ilhotas e
rochedos de origem vulcénica, ocupando uma area
de 26 km2, desses, 17 km2 sdo da ilha principal
“Fernando de Noronha”. Situada no Oceano
Atlantico Sul equatorial, localizada entre as
coordenadas UTM 25 S, 562.000 E e 9.574.000 S
e 964946 E e 9.957.132 S distando 545
quilémetros na direcdo NE da cidade do Recife-PE,
360 quildmetros da cidade de Natal-RN e 710
quilémetros de Fortaleza-CE (CPRM, 2019). The
research was conducted in Dourados, located in
Mato Grosso do Sul, Brazil, at coordinates
22°13'18.54" S and 54°48'23.09" W, with an
average altitude of 464 m (Figure 1). The climate
in this region is classified according to Koppen-
Geiger as type Am, characterized by a monsoon
climate with dry winters and hot summers. The
average annual precipitation is 1500 mm, and the
average temperature is 22°C (Alvares et al., 2013).
The experimental site was situated at the College
of Agricultural Sciences (FCA), Federal University
of Grande Dourados (UFGD). The dominant soil
type in this area is Red Latosol, which comprises
95.75% of the regional soil composition (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica [IBGE],
2019).
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Figura 1. Mapa de localizacéo da Ilha de Fernando de Noronha e localizacéo da &rea de estudo. Fonte: Base
cartografica: IBGE 2005, SUDENE 2010) adaptada pelo autor.

O morro do Pico é a mais alta cota
registrada com 321 metros de altura. A litologia
dessas ilhas varia de vulcénicas a subvulcéanicas
saturadas sddico-alcalinas. Cordani (1970) realizou
a datacdo dessas rochas como +/- 12Ma, sendo
constituido de piroclastos, cortados por diques e
domos de fondlitos e basaltos alcalinos.

A geologia destacada pelos autores
Almeida (1955), Cordani (1970) e Almeida (2006)
como pertencentes a Formacgdo Remédios que sdo
litologias erosionadas e recobertas por derrames de
lavas ankarariticas e piroclastos da Formacao
Quixaba.

Outras rochas descritas pelos autores
supracitados listam-se adiante nas pequenas ilhas
préximo a ilha principal como Formacgdo S&o Jose,
derrame de nefelina basanito, alcali-basalto, alcali-
traquitos (Morro do Branco e Praia da Biboca).

O clima do Arquipélago de Fernando de
Noronha se caracteriza como tropical quente, com
duas estacbes bem definidas: a seca, que
compreende 0s meses de setembro a fevereiro e
estacdo chuvosa, com precipitacfes ocasionais, de
margo a agosto. A temperatura tem pouca variacao,
apresentando uma média de 28° C.

A éarea do Arquipélago de Fernando de
Noronha sofre acdo da Corrente Sul Equatorial, que
exerce uma influéncia na distribuicdo de isotermas
dessa massa d'agua, com a inducdo de
ressurgéncias nas areas dos bancos mais profundos
(Travassos et al. 1999). Esses mesmos autores
mostraram evidéncias de uma interagdo entre a

submarina e o fluxo em estruturas termohalinas no
entorno das cadeias de montanhas submarinas de
Fernando de Noronha.

Foram realizadas coletas de 5 amostras de
sedimentos na face média da praia e 5 amostras de
sedimentos (Figura 02) no ambiente pds-praia em
outubro de 2021, durante a maré baixa de sizigia,
tendo como sistema referéncia SIRGAS 2000 de
projecdo UTM (Fuso 25S) para a identificacdo dos
pontos geoespacializadas. Os sedimentos foram
trabalhados no Laboratério de Geologia e
Geofisica Marinha (LGGM - UFPE). Foi utilizada
a metodologia segundo Suguio (1973). Sendo
assim, foram armazenadas 100g de cada amostra,
pesado em balangca de precisdo (Figura 03) e
realizado o peneiramento Umido (Figura 03). Para
a separacéo da fragdo lamosa e a eliminacéo de sais
sollveis, utilizou-se as peneiras de 2,0 e 0,62 mm
de abertura, e 0 peneiramento seco utilizando-se o
intervalo de peneiras de 1¢, para o tratamento
posterior dos dados. Os sedimentos foram
classificados segundo Folk e Ward (1957), e
utilizado os parametros estatisticos (média, desvio
padrdo, assimetria e curtose), e analisados segundo
0 Software SYSGRAM (Camargo, 1999). O teor
de Carbonato de Calcio (CaCO3) foi realizado
através do método descrito por Loring e Rantala
(1992), o qual consiste na dissolugdo do CaCO3
por acido cloridrico (HCI) e determinado pela
diferenca de peso entre o total da aliquota utilizada
(10g de sedimentos) e o valor do peso de gréos
final.

topografia.
Coleta de A > Peneiramento Dissolucéo
- ] ] Pénglr:’]aigloent.o .l ] / Cacos

Figura 2- Fluxograma da metodologia de analise da granulometria dos sedimentos coletados na face de
praia e pés-praia.
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(B)

Figura 3 — Preparacdo de amostras: Separacdo das amostras (A); Pesagem de cada amostra (B).

A praia da Conceigdo (Figura 04a) esta localizada
entre a Praia do Meio e a Praia do Boldrd, préximas
a Vilados Remédios, esta situada no sopé do morro
do Pico. Essa praia apresentou uma morfologia
parabdlica, com aproximadamente 900 metros de
extensdo e uma orientacdo SW-NE, € delimitada
por um promontério rochoso a nordeste e por
matacBes a sudoeste. A largura do ambiente pds-
praia medido da Praia da Conceicdo teve medigdes
entre 2,80 e 41 metros.

A praia do Boldro (Figura 04b) localiza-se a
sudoeste da Vila dos Remédios, situada entre a
Praia da Conceigdo e a Praia do Americano, no
entorno do morro do Pico. A praia do Boldré possui

(A)

uma extensdo longitudinal de aproximadamente
600 metros com a dire¢do nordeste-sudoeste e uma
largura do poés-praia de que varia entre 3 e 15
metros. Estd delimitada por dois promontérios
rochosos (rochas de basalto) a oeste e matacdes de
rochas basélticas a leste, em dire¢do a Praia da
Conceicdo. A Praia do Bode (Figura 04c)
apresentou uma extensao de aproximadamente 165
metros, com a direcdlo SW-NE, sendo o
prolongamento da Praia do Boldré. Essa Praia esta
entre dois promontorios rochosos a Leste e a Oeste,
respectivamente. Seu ambiente pds-praia tem entre
1 metro e 17 metros.

Figura 4 — Praia da Conceicédo (A); Praia do Boldr6 (B); Praia da Quixambinha (C); Praia da

Cacimba do Padre (D).
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A Praia da Quixambinha (Figura 04d)
possui uma extensao aproximada de 140 metros na
direcdo SW-NE, sendo o prolongamento da praia
do Bode. Seus limites sdo as rochas da Formagéo
Quixaba a Oeste e a Leste a praia do Bode. A
largura do ambiente pds-praia da Praia da
Quixambinha é menor que 4 metros.

A praia da Cacimba do Padre (Figura 04e) tem uma
extensdo aproximada de 390 metros na direcdo
ENE e est4 limitada a oeste por um promontério
rochoso que se estende até a linha d’agua, proximo

Resultados e discussao

Os dados de distribuicdo estatistica das
classes granulométricas gerados foram exibidos em
formato na tabela 01 e nas figuras 7 e 8. Os
parametros estatisticos calculados foram: media,
desvio-padrdo, assimetria e curtose.

Diametro Médio dos Gréos

Os graficos com distribuicdo dos tamanhos
dos grdos estdo na figura 7, ambiente de face de
praia ou estirdncio e na figura 8 ambiente de pds-
praia O tamanho médio dos gréos na face de praia
variou de areia grossa a fina. Os grdos dos
ambientes de face
de praia: FN-01 (Praia da Concei¢édo), FN-03 (Praia
do Boldré), FN-05 (Praia do Bode), FN-07
(Quixambinha), e FN-09 (Praia Cacimba do
Padre), uma predominancia de areia fina (Figura
05).

562.000 562.500 X 564.500

9.576.000
9.576.000

9.575.500

PRAIA QUIXAMBINHA‘

9.675.000

CACIMBA
DO PADRE

[ Areia Média
I ~reic Grossa
+  Amostras face de praia

" DATUM SIRGAS 2000
UTM ZONE 258

562.000 562.500 563.000 563.500 564.000 564.500 565.000

9.574.500
9.574.500

Figure 5 - Mapa de localizacdo das amostras
coletadas e da granulometria média dos sedimentos
de face de praia.

Foi observado um percentual de areia fina
entre 50% a 76% de areia fina (Figura 05), a maior
frequéncia foi encontrada nas amostras da praia
Quixambinha, com um percentual de 76,83%, praia
do Boldré e na praia da Concei¢cdo em torno de
70%. A distribuicdo em relacdo ao tamanho do
gréo ndo seguiu um padrédo de distribuicdo na area
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das llhas Dois Irmaos e a leste limita-se com a praia
da Quixambinha. A largura de pos-praia da Praia
da Cacimba do Padre medida foi menor que 15
metros.

A declividade na face de praia de todas as praias
estudadas apresentou valores entre 9 e 10 graus,
sendo avaliada como suavemente inclinada para
off-shore. Na Praia do Bode a largura pés-praia é
menor que 18 metros. Em todas as praias estudadas
foram observadas marcas da presenca de agua
deixadas pela maré alta.

de estudo, sendo observado tanto ao norte como ao
sul dela. O tamanho dos grdos dos sedimentos da
face da praia foi classificado entre os valores de 1
a 5 Phi (®) com uma maior concentragdo entre 0s
valores de 1 a 3 Phi (D).

Na regido da pos-praia, referentes aos
gréos das amostras FN-02 (Conceicdo), FN- 04
(Boldrd), FN-06 (Bode), FN-08 (Quixambinha) e
FN-10 (Cacimba do Padre) apresentaram presenca
marcante de areia grossa e areia média (Figura
06).

562.000 ] 563.000 563.500

I 35 9%
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o
8 %

9.576.000
9.576.000
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A Areia Média
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+  Amostras pos-praia
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9.574.500

Figura 6 - Mapa da granulometria média dos
sedimentos de pos - praia coletados na éarea de
estudo.

Os grdos possuem um intervalo phi (1< ¢
<2, areia média) entre 28% e 73%, entretanto a
amostra FN-06 da Praia do Bode possui sedimentos
grossos com o valor de Phi (®). abaixo de 1. Em
relacdo a distribuicdo do tamanho dos grdos
(Figura 08) das amostras os valores observados se
encontram entre 1 e 5 (®). (Phi), com uma maior
concentracdo dos valores entre 1 e 2 Phi (D).

Grau de selecdo

A selecdo ou grau de selecdo é uma das
medidas de dispersdo da amostra, ou seja, 0 desvio
padrio (o) de cada distribuicdo. Graos bem
selecionados indicam sedimentos com uma
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pequena dispersdo dos seus tamanhos em torno da
tendéncia central (tamanho médio). Quanto a
assimetria as curvas de distribuicdo de
granulometria dos sedimentos coletados variaram
de assimetria negativa a muito positiva. Quando o
valor (¢) de maior frequéncia estiver mais para a
esquerda da média de tamanho dos grdos a
assimetria é positiva e a curva é mais acentuada
para a esquerda (gréos mais grossos). Entretanto,
quando o valor (¢) de maior frequéncia se localiza
mais para a direita do grafico a assimetria é
negativa e a curva é mais acentuada para a direita
(gréos mais finos) Todas as amostras coletadas na
face de praia: FN-01 (Praia da Conceicdo), FN-03
(Praia do Boldrd), FN-05 (Praia do Bode), FN-07
(Quixambinha), e FN-09 (Praia Cacimba do Padre)
apresentaram assimetria negativa (Tabela 01 e
Figura 09). Na regido da pos-praia, a praia
Conceicdo (FN-02) e Boldr6 (FN-04) foram
caracterizados como assimetria negativa (Tabela
01 e Figura 09). Porém as curvas de distribuicdo
dos grdos das praias Quixambinha (FN-08) e da
Cacimba do Padre (FN-10) apresentaram
classificacdo simétrica (Figura 07). Duas amostras
no ambiente da pos-praia apresentaram uma
distribuicdo nos sedimentos como assimetria muito
positiva, na praia do Bode (FN-06) e na praia da
Cacimba do Padre (1 Tabela 01 e Figura 09).

Assimetria

Quanto a assimetria as curvas de
distribuicdo de granulometria dos sedimentos
coletados variaram de assimetria negativa a muito
positiva. Quando o valor (¢) de maior frequéncia
estiver mais para a esquerda da média de tamanho
dos grdos a assimetria € positiva e a curva € mais
acentuada para a esquerda (grdos mais grossos).
Entretanto, quando o valor (¢) de maior frequéncia
se localiza mais para a direita do gréfico a
assimetria é negativa e a curva é mais acentuada
para a direita (grdos mais finos) Todas as amostras
coletadas na face de praia: FN-01 (Praia da
Conceicdo), FN-03 (Praia do Boldro), FN-05 (Praia
do Bode), FN-07 (Quixambinha), e FN-09 (Praia
Cacimba do Padre) apresentaram assimetria
negativa (Tabela 01 e Figura 09). Na regido da
poOs-praia, a praia Concei¢cdo (FN-02) e Boldro
(FN-04) foram caracterizados como assimetria
negativa (Tabela 01 e Figura 09). Porém as curvas
de distribuicdo dos gréos das praias Quixambinha
(FN-08) e da Cacimba do Padre (FN-10)
apresentaram classificacdo simétrica (Figura 07).
Duas amostras no ambiente da pds-praia
apresentaram uma distribuicdo nos sedimentos
como assimetria muito positiva, na praia do Bode
(FN-06) e na praia da Cacimba do Padre.

Tabela 1: Caracteristicas dos sedimentos coletados na face de praia e ambiente pds-praia emoutubro/2021.

PRAIA COD. AMBIENT CLASSIFICACA SELECAO ASSIMETRIA CURTOSE
E )

CONCEICAO FN-  Facede Areia fina Mod. Negativa Mesocurtic
01 praia Selecionado a

CONCEICAO  FN-  Pos-praia Acreia fina Mod. Negativa Platicurtica
02 Selecionado

BOLDRO FN-  Face de Avreia fina Mod. Negativa Mesocurtic
03 praia Selecionado a

BOLDRO FN-  Pos-praia  Areia média Mod. Negativa Leptocurti
04 Selecionado ca

BODE FN-  Facede Avreia fina Mod. Negativa Mesocurtic
05 praia Selecionado a

BODE FN-  POs-praia Areia grossa Bem Muito positiva  Leptocdrti
06 Selecionado ca

QUIXAMBINH FN-  Facede Avreia fina Mod. Negativa Mesocurtic

A 07 praia Selecionado a

QUIXAMBINH FN-  Poés-praia Areia média Mod. Aprox. Platicurtica

A 08 Selecionado simétrica

CACIMBA FN-  Face de Areia fina Mod. Negativa Mesocurtic
09 praia Selecionado a

CACIMBA FN-  POs-praia Areia média Bem Muito positiva  Leptocdrti
10 selecionado ca
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As amostras variaram de Qrdos
moderadamente  selecionados a  bem
selecionados o que é ocasionado pela variagdo
do agente de transporte. Foi observado nos
resultados, que todas as amostras da face da
praia predominaram de grdos moderadamente
selecionados (Tabela 01). Foram classificados
como grdos bem selecionados as amostras do
ambiente de p6s-praia das Praias: da Conceigao
(FN-02), Boldr6 (FN-04), Praia da
Quixambinha (FN-08) e as amostras do
estirancio FN-01 (Praia da Conceicdo), FN-03
(Praia do Bode) e Quixambinha (FN-07).

Ja as amostras tanto do estirancio como
do ambiente p6s-praia das Praias do Bode (FN-
05 e FN-06) e Cacimba do Padre (FN-09 e FN-
10) foram classificadas como moderadamente
selecionadas. Foram classificados como graos
bem selecionados as amostras do ambiente de
pos-praia das Praias: da Conceicdo (FN-02),
Boldr6 (FN-04), Praia da Quixambinha (FN-08)
e as amostras do estirdncio FN-01 (Praia da
Conceicdo), FN-03 (Praia do Bode) e
Quixambinha (FN-07). As amostras tanto do
estirancio como do ambiente poés-praia das
Praias do Bode (FN-05 e FN-06) e Cacimba do
Padre (FN-09 e FN-10) foram classificadas
como moderadamente selecionadas.

Curtose

A curtose indica o grau de concentragdo
dos valores de distribuicdo em relacdo a uma
curva normal. Curvas de frequéncia mais
achatadas, chamadas de platicurticas traduz um
conjunto de sedimentos de vérias classes de
granulometria. Através desse indicador, pode-
se verificar se ha uma alta concentracdo de
grdos de determinada classe granulométrica
(Leptocurtica), uma concentracdo normal
(Mesocdrtica) ou uma baixa concentracdo
(Platicurtica). Na face média da praia (em todos
os locais estudados nesse ambiente) foi

observada uma predominancia de valores
mesocurticos (Tabela 01). Os grdos dos
sedimentos coletados na pos-praia da praia da
Conceicdo (FN- 02), Boldr6 (FN-04), Bode
(FN-06) e Quixambinha (FN-08), praia da
Cacimba do Padre (FN-10) apresentaram uma
variacdo de 50% platicartica e 50%
leptocdrtica. Ndo sendo constatado a presenca
de grdos mesocurticos. Isso se deve a agdo do
agente de transporte do sedimento que promove
uma boa selecéo.

Teores de carbonato de célcio

O teor de carbonato (Figura 10) na face
de praia apresentou na Praia da Quixambinha,
92,23% (FN-07), sendo o maior valor
observado nesse ambiente e as demais amostras
apresentaram um teor de carbonato em torno de
60% e 50%, na Cacimba do Padre foi de 65,31%
(FN-09); Praia da Conceicdo, 65% (FN-01);
60% face de Praia do Boldré (FN-04) e a Praia
do Bode com 50,29% (FN-05) apresentando o
menor valor para todas as praias observadas. O
maior valor do teor de carbonato (Figura 10), de
94% foi observado na pés-praia da Praia do
Boldré (FN-03); seguido de 92,64% na pds-
praia da Praia do Bode (FN-06); 92,64%,
Cacimba do Padre (FN-10); 90,20% na Praia
Quixambinha (FN-08) e na p6s praia da Praia da
Conceigédo 65% (FN-02).

Os gréos siliciclasticos sdo formados
em sua maioria por grdos de quartzo leitosos,
alguns gréos de quartzo hialino. Esses grdos se
apresentam com manchas de éxido e hidréxido
de ferro. Foi verificado a presenga de minerais
pesados opacos, provavelmente Oxidos e
hidroxidos de ferro e fragmentos de rochas. Os
grdos apresentaram uma variacdo de
subarrendados a angulosos, predominando
grdos angulosos e um grau de esfericidade
moderada.
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Figura 7. Distribuicao da frequéncia do tamanho médio dos graos da face de praia. FN 01 (A); FN-03 (B);
FN-05 (C); FN-07 (D); FN-09 (E).
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Figura 8. Distribuicéo da frequéncia do tamanho médio dos gréos da face de praia. FN 02 (A); FN-04 (B);
FN-06 (C); FN-08 (D); FN-10 (E).
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Cearacteristicas Sedimentologic 3 das Praix de Fanando de Noranha
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Figura 09. Distribuicdo dos valores do grau de selecdo, assimetria e curtose da face da praia e da p6s praia da

ilha de Fernando de Noronha..
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Figura 10 - Teor de carbonato de Célcio (CaCOg3) presentes nas amostras das praias da ilha Fernando de

Noronha.

Transporte dos sedimentos

Em relagdo ao transporte, a curva
acumulada dos sedimentos mostra o tipo de
transporte que ocorreram nos deslocamentos dos
gréos. Foi observado gque a forma de transporte foi
constante para todas as amostras coletadas (Figura
11), que esté relacionado com o tamanho dos grédos
classificados nos sedimentos coletados para o
periodo analisado. Sendo esses classificados em

Souza Janior, R. L. B. de; Gregorio, M. N.; Carneiro, M. C. de S. M.

sua maioria como areia média ou fina, sendo o
transporte predominante mesmos por suspensdo na
face da praia, e por saltacdo na regido da pos praia,
que correspondem a classificagcdo aos tamanhos de
-1Phi a 5 Phi, compreendendo a variagédo de areia
média a areia fina. Sendo observado apenas uma
amostra (FN-02) com a presenca de areia grossa na
regido da pos praia (Tabela 01). Sendo o valor zero
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para a maioria das amostras analisadas entre o
intervalo de -4 a 0,0 Phi (Figura 11).

FNO3
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Figura 11 -Transporte dos sedimentos da areia fina (suspensao), na face da praia, e areia media (saltacdo) na
regido da pés praia nas praias da ilha de Fernando de Noronha. Fonte: o autor.

Em praias com declives acentuados
(convexos) como é o caso das praias estudadas, as
ondas quebram com mais forca, o que pode resultar
em um maior transporte de sedimentos para fora do
ambiente praial. Dupont (2024) em sua modelagem
morfodindmica afirma que em uma praia com
declives acentuados o banco de sedimentos e a
rebentacdo das ondas estdo mais proximas da costa.

O Kuai et al. (2023) afirmam encontrar
uma relacéo espacial entre a varia¢do da inclinacdo
da praia ao longo da costa e o padrdo de tamanho
de grdos de sedimentos, Através da anélise,
descobriram que o padrdo do aumento do tamanho
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dos gréos é inconsistente com o padréo de evolucéao
da linha costeira. Isso pode ser explicado pelas
diferentes proveniéncias dos sedimentos. Ou seja,
no presente estudo os grdos analisados pode ter
origem também na plataforma insular.

A morfoscopia, entretanto, com a textura
superficial dos grdos com fraturas e marcas de
impacto por fluxo de correntes e uma transparéncia
fraca indicam ambientes de energia mais altos.
Sobretudo o grau de arredondamento de
subarredondados a  subangulosos  podem
envidenciar uma proximidade da origem desses
sedimentos depositados.
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A granulometria dos grdos coletados no
estirancio das Praias da Conceicdo, Boldrd, Bode,
Quixambinha e Praia da Cacimba do Padre
apresentou uma predominancia de areia fina,
seguido de areia média. Nos ambientes de poés-
praia de todas as praias estudadas apresentaram
maiores percentuais de areia grossa. A quantidade
em teores de silte e argila foram de pouca
ocorréncia, ndo apresentando valores relevantes.
Diante desses resultados se observa que nos
ambientes avaliados apresenta uma alta energia,
devido ndo ter um valor significativo da presenca
de silte argila nas amostras coletadas. A presenca
de grdos médios e grossos revela que a energia de
deposicdo desses sedimentos foi alta. A
preponderancia de sedimentos de granulagdo
média e a auséncia de areias grossas sugerem
condicdes de deposi¢do de moderada a alta energia
(Ayodele, OS e Madukwe, HY (2019). Entretanto
a presenca de sedimentos finos mostra a perda de
energia durante o refluxo das ondas apds o pico
energético de deposicdo dos sedimentos mais
grossos.

Sousa (2022) e Varella (2022) mostraram
gue os sedimentos finos (fracdo silte) tendem a se
acumular em ambientes de baixa energia de ondas,
enguanto os sedimentos tamanhos fracdo areia
tendem a se acumular em ambientes de alta
energia. Entretanto no estirdncio das praias da
Conceicdo, Boldrd, Bode e Quixambinha se
caracterizam por terem grdos de areia fina e areia
média. Somente a praia da Cacimba do Padre
apresentou granulometria média indicando uma
energia mais alta do agente de deposicao.

Ja no ambiente de pds-praia os sedimentos
foram classificados como de granulometria média
0s pertencentes as praias do Boldrd, Quixambinha
e Cacimba do Padre enguanto na praia do Bode
areia grossa e na praia da Conceicdo areia fina.
Segundo Pereira et al. (2013), Bovi et al. (2016),
Mohammad e seus colaboradores (2020), os
sedimentos praiais variam de areia muito fina a
média. Isso é explicado pela turbuléncia das aguas
causadas pelas ondas que peneiram 0s graos mais
finos e distorcem a curva de frequéncia para o lado
negativo na distribuicdo nos valores da
granulometria da areia média e grossa. A forga do
transporte ou da agitacdo dos sedimentos de
diferentes tamanhos tende a separar os grdos dos
sedimentos por seu tamanho. Guest e Hay (2019),
Pitman et al. (2024) observaram que em praias com
sedimentos mistos 0s graos grossos tendem a serem
depositados em ambientes mais elevados, isso foi
observado entre a interface dos ambientes de face
de praia e pés-praia onde foram verificados o
aumento dos tamanhos dos grdos nos pos praia,
localizados em setores mais altos.
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Van Rijin, Ribbernink, Van der Werf e
Walstra (2013) afirmam que os sedimentos de praia
sdo moderadamente a bem selecionados, enquanto
sedimentos de origem eo6lica sdo muito bem
selecionados. Isso acontece com as amostras de
sedimentos coletados em todas as praias estudadas,
tanto nos ambientes de face de praia, quanto da
pos-praia que foram classificados como
moderadamente selecionados, com exce¢do dos
grdos coletados na pos-praia da Cacimba do Padre,
ja que esses foram classificados como bem
selecionados.

Os graos coletados na face de praia e pos-
praia em relacdo a assimetria apresentam a
predominancia de assimetria negativa. Estudos
apresentados por Duane (1964) Kasper-Zubillaga
at al. (2013), Menezes et al. (2019) afirmam que,
grédos nos ambientes de praia apresentam assimetria
negativa. Segundo esses autores a assimetria
negativa é causada pela remoc¢do da cauda dos
grdos finos da distribuicdo curva de frequéncia,
através da adicdo de grdos maiores no ambiente
praial. Friedman (1974), Martins (2003), Silva e
Bastos (2019), concluiram que a maior parte das
areias de dunas possuem assimetria positiva
enquanto areias da praia possuem assimetria
negativa. Patro (1974); Bovi et al. (2016) explicam
que a assimetria negativa esta relacionada com a
energia mais altas nesses ambientes. Esse fato é
visto no estirdncio de todas as praias sendo nas
praias do Bode e Cacimba do Padre apresentaram
0s maiores teores de areia média, do que as demais
praias, o que indica mais energia nesses locais. A
variagdo de assimetria das praias indica tendéncias
erosivas e deposicionais associadas a fontes
sedimentares distintas (Silva et. al., 2024).

Quanto a curtose todas as populacdes de
sedimentos coletados na face de praia se
enquadram numa classificagdo mesocurtica, pois
h4& uma ocorréncia de varias classes de
granulometria. Mas no ambiente pés-praia, das
praias Quixambinha e Concei¢do as populacdes
dos sedimentos foram classificados como
platicurtica, mostrando uma baixa concentracdo de
grdos finos (menor que 50%, Praia da
Quixambinha) e baixa concentracdo de grdos
tamanho médios (menor que 40%, na Praia da
Concei¢do), indicando alta energia nesses
ambientes. A classificacdo de curtose leptocurtica,
foi indicada nas praias: Praia do Boldro, Bode e
Cacimba do Padre. Essa distribui¢do leptocurtica
indica que ocorre maiores concentracdes de areia
média e fina. A predominéncia de populacGes de
grdos leptocurticas e platicirticas acima
mencionadas esta associado provavelmente a
mistura de classes granulométricas oriundas de
outros ambientes, tais como o0s sedimentos
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carbonéticos oriundos da plataforma,
permanecendo as caracteristicas da area-fonte,
conforme declaram Folk e Ward (1957).

Nas amostras de sedimentos a maioria dos
gréos é formada por sedimentos carbonéticos. E a
maioria de grdos siliciclaticos sdo quartzos
leitosos, sendo alguns grdos formados de quartzo
hialino. Quanto ao arredondamento foi observada
uma variagdo de grdos sub-arredondados a
angulosos, com uma predominancia de graos
angulosos, e um grau de esfericidade moderada.
Considerando a energia do ambiente, esses graos
ndo foram retrabalhados durante um longo periodo,
sendo remobilizados para outros locais, e possuem
fraturas e marcas de impacto, provavelmente
causado pelo fluxo.

Considerac6es

As praias estudadas sdo constituidas em
sua maioria por uma variacdo granulométrica de
sedimentos finos a grossos. Esse estudo
apresentou uma selecdo de graos
moderadamente a bem selecionados, com
assimetria negativa na maior parte das amostras.
Em relacao a curtose, variou de mesocurtica a
leptocurtica. A presenca de sedimentos grossos e
aretirada de gréos finos mostraram que, a energia
nesses ambientes é alta devido a remocdo dos
sedimentos de granulometria fina pela acdo
enérgica das ondas nesses ambientes que
apresentam uma variacdo de granolometria
média a grossa, como na praia da Cacimba do
Padre. Sendo percebida também na regido da
poOs-praia pela acdo do vento nessa regido. 1sso
é ratificado pela assimetria negativa nas
populacbes de sedimentos coletados.

As amostras de sedimentos coletadas
apresentaram sedimentos de origem carbonatica
e os grdos siliciclastcios sdo constituidos por
graos de quartzo leitosos e halinos, com uma
esfericidade moderada e uma variacdo de graos
subarrendados a angulosos, indicando que o0s
gréos ndo foram retrabalhados durante um longo
periodo, esse fato provavelmente estd ligado a
um ambiente de alta energia com a
remobilizacdo dos grdos para outros locais.
Entretanto os sedimentos apresentaram um
transporte dominante por saltacdo para os gréos
de tamanho médio e por suspensdo para 0sS
sedimentos constituidos por areia fina.
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