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ABSTRACT

Environmental transformations and their consequences at a global level have challenged different fields of study to
integrate in favor of effective solutions to minimize the impacts caused to different environments. In this context, the
Geosystem model, by Bertrand (1972), was proposed, which makes it possible to study landscape units, providing support
for analyzing geographic space in a holistic view. From this perspective, this work aimed to carry out an integrated
analysis of the landscape using the Geosystemic model, to identify geofacies within the Zoobotanical Biopark. The
following were identified as natural geofacies: i) Vegetation Cover and ii) the lagoons; as anthropogenic geofacies were
identified, i) Built-up Areas, ii) Seedling Nursery, iii) Circulation Areas, iv) Trails (asphalt and non-asphalt circulation
routes). The results of this research revealed that they discussed the Biopark and its buffer zone in light of the Geosystemic
model, becoming an essential instrument for integrated knowledge of the landscape, as well as identifying the
interrelationships between nature and society in urban green areas.

Keywords: Geosystem, landscape units, Zoobotanical Biopark.

Andlise Integrada Da Paisagem A Luz Da Abordagem Geossistémica: Estudo De
Caso No Bioparque Zoobotanico, Teresina/Pl

RESUMO

As transformagdes ambientais e suas consequéncias em nivel global tém desafiado os diferentes campos de estudos a se
integrarem em prol de solucfes efetivas para minimizar os impactos causados aos diversos ambientes. Nesse contexto,
foi proposto o modelo do Geossistema, de Bertrand (1972), o qual possibilita o estudo das unidades de paisagens, dando
subsidio para analisar 0 espaco geografico numa viséo holistica. Nessa perspectiva, este trabalho teve como objetivo
efetuar andlise integrada da paisagem através do modelo do Geossistémico, para identificar geofacies no interior do
Bioparque Zoobotanico. Foram identificadas como geofacies naturais: i) Cobertura Vegetal e ii) as lagoas; como
geofécies antropicas foram identificadas, i) Areas Edificadas, ii) Viveiro de Mudas, iii) Areas de Circulacio, iv) as
Trilhas (vias de circulacédo asfaltica e ndo asfaltica). Os resultados desta pesquisa demonstraram que discutir o Bioparque
e sua zona de amortecimento a luz do modelo do Geossistémico, configurou-se em um instrumento essencial para o
conhecimento integrado da paisagem, bem como a identificacdo das interrelagdes entre a natureza e a sociedade em areas
verdes urbanas.

Palavras-chave: Geossistema, Unidades de Paisagens, Bioparque Zooboténico.

Introducéo

Em menos das duas Ultimas décadas, a econdmico, reflete significativamente no meio
relacdo da sociedade com a natureza mudou; 0 ambiente (Passos, 2012).
conhecimento cientifico da natureza e a propria Nessa perspectiva, 0 estudo da paisagem
natureza evoluiram. Foi uma revolucdo cultural, surge como uma categoria de fundamental
ideoldgica e cientifica, econdmica e social, a qual, relevancia na andlise integrada do ambiente.

a medida que o homem avanca no crescimento Campos & Amorim (2023) ressaltam que levando
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em conta a capacidade de intervencdo nas
dindmicas naturais pelo Homem, a categoria de
analise de unidades geoambientais - uma
classificacdo espacial que busca integrar 0s
sistemas naturais aos antrépicos e identificar os
processos que levam as transformagdes na
Paisagem — resultar na explicacéo destes processos
e leva a um diagndstico operacional das unidades
paisagisticas, e sdo essenciais para um melhor
entendimento da relacgdo do Homem com a
Natureza em determinado territorio, bem como
para se propor modelagens que permitam analisar
os fendbmenos em multiplas escalas e periodos
temporais.

Nesse sentido, a relacdo direta da paisagem
com o homem, pois remete aos primordios da
construcdo da cultura humana, que evoluiu ao
longo da historia, conforme os sistemas de relagdo
mantidos pela humanidade com a natureza,
atrelada ao crescimento populacional em areas
urbanas, que favorecem os riscos ambientais, e
como forma de minimiza-lo foram criados os
parques ambientais urbanos, que representam
elementos fundamentais para a qualidade de vida e
conforto térmico nas cidades.

Loboda e De Angelis (2005) salientam a
importancia das areas verdes no contexto urbano,
vinculadas & relagdo meio ambiente e qualidade de
vida no espaco urbano ao defenderem que esses
espacos sdo de extrema importancia pois, “agem
simultaneamente sobre o lado fisico e mental do
Homem, absorvendo ruidos, atenuando o calor do
sol, entre tantos outros beneficios” (Loboda & De
Angelis, 2005, p. 134).

A esse respeito, de acordo com o Art. 8°, §
1°, da Resolucdo do Conselho Nacional do Meio
Ambiente - CONAMA N° 369/2006, considera-se
area verde "o espaco de dominio publico que
desempenhe fungdo ecoldgica, paisagistica e
recreativa, propiciando a melhoria da qualidade
estética, funcional e ambiental da cidade, sendo
dotado de vegetacdo e espacos livres de
impermeabilizagdo™ (Brasil, 2006)

Nesse contexto, a constatacdo do aumento
consideravel de problemas ambientais, tem feito
com que as mais diversas ciéncias naturais adotem
novas metodologias e técnicas de abordagem
desses ambientes (Bastos & Silva, 2012). Nessa
perspectiva, este trabalho teve como objetivo
efetuar analise integrada da paisagem através do
modelo do Geossistema em Bertrand (1972),
Sochava (1978) e Monteiro (2000), para se
identificar as Unidades de Paisagem (UP’s)
existentes no Bioparque Zooboténico.
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Em seguida, serdo apresentados alguns
pontos em relacdo & fundamentacéo teorica para o
presente trabalho, como a geografia e a questdo
ambiental, areas verdes e qualidade ambiental, a
abordagem integrada na geografia e Geossistemas.

Geografia e a questdo ambiental

No bojo da analise geogréfica, as pesquisas
ambientais ndo sdo exatamente uma novidade. A
esse respeito, “Bertrand e Bertrand (2007)
lembram que, direta ou indiretamente e em
momentos intercalados, a dimensdo ambiental
sempre esteve no cronograma dos estudos
geograficos” (Silva & Aquino, 2016, p.76).

Do século XVI1I a metade do século XI1X, a
natureza foi geografica. A descoberta de novos
mundos, de recursos desconhecidos e
aparentemente inesgotaveis, de paisagens exdticas,
funda uma ciéncia geogréfica, imperial e
imperialista, reconhecida como o estudo das
relacbes entre 0s homens e 0s meios naturais
(Passos, 2012).

Passos (2012, p.3) explica que [...] “a
ascensdo da nocdo de meio ambiente aparece como
a grande revolu¢do do século XX no modo de
pensar do mundo e, mais precisamente, nas
relacdes do homem e da natureza”. E nessa relaco
sociedade e natureza, que a geografia ganha espaco
para discutir as problematicas ambientais, néo
apenas quanto ao natural, mas vinculada a acéo
antropica.

Uma visdo de mundo comeca a ser
formada desde que aprendemaos a nos situarmos no
espaco no qual estamos inseridos, mais
precisamente, no espacgo geografico, que segundo
Santos (1996), “é um sistema indissociavel de
sistema de objetos e sistema de agdes”. Assim, é
fundamental que toda a sociedade aprenda desde
cedo a ter uma percepcao de mundo formada ou em
formacdo, para poder se posicionar diante de
alguma situacéo.

Em meio a grande expansdo urbana,
acompanhada ao longo dos anos, o ambiente vem
sofrendo fortes danos na fauna e flora. A
probleméatica ambiental vem sendo discutida,
sobretudo nos anos 70, com a Conferéncia de
Estocolmo. Vale ressaltar que, Silva e Aquino
(2016) mencionam que, neste cenario dos
principais eventos acerca da problemética
ambiental, vinculado a relacdo socioambiental e a
Ciéncia Geogréfica é que os gedgrafos se propdem
a estudar as conexdes entre sociedade e natureza,
considerando as complexas e contraditorias
relacOes e transformagdes que ocorrem no espaco
geografico, contribuindo na elaboracdo de
instrumentos que auxiliem na busca conciliada do
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crescimento econdmico e do desenvolvimento
social (Silva & Aquino, 2016).

Quaisquer que sejam as concepgdes que
adotemos de espaco geogréfico, em todas elas fica
evidente a dimensdo material da superficie da Terra
como objeto de investigacdo e reflexdo geografica.
N&o sendo uniforme nem homogénea, em funcéo
de sua dinamicidade em distintas temporalidades, a
superficie do  planeta sempre  suscitou
guestionamentos aos homens e suas sociedades,
fundamento  principal da constituicdo do
pensamento e do conhecimento geograficos
(Mendonga, 2009).

E a Geografia, uma ciéncia voltada ao
“estudo da produgdo do espago a partir da interacdo
Sociedade-Natureza” (Mendonga, 2009, p.124).
Nesta perspectiva, vale ressaltar a sociedade e a
natureza, pois no que tange a contribuicdo da
ciéncia Geografica, ela possibilita a sociedade em
geral, uma leitura e interpretacdo do espago, bem
como a compreensao das distintas relacfes que séo
estabelecidas entre os homens e os elementos
espaciais. Desse modo, pela Geografia é possivel
estimular o0s sujeitos a pensar e agir mais
criticamente sobre as problematicas
socioambientais.

Nesse sentido, a Geografia tem a
possibilidade de voltar-se para desenvolver na
sociedade a capacidade de compreender a dindmica
socioambiental, tendo como ponto de partida sua
realidade, na perspectiva de nela atuar
criticamente, objetivando sua transformacéo. E
nesta perspectiva que a questdo ambiental
“constitui tanto uma possibilidade de avanco da
analise geografica no presente, como também
apresenta limitacGes e desafios a esta ciéncia”
(Mendonga, 2009, p.124).

Areas verdes e qualidade ambiental

O crescimento acelerado e desordenado
das cidades traz consigo consequéncias que afetam
a fauna, flora e a qualidade de vida, colocando em
risco a relagdo sociedade e natureza, bem como a
qualidade ambiental. Minaki e Amorim (2007)
afirmam que o estudo da qualidade ambiental
urbana é um importante subsidio ao planejamento,
pois fornece informagBes que contribuem para a
qualidade de vida da populacdo, ou seja, 0 conceito
de qualidade ambiental integra um conceito maior,
definido como qualidade de vida.

Neste contexto, surge a importancia das
areas verdes no espaco urbano, na busca de meios
para minimizar os efeitos negativos decorrentes da
grande expanséo urbana. Por isso, a importancia de
ressaltar aqui o papel dos parques ambientais
urbanos no sentido de constituir unidades de
conservacdo e/ou preservacdo, destinadas a
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protecdo de ecossistemas, sitios geoldgicos,
arqueoldgicos, praticas educacionais ambientais
ndo-formais, recreacdo, lazer e ao turistico.

A Constituicdo Federal de 1988, em seu
Artigo 225 estabelece que todos tém direito ao
meio ambiente ecologicamente equilibrado, sendo
a sociedade e o poder publico responsaveis pela
preservacdo do meio ambiente, agindo da forma
correta e dentro dos parametros legislativos, para
ndo o modificar negativamente, de modo a ndo ter
consequéncias para a qualidade de vida da atual e
das futuras geracgdes (Brasil, 1988).

Dessa maneira, 0 parque urbano tem a
funcdo de atender as necessidades da sociedade, no
tocante ao lazer, recreagdo, paisagismo e
preservacdo ambiental, possibilitando ao meio
urbano uma vélvula de escape em relacdo a
qualidade do microclima da cidade, tendo a funcéo
de pulméo verde dentro dos espacos urbanos.

Nesse interim, a cidade de Teresina conta
com mais de 30 Parques Ambientais distribuidos
em toda sua malha urbana (Figura 1), segundo
dados da Secretaria Municipal de Planejamento e
Coordenagdo (SEMPLAN, 2015), dentre os quais
destacam-se oito que se apresentam com maior
area, variando de 136 a 0,5 hectares, como o Jardim
Botanico de Teresina, o Parque Ambiental
Encontro dos Rios, o Parque Lagoas do Norte, 0
Parque Floresta Fossil, o Parque da Cidade, o
Potycabana, o Parque Ambiental Caneleiro
Sudeste, e ainda 0 Parque Zoobotanico, este Gltimo,
objeto de estudo do presente trabalho.

Quadro 1 - Parques Ambientais da cidade de

Teresina-Pl
N°e Parques Urbanos
01 Parque Encontro dos Rios
02 Parque Sao Pedro
03 Parque Mocambinho
04 Parque Jardim Botéanico
05 Parque Nova Brasilia

06 Parque Ambiental Vila do Porto

07 Parque da Cidade

08 Parque Lagoas do Norte
09 Parque Macatba

10 Parque do Acarape

11 Parque do Poti I
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12 Parque Ilhotas

13 Parque da Cidadania

14 Parque Floresta Fossil 2

15 Parque Prainha

16 Parque Sao Joao

17 Parque Haroldo Vaz

18 Parque Boa Vista

19 Parque Sete Estrelas

20 Parque Porto Alegre

21 Parque Curva Sao Paulo
22 Parque Frei Damiao

23 Parque Caneleiro 11

24 Parque Mariana

25 Parque Floresta Fossil 1

26 | Parque Mini Horto das Samambaias
27 Parque Potycabana

28 Parque Ambiental Beira Rio
29 Parque Raul Lopes

30 Parque N. Sra. do Livramento

Fonte: SEMPLAN (2015)

A abordagem
(Geossistema)

A compressdo do espaco devido a
aceleracdo do tempo, caracteristica singular do
processo de globalizacdo se fez acompanhar de
uma intensa pressdo humana sobre a natureza e
sobre os recursos naturais do planeta. Praticamente
todas as localidades da superficie da Terra, em
todos os instantes, encontram-se impregnadas da
acdo antrépica, sendo que o mosaico de paisagens
que forma o espago geografico atesta, de maneira
direta e indireta, uma condi¢do histdrica e social da
sociedade humana em relacdo a natureza. Formado
por um rico e complexo mosaico de paisagens o
“espago geografico tem, como gé€nese de sua
diferenciacdo, tanto as construcfes proprias da
Natureza quanto a produgdo da Sociedade humana”
(Mendonga, 2009, p. 124).

A Geoecologia das Paisagens tem suas
raizes nas premissas ecogeograficas desenvolvidas
e inseridas por Dokuchaev, Humboldt e
Lomonosov no século XIX, e por Troll em meados
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integrada na  Geografia

do século XX, em seus respectivos estudos. Na
contemporaneidade, pesquisadores desenvolveram
e aprimoraram seus pressupostos, de maneira a
legar um corpo conceitual e técnico aplicado,
servindo como diretrizes para estudos de
planejamento e gestdo socioambiental (Guerra,
2022).

A Geoecologia das Paisagens é uma
disciplina cientifica que busca compreender a
dindmica dos sistemas ambientais naturais com
base na Teoria Geossisttmica, adotando uma
abordagem ecoldgica e interdisciplinar (Aragéo;
Silva, 2022).

O objeto da analise geoecoldgica é a
categoria de paisagem, sendo essa compreendida
como unidade: “constituida por um sistema de
conceitos e interpretagdes referente ao trinémio de
paisagens: natural, social e cultural” (Silva, 2012,
p. 177).

Para Sousa et al. (2024), ao analisar tanto
a paisagem natural quanto a cultural, esta disciplina
se situa na intersecdo entre a Geografia Fisica e a
Geografia Humana, tornando-se qualificada para
estudos ambientais completos e préaticos.

E possivel considerar, entdo, a paisagem
como uma formacdo antroponatural de carater
sistémico. E ainda vale ressaltar que as “unidades
de paisagem consideradas dentro da grande
unidade geossistema” (Lucena & Freire, 2014, p.
319), bem como as unidades geoambientais sdo os
resultados da combinagdo do “potencial ecologico,
da exploracdo bioldgica e da a¢do da sociedade,
interagindo dialeticamente umas sobre e com as
outras” (Lopes, 2011, p. 67).

A pesquisa sobre o meio ambiente ‘“ndo
progredird significativamente enquanto a gente
continuar a argumentar em termos de separacao,
mesmo de contradicdo e de conflito entre fatos
naturais ¢ fatos sociais” (Passos, 2012, p. 6). Nesse
interim, o intuito é apresentar uma explanacdo que
permita uma abordagem dos aspectos naturais e
sociais atraves do paradigma Geossistémico.

Vale ressaltar alguns aspectos histdricos
sobre 0 Geossistema no dmbito geografico, sendo
observados ja nos primordios de sua sistematizacao
por Alexander Von Humboldt no final do século
XVIII, quando considerava o meio geogréfico em
sua totalidade, “funcionando mediante as
interrelagbes vigentes entre seus componentes,
delineando-se assim as primeiras rupturas com o
paradigma mecanicista e reducionista na
interpretagdo do meio” (Lopes, 2011, p. 62). Sendo
assim, tinha uma grande influéncia da escola
naturalista.

A adocdo do Geossistema pela Geografia
permitiu a integragdo de conhecimentos
anteriormente isolados, sendo uma nova maneira
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de abarcar a relacdo socioambiental e suas
contradigbes. Para Campos & Amorim (2023,
p.184) o uso da abordagem geossistémica na
Geografia “¢ muito explorado devido a
possibilidade de integrar maltiplas variaveis para
gerar uma representacao da realidade por meio dos
Sistemas de Informagdo Geografica”. Contudo, ndo
€ nossa intencdo retracar historicamente o seu
surgimento, mas tentar compreender a importancia
dessa abordagem para a ciéncia Geogréfica.

Os Geossistemas derivam da Teoria Geral
dos Sistemas de Ludwig Von Bertalanffy, dando
subsidios e aperfeicoamento do carater
metodoldgico para a analise integrada da paisagem.
Bertrand (2002, citado por Passos, 2012, p. 13)
explicita, de forma bastante didatica, o Geosistema,
que “representa o espaco-tempo da natureza
antropizada. E a fonte (source) jamais captada, tal
qual ela escorre da vertente, mas que pode ser ja
poluida,” sendo a entrada natural.

Segundo Bertrand (1972), o Geossistema
esta apoiado em trés pilares; o potencial ecoldgico,
com a Geomorfologia, Hidrografia e Clima; a
exploracdo biol6gica, com a vegetacdo, solo e
fauna, e por fim, a acdo antropica.

Para Lopes (2011, p. 68) os Geossistemas
sdo “fendmenos naturais, mas seu estudo engloba
os fatores econOmicos e sociais” e nesse modelo
metodologico de andlise, refletem parametros
econdmicos e sociais das paisagens modificadas
pela acdo da sociedade.

Para Suertegaray, (2002, citada por Lopes,
2011) a ideia de Geossistemas ultrapassa na sua
construcdo a integracdo do conhecimento da
natureza. Ultrapassa, porque inclui o0 homem (acédo
do homem) neste contexto. Esta concepgéo, ainda
que naturalize as atividades humanas, impde uma
outra discussdo que, em nosso entendimento,
ultrapassa a geografia fisica. Ultrapassa, na medida
em que resgata para a analise, a dimensao
antropica, caracteristica central da geografia
enguanto ciéncia da relacdo natureza e sociedade.

A relacdo sociedade e natureza, indo até
mais  além, fundamentado na  analise
Geossistémica, a combinacdo dindmica, portanto,
instdvel, de elementos fisicos, bioldgicos e
antropicos que, reagindo dialeticamente uns sobre
0S outros, entrega um suporte claro para a analise
da paisagem. Sendo a mesma, “um conjunto Uinico
e indissociavel, em continua evolucdo (Lopes,
2011, p. 63).

Nesse sentido, veremos a seguir como a
analise da abordagem sistémica pode ser aplicada
em estudos voltados para o ambiente, sobretudo o
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caso do Bioparque Zoobotéanico, e servir como
ferramenta para sua conservagdo, preservacio e
entender as relacbes socioambientais e
socioecondmicas.

Material e métodos

As etapas metodoldgicas propostas para a
aplicacdo do presente trabalho foram divididas em
quatro partes, a principio deu-se por uma revisao
bibliogréfica. Na segunda etapa, procedeu-se a
identificacdo das geofacies no interior do
Bioparque Zoobotanico.

Considerando que a area de estudo €
representada por uma reserva Bioflorestal na
cidade de Teresina, considerando ainda ndo ter sido
constatado significativa diferenca estrutural nos
padrdes de cobertura vegetal, optou-se por
considerar toda a éarea de estudo como um
Geossistema, e no interior deste foram
identificados diferentes graus de heterogeneidade,
produto de uma dada combinacdo de elementos
com dindmicas distintas, aqui denominados de
geofacies.

Ressalta-se 0 uso de imagens do Google
Earth, aliado a atividade de campo nos meses de
agosto e novembro de 2022, para a identificacdo
das distintas geofacies que foram vetorizadas de
forma manual na prépria imagem. Assume-se que
as unidades aqui identificadas resultam da
interacdo, segundo Bertrand (1972) do potencial
ecolégico (Geomorfologia, Hidrografia e Clima),
da exploracdo bioldgica (vegetacdo, solo e fauna) e
por fim, da acdo antrdpica.

A terceira etapa contou com a anélise e
sistematizacdo dos dados obtidos em campo. No
recorte  espacial referente ao  Bioparque
Zoobotanico, foram identificadas as seguintes
unidades de paisagem: geoféacies naturais: i)
Cobertura Vegetal e ii) as lagoas e geofacies
antropicas i) areas edificadas, ii) éareas de
Circulacdo e iii) as trilhas (vias de circulacdo
asféltica e ndo asféltica). E por fim, a Gltima etapa
contou com a escrita do trabalho. Na Figura 1 tem-
se a representacdo e distribuicdo espacial das
distintas unidades de paisagens identificadas na
area de estudo.

Vale ressaltar, que um trabalho semelhante
a este foi realizado por Follmann e Figueird (2011),
intitulado Mapeamento de unidades da paisagem
na area especial de Conservagdo Natural de Santa
Maria/RS.
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Figura 1. Unidades de Paisagem da &rea do Bioparque Zoobotanico, Teresina/Piaui.

Conforme andlise da Figura 1, 75,2% da area de
estudo é representada pela geofacie natural do tipo
cobertura vegetal e suas variacOes, sendo esta a de
maior representatividade. Ja a geofacie natural do
tipo lagoa, ocupa 18,8%. As distintas geofécies do
tipo antrdpico totalizando estas 66,0% da area de
estudo.

Resultados e discussao

Localizacdo do objeto de estudo e caracterizacdo
Geoambiental

O Bioparque Zoobotéanico, localizado na
cidade de Teresina, Estado do Piaui, foi criado pela
Lei n® 3.149, de 06 de julho de 1972, e inaugurado
em 08/05/1973. Ele estd enquadrado na categoria
de Unidade de Conservacdo. Através do Decreto
Estadual n° 17.430, de 18 de outubro de 2017, o
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governo do Estado transformou o Parque
Zoobotanico do Piaui em Unidade de Protecéo
Integral (UPI), passando a denominar-se Parque
Estadual Zoobotanico, e recentemente
administrado pela PPP (hoje funcionando com uma
parceria publico privado), passou a denominar-se
Bioparque.

O objeto de estudo deste trabalho, o
Bioparque Zoobotéanico, o qual conta com uma area
de protecdo permanente. Areas protegidas, coberto
ou ndo por vegetacdo, com a funcdo ambiental de
preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica, a biodiversidade, a fauna e
flora, proteger o solo e assegurar 0 bem-estar das
populagdes.

O Bioparque esta situado no setor nordeste
do perimetro urbano da cidade, no bairro
Zoobotanico, (Figura 2), entre o rio Poti, principal
afluente do rio Parnaiba e a PI-112, que liga a
capital ao interior do Estado.
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Figura 2 — Delimitacdo da area do Bioparque Zooboténico, Teresina/Piaui

O Parque é uma éarea de preservacdo
ambiental administrada pela parceria publica
privada — PPP, utilizado também como zooldgico,
abrigando espécies de animais americanas e
africanas, compreende éarea de 127 ha (1.27
quildbmetros  quadrados, 1270000  metros
quadrados) (Figura 2) (Teresina, 2002).

O Bioparque Zoobotéanico de Teresina foi
caracterizado através dos meios: fisicos, bioldgico
e antrépico, todos por suas condi¢cdes mais comuns,
considerando o plano de manejo (2002) e esta em
vigor até hoje. Os dados aqui expostos foram
tomados dos projetos basicos de pesquisa do
Bioparque Zoobotanico de Teresina, que
representa a area de influéncia direta do plano de
manejo. A andlise da estrutura biofisica e graus de
antropizagdo inicia pela caracterizagdo geoldgica.

As rochas mais antigas encontradas na area
do entorno do Bioparque, sdo atribuidas a
Formacéo Pedra de Fogo (PPF), do Permiano da
bacia sedimentar do Parnaiba, podendo ocorrer
rochas igneas basicas, Juro-cretaceas sob a forma
de soleiras e diques de diabasio. A Formagao Pedra
de Fogo, localmente, constitui o substrato sobre o
qual ocorrem o0s processos geoldgicos da area,
tipicamente constituida por uma alternancia de
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silexitos, arenitos e silitos, com exposicoes
frequentes, tanto sob forma de relevo ondulado,
como formando morrotes de bordas ingremes ou
escarpadas.

A éarea do Bioparque Zoobotanico esta
regionalmente encravada na unidade
geomorfoldgica denominada baixos planaltos do
médio-baixo Parnaiba, na por¢do associada a
planicie fluvial do rio Parnaiba. Topograficamente,
esse compartimento apresenta reflexos, ainda que
fracos, do mergulho geral das camadas sub-
horizontais como continuidade aos terrenos da
Cuesta da Ibiapaba. As altitudes evoluem, portanto,
de oeste para leste, aproximadamente 20-40 metros
no vale do Parnaiba para 200-300 metros nos
planaltos rebaixados (Teresina, 2002).

Regionalmente, a dissecacdo em
interflivios tabulares, isola pequenos planaltos
considerados como mesas, com sSimetria de
vertentes, pela sua forma tabular, que, ora se
adensam, formando os grupamentos de mesas, ora
se esparsam, formando vales coluviais achatados e
vales aluviais.

Suas litologias compreendem, localmente,
arenitos, folhelhos, siltitos e calcarios da Formacao
Pedra de Fogo (Ppf), do permiano da bacia
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sedimentar. Esse compartimento geomorfolégico é
classificado como categoria erosiva, porque
predominam 0S processos erosivos em relagédo aos
processos de formacéo de solos (Teresina, 2002).

Em relacdo a pedologia, compreendem
coberturas arenosas e areno-argilosas,
desagregadas, localmente com fragmentos de
rochas e cascalho, laterizados ou ndo. Destacam-se
também os Aluvides que sdo depdsitos aluvionares
constituidos de areias e argilas, siltes e cascalhos,
condicionados aos leitos atuais dos rios e as zonas
de transbordamento e lagoas, sdo de grande
importancia na exploracéo de bens minerais para a
construgdo civil. Nesse aspecto, observamos a
relacdo natureza e sociedade (Teresina, 2002).

Nos barrancos do rio Poti e no entorno das
lagoas e areas de inundacdo predominam os solos
argilosos, concrecionarios, muito plasticos quando
umedecidos e relativamente duros e quebradicos
guando secos e sujeitos ao desenvolvimento de
gretas de contracdo pela perda da &gua no periodo
de estiagem. Em toda a area inundada, portanto,
durante certo periodo do ano, observam-se solos de
textura mais argilosa.

O Bioparque tem 0s meses de janeiro e
margo como 0s mais chuvosos, com totais médios
relativos altos, 1.330,9 mm. O principal sistema
sinoptico causador de chuvas na regido norte,
especialmente no Bioparque, é a Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT). Quanto a
temperatura, o periodo de elevacdo da temperatura
inicia-se no més de agosto e prolonga-se até
novembro, quando se registram valores acima de
35°, entre os meses de dezembro a julho registra-
se uma reducdo da temperatura, atingindo valores
em torno de 20° (Teresina, 2002).

No tocante ao uso e cobertura do solo, a
vegetacdo, na regido das terras baixas de Teresina,
onde estd encravada a area do BioParque
Zoobotanico, caracteriza-se pela formacdo de uma
floresta sub-caducifélia (Teresina, 2002).

A vegetacdo ndo é apenas uma cobertura
protetora, é de grande importancia para o0
Bioparque, por tratar-se de uma zona de transicdo.
A importancia da vegetacdo nessa area se justifica
também pelas reciprocas influéncias que fluem
entre o potencial ecoldgico, a exploracdo bioldgica
e a acdo antrdépica na paisagem. Um dos fatores de
definicdo da paisagem, a vegetacdo, permite
analisar, compreender e medir a dindmica da
paisagem em determinado momento.

Ao lado da formacdo subcaducifolia,
margeando o rio Poti e a lagoa natural, ocorre uma
vegetacdo tipica de mata ciliar, ja bastante
rarefeita, face a destrutiva acdo antrdpica e a
ocupacdo de seu espago por uma vegetacdo
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secundaria, onde localmente existe um enclave de
mangueira sobre o barranco do rio.

A fauna nativa do Bioparque zooboténico
ainda ndo foi intensivamente estudada e
catalogada. Entretanto, os dados obtidos ao longo
de tempo de seu funcionamento, mesmo que de
maneira ndo sistematica, permitem relacionar uma
grande variedade de espécies, que estdo
representadas no conjunto da fauna do zooldgico,
das espécies em extincdo e das espécies exoticas
nele existentes. O Bioparque apresenta areas
especificas destinadas a criacdo de aves em gaiolas,
mamiferos em viveiros e/ou jaulas, répteis em
regime de cativeiro nos terrareos e peixes nas
lagoas.

3.2 Bioparque zoobotanico a luz da abordagem
geossistémica: estudo de caso
3.2.1 Unidades de paisagem do Bioparque

A abordagem geossisttmica € um
ferramental tedrico-metodol6gico baseado na
teoria dos sistemas, tendo grande aplicagdo nos
estudos da Paisagem (CAMPOS & AMORIM,
2023).

Considerou-se a area de estudo como um
geossistema devido ao fato caracteristico de as
relacbes entre os elementos antropicos, fisicos e
bioldgicos ocorrerem em uma mesma sequéncia
espaco-temporal, representando heterogeneidades
geradas como reflexos dos diferentes estagios de
evolucdo, ou seja, por possuir caracteristicas de
entrada e saida de matéria e energia.

No recorte espacial referente ao Bioparque
Zoobotanico, foram identificadas as seguintes
unidades de paisagem, em funcdo da variacdo
estrutural/funcional da paisagem nesta Unidade:
geofacies naturais: i) Cobertura Vegetal e ii) as
lagoas e geofacies antrépicas i) areas edificadas,
ii) Viveiro de mudas, iii) areas de Circulagdo, iv)
as trilhas (vias de circulacdo asféltica e nédo
asféltica).

A seguir uma breve caracterizacdo das
unidades citadas acima.

Geofécies naturais:

Vale ressaltar, que as geoféacies foram
delimitadas no interior do  geossistema,
considerando que sua estrutura reflete as variacoes
de entrada de energia na paisagem. Assim, segundo
Bolds (1992, citado por Follmann & Figueird,
2011) “a diminuigdo ou a entrada de outras
energias conduzem a formacdo de fécies, enquanto
0 desaparecimento destas entradas conduz a
homogeneizacdo de todo o sistema”. Nesse
sentido, os geofacies naturais seriam: i) Cobertura
Vegetal corresponde a vegetacdo do Bioparque
(Figura 3), sejam as espécies nativas ou as exoticas.

3305



Revista Brasileira de Geografia Fisica v.17, n.05 (2024) 3298-3313.

—

Observa-se a presenca desta floresta ao
longo de toda a extensdo da rodovia PI-112 de
Teresina a Unido, que estabelece o limite leste do
parque. No trecho do parque ocorre com frequéncia
0 babacu (Attalea speciosa) e o0 tucum
(Astrocaryum vulgare), ela poderia oferecer a
criacdo de cooperativas para o extrativismo vegetal
do coco babagu.

Ao lado da formacdo subcaducifolia,
margeando o rio Poti e a lagoa natural, ocorre uma
vegetacdo tipica de mata ciliar, j& bastante
rarefeita, face a destrutiva agdo antrdpica e a
ocupacdo de seu espago por uma vegetacdo
secundaria, onde localmente existe um enclave de
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Figura 3 — Palmeira Babagu.

mangueira sobre o barranco do rio e apresentar
também areas impermeaveis/Solo exposto. Mesmo
assim, o Bioparque em relagdo a sensibilidade
ambiental (Teresina, 2002), apresenta baixo risco
ao processo de degradagéo.

Ademais, o Bioparque apresenta uma boa
cobertura vegetal (Figura 4), e segundo Viana
(2018), ele apresenta uma vegetagdo conservada
formada por arvores de grande porte, baixo e médio
porte. Nesse sentido, ela oferece a cidade de
Teresina, sobretudo na sua zona de amortecimento,
uma melhor qualidade ambiental.
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Figura 4 — Vegetacdo em alguns Trechos do Bioparque - Estrutura caracteristica da Geofacie
Cobertura vegetal.

Todavia, considerando a condi¢do de
estarem dentro de uma é&rea protegida, essa
Geofécie requer um planejamento adequado, em
virtude da atual gestdo privada no tocante as
modificacdes dentro do Bioparque, pois tal Area
Especial de Conservacdo Natural caracteriza-se por
ser uma &rea de vegetacdo tipica da zona de
transicdo e com a presenca da fauna nativa livre no
parque, necessitando, portanto, manter um alto
percentual de areas verdes e abertas. ii) Lagoas
(Figura 5). A lagoa natural caracteriza-se por uma
vegetacdo aquatica tipica, destacando-se o capim,
gue toma quase toda a area das margens, salsa
(Ipomoea tricolor) e o aguapé (Eichhornia
crassipes), este Ultimo sugerindo processos de
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contaminacdo da lagoa por agua servida. Como
destaque, ocorre uma vegetacdo secundaria mista
em bom estado de preservacgdo, com a presenca de
palméceas e leguminosas, essa parte da unidade de
conservagdo é restrita para os visitantes, tendo em
vista a mata fechada e a reintroducdo de animais
silvestres no habitat natural (Teresina, 2002).

A segunda Lagoa esta em uma éarea de
acesso aos visitantes, em relacdo as suas
potencialidades, pode-se destacar o uso dela para o
lazer. (Figura 5). Nesse contexto, em relagdo as
possiveis vulneralibilidades e limitagGes, pode-se
destacar em certos periodos do ano que a lagoa fica
coberta por uma cobertura vegetal aquatica.
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A importancia da conservacdo dessa
Unidade de Paisagem esta ligada, ndo apenas a
sobrevivéncia de determinadas espécies da fauna e
da flora local, mas também em funcéo de contribuir
para o microclima, lazer, educacdo ambiental,
evitar o assoreamento, bem como para a facilitacdo
da infiltragdo da &gua.

Geoféacies antrdpicas

A paisagem, em uma interpretacio
geoecoldgica, envolve uma complexa interagdo dos
elementos bidticos, abidticos e antrdpicos ao longo
de um tempo geoldgico e histérico (Bertrand,
2004), cujo resultado se concentra nos elementos
naturais e antrépicos.

Para Guerra & Silva (2022) a paisagem é
uma categoria sistémica e poliestrutural, na qual ha
integracdo dialética constante entre os elementos
naturais e sociais, ao longo do decurso espago-
temporal, com propriedades que a particularizam
como unidade cientifica e geoecoldgica.

A paisagem entdo é compreendida a partir
de uma determinada cultura, que produz o espaco.
Portanto, a paisagem € reflexo de dinamicas
geoecolégicas, mas também é reflexo das
dindmicas territoriais (FERREIRA & NEVES,
2023).

E isso que torna cada paisagem Unica,
(Follmann & Figueird, 2011, p.2) ressaltando-se
“uma complexa trama de relagbes entre todos os
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Figura 5 — registros do momento de Lazer na Lagoa — Estrutura caracteristica da Geofacie Lagoa.

componentes envolvidos na sua estrutura”, ou seja,
a partir da qual se estabelecem os fluxos de matéria
e energia que desencadeiam as transformacgdes
paisagisticas ao longo do tempo, tornando cada
paisagem Unica. Nesse sentido, foram identificados
0S seguintes:

i) Areas edificadas: s&o
caracterizadas pelo prédio onde fica a policia
ambiental, o prédio da administracéo, os banheiros,
e area de alimentacéo (Figura 6).

Areas edificadas tem uma estrutura Gnica
dentro do Geossistema antropico, servindo, nao
apenas como centro de comando e tomada de
decisbes, mas como local de apoio, para
armazenamento de alimentos para 0s animais do
zoologico, veiculos e equipamentos.

Portanto, essa Unidade de Paisagem tem
uma elevada importancia quando se estabelece a
forma de planejamento das demais Geofécies
encontradas no Geossistema Antrdpico. E dela que
se originam as mudancas estabelecidas para as
demais paisagens desse geossistema, além de
conter um grau maior de vulnerabilidade fisica em
funcdo da maior taxa de solo exposto, do maior
trafego de veiculos e tropas e pelo armazenamento
de substancias potencialmente poluidoras, como
produtos de limpeza e 6leos presente na area de
alimentacdo.

i) Destaca-se também a presenca de
um viveiro de mudas. (Figura 7).
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Figura 7 — Viveiro de mudas — Bioparque Zoobotéanico, Teresina, Piaui.

Em relacdo as suas potencialidades, pode-
se destacar a venda de mudas de espécies nativas,
exoticas. Um fator importante é atrair 0s visitantes
para compra de mudas, 0 que proporciona entdo, a
relacdo harmoniosa entre a sociedade e a natureza.

Como é possivel ser observado no mosaico
de imagens, o viveiro de mudas apresenta algumas
limitaces, por exemplo, 0 solo exposto ao redor do
viveiro, em algumas visitas a Unidade de
Conservacdo foi verificado que ele ndo tem seu
funcionamento o ano inteiro, assim sendo, poderia
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ter seu funcionamento mais ativo, bem como, com
divulgaces para a sociedade.

iii)  Areas de Circulagdo (Figura 8)

As Areas de circulacdo tém o principal
fluxo de matéria e energia com transformacdo da
paisagem nesta geofécie, que corresponde ao
deslocamento de veiculos e pessoas. E dentro de
geofacies pode-se destacar 0 estacionamento
(Figura 9), oferecendo o controle de veiculos
dentro da Unidade de Conservacdo, onde
anteriormente ndo existia limites para os veiculos,
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causando alguns problemas, sobretudo com a fauna
local livre.

“r "Pf_;”‘j\v: I - S

o

Figura 8 - Areas de Circulagio no Bioparque Zoobotanico, Teresina, Piaui

Essa Unidade de Paisagem dentro do
geossistema, apresenta uma grande taxa de solo
exposto, e ainda pode ser visto que a gestdo
colocou um material utilizado na construcéo civil,
como a brita (também chamada de basalto, uma
rocha de origem ignea ou magmatica), material de

cor preta, que proporciona uma taxa de albedo, ou
seja, terd uma diferenca grande entre a quantidade
de radiacdo refletida e a quantidade de radiacdo
recebida, ou seja, contribuindo para o aumento da
temperatura nessas geofacies.

iv) As trilhas sdo caracterizadas por vias de
circulagdo/acesso, classificadas em asfaltada e ndo
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pavimentada, e de acesso livre e acesso com
restricbes, esta Gltima sendo possivel a visita
somente com o guia responsavel. (Figura 10).
Nessas  trilhas em  relagdo  as
potencialidades, torna-se uma  importante
ferramenta para educagdo ambiental, proporciona o

contato da sociedade e natureza, recreacdo, lazer.
As dificuldades encontradas nas trilhas devem-se a
questdo da falta de cuidado com o meio ambiente,
os visitantes ainda ndo destinam o seu lixo no local
devido.

Figura 10 — As trilhas: vias de circulagdo/acesso no Bioparque Zoobotanico, Teresina, Piaui.

Esse geossistema antropico, por apresentar quatro
Geofacies identificadas através da escala de anélise
utilizada, possui diversos tipos de planejamentos
gue devem ser pensados e aplicados nessas areas.
Mas um dos fatores mais importantes, quando do
planejamento e ordenamento territorial para esse
Geossistema, € levar em consideracdo a
caracteristica de ser uma Area de Conservacio
Natural que exige restricdes de uso do solo, por ser
uma area de fauna e flora nativa.

Concluséo

Os resultados desta pesquisa demonstram
que discutir o Bioparque a luz do modelo do
Geossistema, configurou-se em um instrumento
essencial para o conhecimento integrado da
paisagem, bem como para a identificagdo das inter-
relacbes e a dindmica entre a questdo
socioambiental e socioecondmica.

O trabalho contou com a anélise integrada
da paisagem através do modelo do Geossistema em
Jordan, R. A. J.; Santos, R. C. S.; Freitas, R. L.; et al.

Bertrand (1972), Sochava (1978), e Monteiro
(2000), para se identificar as Unidades de Paisagem
(UP’s) existentes no Bioparque Zoobotanico.

Foi possivel o0 mapeamento das Unidades
de Paisagem existentes na Area de pesquisa, que se
caracteriza por ser uma importante area de protecéo
da fauna e flora local, e educacdo ambiental.
Assim, com este mapeamento, diagnosticaram-se
um Geossistema e, inserido neste, foram
diferenciadas seis Geofacies.

Através do modelo Geossistémico, foi
possivel identificar geofacies no interior do
Bioparque Zoobotanico, como as geofacies
naturais: i) Cobertura Vegetal e ii) as lagoas; bem
como geofécies antropicas foram identificadas, i)
Avreas Edificadas, ii) Viveiro de Mudas, iii) Areas
de Circulagdo, iv) as Trilhas (vias de circulagdo
asféltica e ndo asfaltica).

Nesse sentido, fica evidente que cada
unidade de paisagem exibe uma dinamicidade
prépria, conferindo uma singularidade ao espacgo
geogréfico, posto apresentarem potencialidades,
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vulnerabilidades e limitacbes especificas. Assim,
para um planejamento e ordenamento territorial
que vise a qualidade ambiental, devem-se buscar
estratégias especificas para cada unidade de
paisagem considerada.
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