Revista Brasileira de Geografia Fisica v.17, n.06 (2024) 3992-4002.

Revista Brasileira de
Geografia Fisica

REVISTA BRASILEIRA DE
GEOGRAFIA FISICA

ISSN:1984-2295
Homepage: https: //periodicos.ufpe br/revistas/rbgfe

Variabilidad climética local en los ultimos 45 afios (1973-2018) en Iquitos-Peru

Armando Vasquez Matute!

Ph.D. en médio ambiente y desarrollo sostenible en la Universidad Nacional Federico Villarreal (UNFV), Catedratico en la Universidad Nacional de
la Amazonia Peruana, Av. Grau 1072, Iquitos, Codigo ZIP 16007, avmatute@gmail.com (https://orcid.org/0000-0002-6726-8103); Autor de
correspondéncia: avmatute@gmail.com

Artigo recebido em 16/01/2024 e aceito em 03/06/2024

RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo el determinar la existencia de variabilidad climética en la
temperatura local como son temperatura maxima, minima y media, asi como Humedad relativa y precipitacion pluvial,
asi como determinar la tendencia de la variabilidad a través de los afios y determinar los afios anémalos de variabilidad
con los resultados obtenidos se puede afirmar que existe variabilidad climética altamente significativa en los pardmetros
arriba indicados de igual forma se determind que los afio andmalos de variabilidad climéatica en cuanto a temperatura
méaxima son 1975, 1983, 1995, 2010, 2011, 2017, respecto a temperatura minina los datos anémalos de variabilidad
climética son 1973, 1975, 1976, 1981, 1995, 1997, 2011, en cuanto a temperatura media los afios anémalos de variabilidad
climatica son 1980, 1990, 2000, 2004, 2015, 2017, 2018 para humedad relativa los afios andmalos de variabilidad
climatica son 1974, 1975, 1980, 1987, 2004, 2015, 2016, 2018 , finalmente para precipitacion pluvial los afios andmalos
de variabilidad climética son 1973, 1984, 1985, 1986. Estas variaciones bruscas de temperatura impactan directamente
en los habitantes, traducidos en inundaciones y alteraciones en las actividades agricolas.

Palabras clave: Cambio climatico, Amazonia, Variabilidad climética, Sostenibilidad

Local climate variability in the last 45 years (1973-2018) in Iquitos-Peru

ABSTRACT

The objective of this research work was to determine the existence of climatic variability in local temperature, such as
maximum, minimum and average temperature, as well as relative humidity and rainfall, as well as to determine the trend
of variability through the years and To determine the anomalous years of variability with the results obtained, it can be
affirmed that there is highly significant climatic variability in the parameters indicated above, in the same way it was
determined that the anomalous years of climatic variability in terms of maximum temperature are 1975, 1983, 1995, 2010,
2011, 2017, regarding minimum temperature, the anomalous data of climatic variability are
1973,1975,1976,1981,1995,1997,2011, in terms of average temperature, the anomalous years of climatic variability are
1980,1990,2000,2004,2015. , 2017,2018 for relative humidity the anomalous years of climatic variability are
1974,1975,1980,1987,2004, 2015,2016,2018, finally for precipitation rain ion the anomalous years of climatic variability
are 1973,1984,1985,1986. These sudden variations in temperature directly impact the inhabitants, resulting in floods and
alterations in agricultural activities.

Keywords: Climate change, Amazon, Climate variability, Sustainability

Introduccion

La Amazonia, uno de los lugares mas 2022). Investigaciones realizadas por Boulton et al.
majestuosos del planeta, concentra la mayor (2022) indican que la deforestacion, como
biodiversidad y, al mismo tiempo, es uno de los consecuencia del aumento de las estaciones secas

maés vulnerables a los efectos del cambio climético.
Segln el Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climatico (IPCC), la pérdida de
bosque amazonico ha alcanzado niveles moderados
desde que el calentamiento global super6 1°C,
debido al uso de tierras y a la Temperatura del Aire
Global en la Superficie (TAGS) (O’Neill et al.,
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en la Amazonia, ha llevado a un umbral critico de
retroceso del area boscosa. Esto se debe a que en
regiones con Precipitaciones Medias Anuales
(PMA), la resiliencia forestal disminuye
rapidamente, afectando a zonas con vegetacion
sometida a elevado estrés de aridez. Ademas, segun
el estudio de Bréda et al. (2020), se espera que, para
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fines del siglo XXI, las PMA en la Amazonia
disminuyan aproximadamente entre un 8% y un
14% con respecto a los niveles actuales. En
contraste, en las regiones de los Andes del norte, se
prevé un incremento, lo que describe una
variabilidad abrupta en el sistema hidrico.

Mientras la comunidad internacional ha
propuesto  la  Inyeccion de  Aerosoles
Estratosféricos (SAI) como una estrategia para
mitigar el cambio climético. Sin embargo, los
efectos a posteriori de esta técnica podrian tener
consecuencias significativas en los patrones de
precipitacion y, por ende, en el suministro de agua
en diferentes regiones del mundo, incluida la
amazonia. En este sentido, Zarnetske et al. (2021)
sefialan que la SAIl podria alterar las
precipitaciones fluviales y la distribucién
estacional de estas. En particular, Simpson et al.
(2019) ha observado un patréon recurrente: “los
himedos se vuelven secos y los secos se vuelven
humedos”, afectando la hidrologia regional
(p.12613). Esto significa que las areas que ya son
himedas podrian experimentar una disminucién en
las precipitaciones, mientras que las zonas
previamente secas podrian volverse mas humedas.
En el caso especifico de la Amazonia, este
fendmeno podria tener consecuencias dramaticas.
Dado que la Amazonia es conocida por su alta
biodiversidad y su papel crucial en la regulacion
del clima global. No obstante, si la SAI se
implementara a gran escala, la region podria
volverse més seca debido a la alteracion en los
patrones de lluvia. Esto afectaria no solo a la flora
y fauna, sino también a las comunidades humanas
gue dependen del agua de los rios amazonicos.

Especificamente en el contexto de la
amazonia peruana Zevallos y Lavado-Casimiro
(2022) han pronosticado disminuciones en la
humedad en la zona norte del departamento de
Loreto, Perd. Esto se debe al aumento de la
temperatura y la consiguiente evapotranspiracion
del recurso hidrico. Como resultado, la hiomasa se
ve obligada a migrar de &reas pantanosas a bosques
montafiosos perennifolios. Los efectos inmediatos
de esta variabilidad hidrol6gica afectan la salud y
los medios de vida de los habitantes locales
(Torres-Slimming et al., 2020). Ademas, un estudio
realizado por Chacon-Montalvan et al. (2021)
revelaron que la alta variabilidad de las
precipitaciones en las zonas amazoénicas tiene
consecuencias en el peso de nacimiento de bebés
en madres de  comunidades  nativas,
mayoritariamente adolescentes y de bajos recursos.
Los autores aducen que las inundaciones y sequias
superan la capacidad adaptativa de las
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comunidades riberefias, afectando la obtencién de
recursos alimenticios.

Al centrar nuestra atencion a la ciudad de
Iquitos, capital del departamento de Loreto.
Durante los meses de octubre a mayo, las
precipitaciones promedio alcanzan
aproximadamente 264 mm, con una probabilidad
de lluvia del 60%. Sin embargo, de junio a
setiembre, las  precipitaciones  disminuyen
significativamente a alrededor de 118 mm, con una
probabilidad de lluvia del 34% (Weather Spark,
2024). Sin embargo, Figueroa et al. (2020) sefiala
que en el periodo de 1985-2018 se registraron 36
repiquetes superiores a 1m y 9 repiquetes
superiores a 2m en la ribera del rio amazonas, en la
zona de Tamshiyacu (cercano a lquitos). Estos
repiquetes mayoritariamente tienen su origen por la
presencia de anomalias en la incursion de vientos
del sur e intensificacion de vientos del este,
generando precipitaciones en la cuenca norte del
rio Marafion.

Humanes-Fuente et al. (2020) en su estudio
retrospectivo en el territorio de la cuenca del rio
Amazonas, hallaron que durante las décadas de
1930-1950 la humedad como producto de las
precipitaciones se incrementd por encima de la
media y a partir de las décadas de 1980-2009 las
precipitaciones disminuyeron, siendo la década la
que registr6 menores indices de humedad. Sin
embargo, durante este periodo de sequia, se
registr6 eventos de muy alta precipitaciones,
especificamente en los afios 1981, 1995y 2010. En
ese sentido, Barichivich et al. (2018, como se cit6
en Humanes-Fuente et al., 2020) sefialan que la
frecuencia de inundaciones severas durante el siglo
XX era de 20 afios, pero a partir del 2000-2015 ese
tiempo de frecuencia se redujo a 4 afios.

El Nifio-Oscilacién del Sur (ENOS) es uno
de los factores contribuyentes a la variabilidad de
las precipitaciones en la region amazonica,
correlacionada negativamente a la Temperatura
Superficial del Mar (TSM), dando paso a una
intensificacion de lluvias en las zonas costeras de
Ecuador, norte de Per( y zonas nororientales de la
amazonia peruana (Humanes-Fuente et al., 2020).
Sin embargo, de acuerdo a los mismos autores, el
ENOS no es el Unico factor de influencia, la
Oscilacion Multidecadal del Atlantico (OMA),
especialmente las fluctuaciones de TSM en el mar
del Atlantico determinan variabilidad de
precipitaciones en la amazonia peruana. Del mismo
modo, Towner et al. (2021) sefialan que las
variabilidades de las precipitaciones se dan
especialmente para la fase negativa del ENOS;
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aunque con respecto al indice Tropical del
Atlantico Norte (TAN), para temperaturas elevadas
en la parte norte del Atlantico, se registran sequias
en el cauce del Amazonas.

En consecuencia, la variabilidad climatica,
tiene una alta correlacion con la deforestacion
local, presencia de enfermedades endémicas,
produccion de cultivos, de ahi que el presente
trabajo de investigacidn pretende determinar que
hubo una variabilidad climéatica entre los afios
1978-2018 en la ciudad de lquitos a través del
analisis de datos del clima local como temperatura
(méxima, minima y media), humedad relativa y
precipitacion pluvial dicha base de datos
corresponde al andlisis de 45 afios desde al afio
1973 hasta 2018. Asi mismo, para confirmar esta
hipGtesis sera necesario identificar todos los
factores contribuyentes a esta variacién, tanto a
nivel regional, continental e interoceanico.

Materiales y métodos

El presente estudio corresponde a una
investigacion aplicada tipo comparativo, ademas
de ser una investigacion experimental con disefio
irrestrictamente al azar (comparacion de la
variabilidad climéatica por afios de temperatura,
humedad relativa y precipitacion pluvial, ademas la
investigacion es del tipo descriptivo longitudinal,
pues se analizd una base de datos de 45 afios del
clima local. El estudio se llevo a cabo en la ciudad
de Iquitos, Provincia de Maynas Departamento de
Loreto, para los datos del clima local se cont6 una
base de datos de 45 aflos de Temperatura,
(Méaxima, Minina y media) Precipitacion pluvial y
Humedad relativa desde al afio 1973 hasta el 2018,
datos proporcionados por el Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI).

Para el andlisis de variabilidad climética se
procedi6 a sacar por ejemplo de temperatura
méaxima el promedio mensual, luego se calcul6 su
desviacion estandar y  posteriormente  su
coeficiente de variabilidad, en consecuencia, hay
un coeficiente de variabilidad mensual otra anual y
luego estos coeficientes fueron transformados a la
funcion arco V sen x, para luego ser sometido al
analisis estadistico a través del software es SPSS-
25, este procedimiento se emple6 para la
variabilidad climatica de la temperatura maxima ,
minima y media , asi como para la humedad
relativa.

En cuanto a precipitacion pluvial se
empled otro método se calculd la sumatoria
mensual por afios. Luego se transformo a la funcién
v x+ 1, (por tener meses que tenian cero mm. de
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pp, con los datos transformados se introdujo en
software SPSS  procedi6 a realizar los calculos
respectivos

Ademéas de los célculos de variabilidad
también se realizado la prueba ANOVA (DIA)
tomando como factor de evaluacion la variabilidad
climatica y como comparador los afios
transcurridos, finalmente se realiz6 el diagrama de
cajas, para determinar los afios andmalos de
variabilidad climatica.

Resultados

I. Variabilidad climatica Temperatura méaxima,
periodo 1973-2018

Durante el periodo de estudio, la figura 1
muestra una variabilidad muy erratica en los
valores de temperatura maxima. Entre los afios
1973 y 1994, el pico maximo de temperatura
alcanzé hasta un 14.8% por encima de la media.

Entre 1995 y 2009, este incremento lleg6 a
ser de hasta un 13.3%, y para los afios 2010-2017,
los picos de temperatura superaron el 15%.
Ademas, segun el analisis estadistico de la
variacién de la temperatura maxima a lo largo de
estos afios, se observa un elevado grado de
significancia en la variabilidad (ver Tabla 1).

En relacion al registro de los mayores
incrementos de temperatura, se observa que los
afios 1975, 1983, 1995, 2000, 2011 y 2017 destacan
por haber registrado indices de temperatura
significativamente superiores a la media (ver
Figura 2). Estos picos térmicos, que se encuentran
muy por encima de los valores promedio, merecen
especial atencién en el analisis de la variabilidad
climética.
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Figura 1. Tendencia Variabilidad climética temperatura maxima periodo 1997-2018.

Tabla 1. Variabilidad climéatica Temperatura maxima, periodo 1973-2018.

ANOVA
R.T° Max.
Suma de Media )
) Sig.
cuadrados cuadratica
Afos 334,052 45 7,423 2,763 ,000**
Error 1359,482 506 2,687
Total 1693,534 551
1995
=100 02010
2011
20m7 1983
=]

18,00

15,00

12,00

R.T° Max.

Figura 2. Variabilidad de la temperatura maxima 1973-2018.

Il. Variabilidad climéatica temperatura minima,
periodo 1973-2018

La figura 3 reporta la tendencia de la
variabilidad climéatica del clima local de Ila
temperatura minima, periodo 1973-2018, donde se
observa también una curva sigmoide, a diferencia
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del anterior tiene una tendencia mas hacia abajo
gue hacia arriba.

La figura 4 reporta los afios anémalos de la
variabilidad climatica temperatura minima, estos
afios son: 1973, 1975, 1976, 1981, 1995, 1997,
2011.
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Figura 3. Variabilidad climéatica Temperatura minima, periodo 1973-2018

Tabla 2. ANOVA variabilidad climatica periodo 19973-2018

ANOVA
R. T° min
Suma de cuadrados gl Media cuadrética F Sig.
Afos 1226,860 45 27,264 3,257 ,000**
Error 4236,209 506 8,372
Total 5463,069 551
** diferencia altamente significativa
50,00
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1981
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10,00
o
1997
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R.T°min
Figura 4. Diagrama de cajas, variabilidad climatica temperatura minima periodo 1973-2018
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I1l. Variabilidad climatica Temperatura maxima,
periodo 1973-2018

La figura 5 reporta la tendencia de la
variabilidad climéatica de la temperatura media,
periodo 19973-2018, siendo visible el cambio de la
temperatura media a partir del 2017, por el
incremento de la variabilidad en que se observa.
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La figura 6 reporta el diagrama de cajas de
la variabilidad climética de la temperatura media,
se nota varios afios anomalos de variabilidad
climética, de la temperatura media estos afios son:
1980,1990,2000,2004,2015,2017,2018, lo que nos
indica que la temperatura media ha ido variando en
los ultimos afios.
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Figura 5. Tendencia variabilidad climéatica temperatura media, periodo 1973-2018.

Tabla 3. ANOVA Variabilidad de la temperatura media periodo 1973-2018.

ANOVA
Resumen T° media
Sumade ) ) .
gl Media cuadratica F Sig.
cuadrados
Afos 301,715 45 6,705 2,112 ,000**
Error 1606,542 506 3,175
Total 1908,257 551

** diferencia altamente significativa

30,00
2500
20,00
1500
10,00

5,00
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Figura 6. Diagrama de cajas variabilidad climética temperatura media, periodo 1973-2018.
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IV. Variabilidad climatica humedad relativa,
periodo 1973-2018.

La figura 7 reporta la tendencia de la
variabilidad climatica de la humedad relativa, al
igual que las anteriores presenta una curva
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Media de R. HR
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sigmoide, més bien tendiendo a la baja en los
ultimos afios.

La figura 8 reporta los afios anémalos de la
variabilidad climética de la humedad relativa, esos
afios son: 1974, 1975, 1980, 1987, 2004, 2015,

2016, 2018.
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Figura 7. Tendencia de variabilidad climéatica Humedad relativa, periodo 1973-2018.

Tabla 4. ANOVA Variabilidad climéatica humedad relativa, periodo 1973 -2018.

ANOVA
R. HR
Suma de cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Afios 475,527 45 10,567 4,502 ,000**
Error 1187,690 506 2,347
Total 1663,217 551

** diferencia altamente significativa
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20,00

15,00

10,00

500
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*
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*

193?@19?4

2015,
20m Gg
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Figura 8. Diagrama de cajas variabilidad climatica
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Humedad relativa, periodo 19973-2018.
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V. Variabilidad climética precipitacion pluvial,
periodo 1973-2018

La figura 9 reporta la tendencia de la
variabilidad climatica, de la precipitacion pluvial,
periodo 1973-2018, donde se observa que el afio
1985 hubo poca variabilidad, mientras que el afio
2006 hubo una alta variabilidad y segin la

20,00
18,00
16,00

14,00

Media de R. PP

12,00

10,00

tendencia estos tiende a ir en aumento en los
ultimos afios.

La figura 10 reporta la existencia de varios
aflos anomalos de variabilidad climatica
variabilidad climatica de Humedad relativa, estos
afos son. 1973, 1984, 1985, 1986.
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Figura 9. Variabilidad climatica precipitacién pluvial, periodo 1973-2018.

Tabla 5. ANOVA Variabilidad climatica Precipitacion pluvial.

ANOVA
R. PP
Suma de cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Afos 3219,853 45 71,552 2,663 ,000**
Error 13593,814 506 26,865
Total 16813,667 551
** diferencia altamente significativa
80,00 e
60,00
40,00
1973
8
20,00
984
0o 1985
R.PP

Figura 10. Diagrama de cajas variabilidad climatica precipitacion pluvial, periodo 1973-2018.
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Discusion

El objetivo principal de este trabajo de
investigacion fue determinar la existencia de
variabilidad climética local en lquitos durante el
periodo 1973-2018. Este clima local incluye
variables como la temperatura maxima,
temperatura minima, temperatura media, humedad
relativa y precipitacion pluvial. En cuanto a la
variabilidad climéatica de la temperatura maxima,
podemos afirmar que, segun la tabla 1 y el analisis
de varianza (ANOVA), existe una variabilidad
climética altamente significativa en este pardmetro.
Los afios con mayor variabilidad fueron 1975,
1983, 1995, 2010, 2011 y 2017 (ver figura 2), que
podriamos considerar como “andémalos”. Estos
resultados son preocupantes, ya que, segln
Zevallos & Lavado-Casimiro (2022), el aumento
de las temperaturas no solo reduce la humedad
ambiental debido a la evapotranspiracion, sino que
también impacta la biomasa del entorno. Esto lleva
a la reduccion de areas pantanosas y la migracion
de la fauna silvestre, generando una mayor
competencia por la supervivencia o incluso la
desaparicion de especies debido a su incapacidad
de adaptacion. Un indicador del impacto en los
recursos hidricos debido al cambio climatico, a
través de la disminucion de las precipitaciones, la
evapotranspiracion y el aumento de la temperatura,
es el indice de Aridez (1A) (Bréda et al., 2020).

Respecto a temperatura minima, la figura
2, reporta la tendencia de este pardmetro y la tabla
2 reporta el ANOVA donde se nota también
diferencia altamente significativa, en
consecuencia, podemos afirmar también que la
variabilidad climatica a de la temperatura minima
es también evidente y los afios donde mas se
reporta esta variabilidad son 1973, 1975, 1976,
1981, 1995, 1997, 2011 (ver figura 3). Por su parte,
Torres-Slimming et al. (2020) menciona que, entre
la percepcion de los habitantes de estas zonas,
donde las variaciones en la temperatura del
ambiente y temperatura del agua de los rios influye
directamente en sus estilos de vida, afectando
principalmente a sus fuentes de obtencion de
alimentos, como la caza y agricultura. Respecto a
las variaciones en el afio de 1975, se registro las
temperaturas mas altas en estacion de verano, como
también la més baja en la estacion de invierno.

Referente a Humedad relativa (HR), la
figura 6 reporta la tendencia de este parametro,
donde se observa que existe una “caida” en los
altimos afios, la tabla 4 reporta el ANOVA de esta
variable donde se observa diferencias altamente
significativas a través de los afios respecto a
variabilidad climéatica de humedad relativa, esto
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significa que a través de los afios la humedad
relativa ha sufrido cambio de humedad relativa,
estos afios son: 1974, 1975, 1980, 1987, 2004,
2015, 2016, 2018. (ver figura 7. De acuerdo a
Figueroa et al. (2020) las variaciones de humedad
en la cuenca del Marafion y parte del Amazonas se
debe principalmente a la presencia de los vientos
desde el sur y este del continente. Seglin los
autores, en presencia de estos vientos, la humedad
en la Amazonia peruana se incrementa, dando paso
lluvias torrenciales y subidas en el caudal del rio
Amazonas. No obstante, debido a la presente
preocupacion de por el control, mitigacion o quiza
hasta reversion de los impactos de cambio
climético, Zarnetske (2020) concluye que algunas
estrategias de intervencion como son las SAl
pueden acarrear efectos colaterales, especialmente
para los sistemas ecolégicos como la zona
amazoénica. Entre los impactos mas significativos
se encuentran las perturbaciones estacionales en los
ciclos diurnos de temperatura, humedad vy
precipitaciones extremas. Bajo estas premisas, es
evidente que la necesidad de enfocar mas esfuerzo
a determinar métodos y estrategias que ayuden en
la mitigacion del cambio climatico, y a la vez que
no desencadenen efectos colaterales que de igual
manera afectan al planeta y sus ecosistemas.

Finalmente, respecto a precipitacion
pluvial también hubo gran variabilidad, este
parametro a diferencia de los anteriores la
variabilidad climatica se midi6 a través del
sumatorio total de precipitacion por afio y no el
promedio de precipitacién, la figura 8 reporta la
tendencia de la variabilidad climatica de la
precipitacion a raves del tiempo, donde hay
oscilaciones verdaderamente abismales, de ahi la
alta significancia en el ANOVA (tabla 5) los afios
mas significativos respecto a variabilidad climatica
de precipitacion pluvial son: 1973, 1984, 1985,
1986 (ver figura 9). Por su parte, Humanes-Fuente
et al. (2020) encontraron en su estudio que desde
1975 al presente, hay un periodo de sequias cada
vez mas criticas a intervalos de 7 anos, siendo el
periodo comprendido entre 2000-2009 el decenio
mas seco en los ultimos 194 afios. Sin embargo,
también se han reportado afios de elevados niveles
de precipitaciones fluviales anoémalos,
especialmente en los afios 1981, 1995 y 2010. Esta
variacion entre los resultados de Humanes-Fuente
et al (2020) y el presente estudio se debe a que, si
bien ambos tienen como objeto de estudio las
amazonia, en nuestro estudio se centra
exclusivamente la ciudad de lquitos. Esto implica
las diferencias espaciales de cada estudio, ya que el
primero se centra en la amazonia Nor-central,
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mientras que el nuestro escudrifia Unicamente la
ciudad de Iquitos, en la parte norte de la amazonia.

Estos resultados indican la existencia
variabilidad climatica en la regién Loreto
especialmente en lquitos, existe variabilidad
climética tanto en temperatura maxima, minima y
media, asi como Humedad relativa y precipitacion
pluvial, en otras palabras, existe cambio climético
en la Amazonia las causas o razones por las cuales
porque se ha incrementado el cambio climatico en
Iquitos son muchas, puede ser la alta
contaminacién ambiental  (atmosfera, agua y
suelo) , la alta tasa de deforestacion a través de los
afos entre otras. Este cambio climético origina
entre otras cosas, la no periodicidad de las cosechas
en los cultivos, disminucién de las precipitacion e
incremento de la evapotranspiracion y temperatura
(Ceccarelli, et al., 2021). y esto coincide con lo
reportado por Ceccarelli et al. (2021) quienes
enfocan su estudio en el cultivo de cacao en
diferentes zonas del Per(, y concluyen que, bajo
estas circunstancias, el cultivo de cacao y algunas
otras especies como el café, platano, etc. suelen
tener la capacidad de desarrollar resiliencia a estos
factores adversos. Ademas de que algunos de ellos
no suponen demasiado riesgo a contribuir con el
cambio climatico, siempre y cuando se ejecuten de
manera correcta (Mendoza et al., 2021). Este bajo
impacto del cacao al medio ambiente, explica
Chavez Espinoza et al. (2022) se debe
principalmente a la baja tecnologia requerida
respecto su productividad y la implementacion de
sistemas agroforestales.

Por otro lado, es importante mencionar que
la excesiva frecuencia de precipitaciones pluviales,
sumada a los vientos, tipo de elevacion y
propiedades del suelo contribuyen al derribo de los
arboles en la selva (Negron-Juarez et al., 2023).
Mientras que Ceccarelli et al. (2021) identifican a
las zonas inmediatas a lquitos como areas de alto
riesgo por inundaciones, lo que afecta directamente
a sus habitantes y actividades agricolas.

En consecuencia, conviene ir preparando
estrategias y medidas de contingencia para
contrarrestar el cambio climatico, la reforestacion
es una buena alternativa, pero no es suficiente, mas
que reforestar es evitar seguir talando los arboles,
evitar ya las invasiones que estan frenando e
desarrollo sostenible, es probable que ante este
cambio climéatico aparezcan nuevas especies de
insectos adaptado a condiciones extremas de
temperatura y que exista un incremento de las
enfermedades endémicas como la malaria y el
dengue etc.
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Conclusiones

Segun los hallazgos de esta investigacion,
se observo una variabilidad inusual en términos de
temperatura, precipitaciones pluviales y humedad
durante el periodo comprendido entre los afios
1973 y 2018. Esta variabilidad climatica esta
estrechamente relacionada con el cambio
climatico, que no siempre se manifiesta en sequias
persistentes, sino también en patrones anémalos de
precipitacion y temperaturas extremas.

Los efectos de estas bruscas variaciones
climéticas repercuten directamente en la vida de los
habitantes de la regién. Por ejemplo, las lluvias
intensas pueden dar lugar a inundaciones, mientras
que las alteraciones en las temporadas de sequia o
precipitaciones afectan el calendario de actividades
agricolas, generando incertidumbre para los
agricultores.

Es importante destacar que los resultados
obtenidos en este estudio, especialmente en lo que
respecta a las precipitaciones pluviales, no siempre
coinciden con los  hallazgos de otras
investigaciones. Esto se debe a que las
manifestaciones meteoroldgicas varian segun la
zona geografica especifica. Las variables clave que
influyen en estas condiciones climaticas incluyen
la direccion de los vientos, los fendmenos del
ENOS (El Nifio-Oscilacion del Sur) y el OMA
(Oscilacion Multidecadal del Atlantico).

En este contexto las  nuevas
investigaciones deberian enfocarse, ademas de
desarrollar estrategias de control y mitigacion del
cambio climético y sus efectos en la amazonia,
desarrollar métodos de actividades agricolas
sostenibles y semillas resistentes a estos venideros
cambios. Ya que el cumplimiento del Objetivo de
Desarrollo Sostenible (ODS) 13 de la Organizacion
de las Naciones Unidas (ONU), respecto al
incremento de la temperatura terrestre a niveles
inferiores a 2°C, o siendo optimistas a 1.5°C, esta
muy lejos de cumplirse para el 2030 (ONU, 2023).
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