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RESUMO

A expansdo agricola no Brasil central restringiu o extrativismo do barueiro (Dipteryx alata), com altera¢cdes no uso da
terra levando a fragmentac&o e perda de habitat, diminuindo a disponibilidade de frutos e o acesso para as comunidades
locais. Esta revisdo critica examina os distlrbios no corredor extrativista do Cerrado de Mato Grosso do Sul causados por
essas pressdes antrdpicas, com implicagdes para os sistemas socioprodutivos extrativistas dependentes do baru. O artigo
avalia a confluéncia entre o desenvolvimento econdmico e a qualidade ambiental, defendendo estratégias de conservagédo
in situ como forma de manter a diversidade genética e a integridade ecoldgica. Destaca 0s esfor¢os de conservacgao circa
situm nas propriedades rurais, integrando o baru as préaticas agricolas. Esta abordagem garante a conservacgao genética do
baru em paisagens modificadas e promove uma relacdo sinérgica com as operacfes econdmicas. Além disso, o estudo
acentua a incorporacao do baru nos sistemas agroflorestais, o que poderia servir de modelo para a produgdo agricola e
pecudria sustentavel, reforgando o papel do baru na bioeconomia regional e contribuindo para a resiliéncia da paisagem.
A revisdo propde a integracdo do baru em tais sistemas como estratégia dindmica para a restauracdo ecoldgica e
sustentabilidade econémica, enfatizando o seu potencial para melhorar a biodiversidade e 0s servi¢os ecossistémicos.
Finalmente, a revisdo pede um forte apoio politico para a utilizagdo e conservacdo do baru, alinhando-o com o0s objetivos
de desenvolvimento sustentavel e defendendo uma abordagem abrangente para o manejo da espécie como um simbolo de
sustentabilidade e robustez econdémica no Cerrado.

Palavras-chave: baru; biodiversidade; sistemas agroflorestais; bioeconomia; circa situm.

Land use changes and their impacts on the conservation of Dipteryx alata Vog. in
the Cerrado extractivism corridor in Mato Grosso do Sul, Brazil: a critical
review

ABSTRACT

Agricultural expansion in central Brazil has constrained the extraction of Baru nuts (Dipteryx alata), with land use
changes leading to habitat fragmentation and loss, thereby reducing fruit availability and access for local communities.
This critical review explores disturbances in the Cerrado's extractive corridor in Mato Grosso do Sul due to anthropogenic
pressures, with implications for extractive socio-productive systems reliant on the baru. The paper assesses the
intersection between economic development and environmental quality, advocating in situ conservation strategies to
maintain genetic diversity and ecological integrity. It highlights the circa situm conservation efforts in rural properties,
integrating the baru into farming practices. This approach ensures the baru's genetic conservation within modified
landscapes and promotes a synergistic relationship with economic operations. Furthermore, the study emphasizes the
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incorporation of baru into agroforestry systems, potentially serving as a model for sustainable agriculture and livestock
production, bolstering baru's role in regional bioeconomy and landscape resilience. The review proposes integrating baru
in such systems as a dynamic strategy for ecological restoration and economic sustainability, emphasizing its potential to
enhance biodiversity and ecosystem services. Finally, the review calls for strong political support for the utilization and
conservation of baru, aligning it with sustainable development goals and advocating a comprehensive approach to
managing the species as a symbol of sustainability and economic robustness in the Cerrado.

Keywords: baru nuts; biodiversity; agroforestry systems; bioeconomy; circa situm.

Introducéo

Em um contexto global, a necessidade
critica de conservar e expandir areas florestais, por
meio da regeneracdo  natural ou de
reflorestamentos planejados, é motivada pelo
reconhecimento mutuo de que as florestas e as
comunidades humanas estdo intrinsecamente
interligadas (Chazdon e Guariguata, 2016;
Erbaugh et al., 2020). Considerando a agricultura
como o principal vetor do desmatamento em escala
global, a Organizacdo das Nagbes Unidas para a
Alimentacdo e Agricultura (FAO) declarou a
urgéncia de promover intera¢fes positivas entre a
agricultura e as florestas (FAO, 2016; Pendrill et
al., 2022). Nesse contexto, estratégias como 0
manejo florestal, extrativismo responsavel e
sistemas agroflorestais tém emergido como meios
eficazes para obter produtos madeireiros e néo-
madeireiros de forma sustentavel, alinhando-se
com os principios da bioeconomia, que promove a
otimizagdo do uso de recursos naturais em
harmonia com a conservagao e protecdo ambiental
associado ao desenvolvimento econdmico (Muscat
etal., 2021; Nunes et al., 2024).

No bioma Cerrado, especificamente no
estado de Mato Grosso do Sul, comunidades
tradicionais de agroextrativistas tém
desempenhado um papel importante na pratica do
extrativismo em fragmentos de vegetag&o nativa do
Cerrado e com populagGes remanescentes de
espécies vegetais de interesse econbémico que
ocorrem em areas abertas, como pastagens e areas
de pousio. Essas praticas englobam a coleta e 0 uso
sustentavel de espécies nativas do bioma, incluindo
o baru (Dipteryx alata Vog.), pertencente a familia
Fabaceae (Bortolotto et al., 2017, 2021; de Mello
et al., 2023). O barueiro é uma arvore de médio a
grande porte, reconhecida pela qualidade de sua
madeira, com densidade superior a 1,1 g/cm? e alta
durabilidade. Além disso, € uma arvore altamente
produtiva, oferecendo até 5.000 frutos por ano,
contribuindo significativamente para a alimentagédo
animal em periodos de escassez de forragem no
Cerrado (Carraza e Avila, 2010; Sano, 2016). Seu
fruto, o baru, é ovéide, possui cerca de 4-5 cm de
comprimento, epicarpo coriaceo de coloracdo

marrom, mesocarpo fibroso e adocicado, e
endocarpo lenhoso que abriga uma Unica semente
comestivel de cerca de 2-2,5 cm de comprimento
(Sano et al., 2004).

Recentemente, 0 barueiro tornou-se uma
planta de grande interesse da comunidade
cientifica, explorando sua composicao nutricional
e atributos funcionais, incluindo casca, polpa, 6leo
e améndoas (Nunes et al., 2024). Estudos
detalhados desses componentes tém revelado uma
série de compostos bioativos com beneficios
significativos para a saude humana (Alves et al.,
2016; Bento et al., 2014; Siqueira et al., 2015). As
améndoas de baru sdo cada vez mais apreciadas em
pratos saudaveis, como farinhas, bolos, biscoitos,
manteigas, sorvetes e licores, impulsionando sua
demanda e valor de mercado (Alves-Santos et al.,
2021). No entanto, apesar das perspectivas
promissoras geradas pela comercializacdo de
produtos derivados do baru, os desafios
permanecem, especialmente na estruturagdo desta
cadeia, a qual é baseada no extrativismo (Arakaki
et al., 2009). A cadeia socioprodutiva do baru esta
estruturada com o esforgo e o conhecimento sobre
a coleta e beneficiamento dos frutos pelas
comunidades agroextrativistas para obtencdo da
polpa e da castanha. Em algumas regifes ha casos
de sucesso em gue 0s produtores se organizaram
em associacOes/cooperativas para realizarem o
processamento e buscar a agregacao de valor dos
produtos por meio da transformacéo da polpa ou da
castanha do baru em outros produtos e/ou aumentar
a escala para comercializagéo direta dos produtos
derivados (Magalh&es, 2019; Philippi et al., 2021,
Oliveira e Pasa, 2024). Contudo, no Brasil, a cadeia
ainda demonstra uma notavel dependéncia de
intermediarios que muitas vezes representam
conflitos para os agentes extrativistas (Magalh&es,
2019). Adicionalmente, embora apresente grande
potencial econdmico, ha alguns entraves como as
deficiéncias nos padrbes higiénico-sanitarios da
atividade extrativista, aliadas & auséncia de
rastreabilidade e/ou certificacdo dos produtos.
Esses fatores impactam negativamente na
confiabilidade do mercado, especialmente no
cenério internacional (Mertens e Burgos, 2021).
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Diante desses entraves, as atividades
extrativistas sdo afetadas pelas crescentes
mudangas no uso da terra, incluindo a abertura de
novas areas para a agricultura e a ocorréncia de
incéndios florestais, gerando a destruicdo das
populacdes do barueiro e de outras espécies em
ecossistemas nativos (Carvalho, 2003; Pott and
Pott, 2003; Sano et al., 2004). No Mato Grosso do
Sul, o bioma Cerrado tem sido progressivamente
alterado devido ao modelo de desenvolvimento
agricola predominante na regido (Tetila et al.,
2020). Este modelo, embora tenha gerado avangos
econbmicos, frequentemente colide com a
sustentabilidade ecoldgica e com as tradi¢Oes das
comunidades locais. As préaticas agroextrativistas
demonstram que o desenvolvimento econdmico e a
conservacdo  ambiental  podem  coexistir,
valorizando tanto 0s recursos naturais quanto as
tradicGes culturais da regido. Diante dos desafios
impostos pelo atual paradigma agricola, torna-se
essencial reconhecer e fortalecer essas praticas
tradicionais como pilares para um
desenvolvimento mais equilibrado e sustentavel
(de Mello et al., 2023; Saikanth et al., 2023).

Neste contexto, o desenvolvimento de
estudos direcionados a conservagdo de espécies
vegetais é essencial para garantir o uso sustentavel
dos recursos genéticos que possuem valor para
comunidades extrativistas, como o baru (Berti et
al., 2017). Assim, a promocdo da conservacio
circa situm merece destaque, visto que essa
abordagem engloba a conservacdo de espécies
dentro das propriedades rurais, integrando-as as
praticas agricolas (Santos et al, 2024). Isso
assegura que 0s recursos genéticos sejam mantidos
em paisagens dominadas por uma variedade de
propriedades rurais e com diferentes praticas
antropogénicas de uso da terra, como a expansao
da pecuéria e o cultivo de gréos, por exemplo
(Dawson et al., 2013).

Diante do exposto, este trabalho tem como
objetivo identificar e realizar uma revisao critica do
cenario de mudancas significativas no uso da terra
no Corredor do Extrativismo de Mato Grosso do
Sul, ponderando as possiveis ameacas a pratica do
extrativismo do baru, Dipteryx alata, explorando
as estratégias para estimular a conservacdo circa
situm da espécie para promover o desenvolvimento
de sua cadeia produtiva pelas comunidades
agroextrativistas.

Corredor extrativista do Cerrado de Mato Grosso
do Sul

O extrativismo no Cerrado é uma
estratégia multifacetada que ndo apenas atende as
necessidades das comunidades tradicionais, mas
também atende aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentdvel (ODS) da Agenda 2030. Esta
intrinsecamente ligado ao ODS 1 - Erradicagdo da
Pobreza, promovendo meios de subsisténcia
sustentaveis. Também fortalece 0 ODS 2 - Fome
Zero, aumentando a seguranca alimentar no
campo. No &mbito da conservacgéo, apoia 0 ODS 15
- Vida Terrestre, protegendo a biodiversidade do
Cerrado, enquanto promove 0 consumo e producdo
responsaveis do ODS 12 e impulsiona o emprego e
crescimento econdmico do ODS 8. Assim, o
extrativismo responsavel se destaca como uma
ferramenta poderosa para a promocgédo de praticas
sustentaveis e a realizacdo de metas globais de
desenvolvimento.

No contexto biogeografico do bioma
Cerrado, especificamente no estado de Mato
Grosso do Sul, destacam-se praticas de
extrativismo  conduzidas por comunidades
agroextrativistas (Bortolotto et al., 2021; Philippi
et al., 2021). Estas praticas abrangem a coleta de
recursos nos fragmentos de vegetagdo nativa do
Cerrado e de populagbes remanescentes de
espécies que ocorrem em areas de pastagens e de
pousio. As atividades englobam a coleta
sustentavel de produtos naturais do bioma Cerrado,
como o baru (Dipteryx alata) e outras espécies
vegetais de valor econdmico e cultural, como a
guavira [Campomanesia adamantium (Cambess.)
0.Berg — familia Myrtaceae], jatoba (Hymenaea
courbaril L. - Fabaceae), pequi (Caryocar
brasiliense Cambess. - Caryocaraceae), bocaiuva
(Acrocomia sp. - Arecaceae) e buriti (Mauritia
flexuosa L.f. - Arecaceae), sdo alguns dos
principais exemplos (Pott and Pott, 2003;
Bortolotto et al., 2017). A coleta pode envolver
frutos, sementes, fibras e outros recursos, que
possuem importancia fundamental nas
comunidades agroextrativistas, tanto como fonte
de subsisténcia quanto como parte essencial de
suas tradicGes culturais (e.g., usos medicinais,
religiosos, entre outros).

Tais praticas desempenham um papel
significativo na conservagéo do Cerrado, uma vez
que promovem 0 uso sustentdvel dos recursos
naturais e mantém fragmentos da vegetacéo nativa
e populagdes remanescentes viaveis, mesmo em
areas onde a paisagem é dominada por pastagens
para 0 uso da pecuéaria. Além disso, essas praticas
sustentaveis contribuem para a geragdo de renda
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nas comunidades locais, fortalecendo a economia
regional e a preservacdo do modo de vida
tradicional.

O Corredor do Extrativismo do Cerrado
em Mato Grosso do Sul é uma proposta de
agrupamento do territério que engloba onze
municipios do Estado, a saber: Bela Vista, Jardim,
Guia Lopes da Laguna, Maracaju, Bonito,
Nioaque, Bodoquena, Anastécio, Sidrolandia, Dois
Irmdos do Buriti e Terenos (Figura 1). Esta
proposta de corredor foi proposta pelo Centro de
Producdo, Pesquisas e Capacitacdo do Cerrado

(CEPPEC) e representa uma estratégia para
integrar e fortalecer os pequenos grupos de
produtores localizados estrategicamente na regido
oeste de Mato Grosso do Sul, cuja principal fonte
de renda provém da agricultura familiar e da
comercializagdo de produtos cultivados ou
produzidos de forma ecologicamente sustentavel a
partir do extrativismo. Assim, essa regido
apresenta um desempenho de extrema importancia
tanto para a economia quanto para a conservagao
da biodiversidade local, devido a presenca de
comunidades envolvidas no extrativismo do baru e
de outras espécies vegetais do Cerrado.

Mato Grosso do Sul

A

(o] 75 150 km
[ S

Legenda:

[ Limites municipais e estaduais
Mato Grosso do Sul
[ Corredor do Extrativismo

Figura 1: Distribuigcdo geografica dos municipios que compdem o corredor do extrativismo em Mato Grosso
do Sul, Centro-Oeste, Brasil.

Mudangas de uso da terra no corredor do
extrativismo

O corredor do extrativismo de Mato
Grosso do Sul é composto por municipios que se
destacam pela producdo significativa de lavouras
temporarias, notadamente soja e milho. Tais
municipios representam aproximadamente 22% do
valor bruto da producéo agropecuéria do estado de
Mato Grosso do Sul, equivalentes a cerca de 11
bilhdes de reais (IBGE, 2023). Esta contribuigdo
ressalta a regido como um importante centro de
atividades agricolas, possuindo uma relevancia
inegavel ndo apenas para 0 setor agropecuario em
termos de producdo, mas também como um polo
gerador de empregos, tanto diretamente nas
atividades agricolas quanto indiretamente nas
cadeias de valor associadas. Porém, a expansdo

continua dessas areas agricolas impde uma pressao
insustentavel sobre os ecossistemas nativos do
Cerrado.

Dados da Projeto MapBiomas (2022)
revelaram uma significativa conversdo do bioma
em terras agricolas ao longo das ultimas trés
décadas, conforme ilustrado na Figura 2, que
detalha as mudangas no uso da terra no corredor do
extrativismo ocorridas nos anos de 1985 e 2021. As
regides orientais do corredor extrativista, em
particular os municipios de Sidrolandia e
Maracaju, evidenciaram um aumento expressivo
em areas de agricultura, dominadas pelos ciclos de
cultivos soja-milho safrinha. Esse incremento,
majoritariamente conduzido por produtores médios
e grandes altamente tecnificados, corresponde a
uma expansao de aproximadamente 7000 km? - um
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crescimento surpreendente de mais de 4000% em
relacdo as areas de soja existentes em 1985 (Tabela

1).
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Figura 2: Mudanca de uso da terra no corredor do extrativismo do Cerrado de Mato Grosso do Sul, Brasil.

Fonte: Adaptado de Projeto Mapbiomas (2022).

Tabela 1: Areas de ocupagio dos usos da terra no corredor do extrativismo de Mato Grosso do Sul, Brasil, em
1985 e 2021 e suas respectivas variagdes em termos absolutos e em porcentagem.

Area Area Variagdo Variagéo
Classe de uso (km?) (km2) (km?) (%)
ano 1985 ano 2021
Formacéo Florestal 12346,83 8712,39 -3634,4 -29.,4
Formagdo Savanica 2169,8  1205,98 -963,8 -44,4
Silvicultura (monocultura) 0 161,51 1615 -
Campo Alagado e Area Pantanosa ~ 1147,21  1008,34 -138,9 -12,1
Formacdo Campestre 326,63 259,68 -67 -20,5
Pastagem 13928,76  14599,17 670,4 4.8
Cana-de-agucar 0 195,05 195,1 -
Mosaico de usos 8382,39  5230,18 -3152,2 -37,6
Infraestrutura urbana 27,17 69,21 42 154,7
Outras Areas nfo vegetadas 368,2 41,89 -326,3 -88,6
Afloramento Rochoso 0,44 0,44 0 0
Mineragédo 0,37 3,27 2,9 783,8
Rio, Lago e Oceano 68,5 45,77 -22,7 -33,2
Soja 172,6  7146,68 6974,1 4040,6
Outras Lavouras Tempordrias 394 298,83 259,4 658,5

Fonte: Adaptado de Projeto Mapbiomas (2022).
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Esta expansdo agricola nestes territorios
especificos pode ser atribuida as caracteristicas
geograficas e climéticas favoraveis, tais como
solos com maior teor de argila, relevo plano e suave
facilitando a mecanizacdo, além de um clima
propicio para estas culturas. A Figura 2 também
revela um padrdo distintivo: as areas agricolas,
dominadas pelos cultivos conjugados em larga
escala de soja e milho, originaram-se tanto de
extensas pastagens previamente estabelecidas
quanto de areas de formacéo florestal do Cerrado
que foram desmatadas. Como resultado,
assumindo-se a alta rentabilidade da agricultura
especialmente durante os picos das commodities,
infere-se que a atividade pecuaria foi deslocada
para outras regides do Estado, substituindo vastas
regides de Cerrado nativo por pastagens cultivadas
em sua quase totalidade por espécies forrageiras de
origem africana, como Brachiaria, Urochloa e
Panicum, entre os principais géneros.

O deslocamento da pecuéria para regiées
mais a oeste do corredor agroextrativista pode ser
corroborado pelos dados de ocupacdo do solo no
corredor. Os dados de ocupacdo de pastagens, ao
longo de mais de 35 anos, mostram uma variagéo
de apenas 4% (Tabela 1). Isto reforca a proposicéo
de que houve uma migracgéo da atividade para outra
regido provocada pela expansdo da soja na porcao
mais leste do corredor extrativista. Embora néo
haja muita variagdo em termos de area absoluta de
pastagens, € nitido que a pecudria se concentrou na
porcdo oeste do corredor e tem sido a principal
forca motriz para abertura/destruicdo de novas
areas de Cerrado. As formacdes florestais nativas e
as areas de savana do Cerrado, por exemplo, foram
perdidas em mais de 3600 km? e 960 km?
respectivamente (Tabela 1). Isto representa uma
perda de 29,4% e 44,4% da area originalmente
ocupada por essas formacfes de vegetacdo nativa
do bioma Cerrado (Tabela 1).

Quais os impactos das mudancas de uso da terra
sobre o extrativismo sustentavel do baru?

A rica diversidade ecol6gica e cultural do
Cerrado tem sido submetida a pressGes intensas nas
Gltimas décadas, evidenciadas pelas drasticas
mudancas no uso da terra (Figura 2). Estas
transformacdes, embora motivadas por interesses
de desenvolvimento agricola e geracdo de riquezas,
carregam implicagBes muito mais profundas para a
ecologia e as sociedades locais. As mudancas de
uso da terra no corredor do extrativismo de Mato
Grosso do Sul tém desencadeado uma série de
impactos complexos e interconectados na cadeia
socioprodutiva do baru, que véo além da simples
reducdo da disponibilidade de frutos, principal
recurso coletado pelos agroextrativistas (Figura 3).

Um dos principais efeitos € a fragmentacéo
e perda de habitats naturais, a medida que as areas
de Cerrado sdo convertidas em paisagens agricolas
e urbanas. 1sso resulta na diminuicdo das areas de
ocorréncia natural do baru, tornando a coleta mais
dificil e limitando o acesso das comunidades
extrativistas aos recursos genéticos da espécie. A
reducdo da disponibilidade de recursos é um dos
impactos mais imediatos e visiveis sobre as
comunidades extrativistas. Com menos areas de
coleta e diminuigdo das &rvores de baru, as familias
tém acesso limitado a uma fonte valiosa de renda e
alimento. Isso pode resultar em vulnerabilidade
econdmica e, em alguns casos, no éxodo rural, a
medida que as familias buscam alternativas de
subsisténcia em éareas urbanas. Além disso, a
medida que as geracBes mais jovens buscam
oportunidades econdmicas fora do extrativismo,
pode ocorrer uma perda de conhecimento
tradicional sobre a coleta e uso sustentavel do baru.
Isso pode comprometer ainda mais a capacidade
das comunidades de manter praticas de manejo
sustentavel e perpetuar sua cultura e tradigdes.
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Figura 3: Representagdo diagramatica do cenario atual de mudangas climéticas e seus impactos sobre o

extrativismo sustentavel do baru.

O desmatamento representa uma das
principais ameacas a produgdo sustentavel do baru.
Com a perda continua de habitats, a quantidade e a
distribuicdo das arvores de baru tendem a diminuir
drasticamente. Além disso, com a perda de
cobertura florestal e, em alguns casos, 0 uso
indevido de defensivos agricolas também afetam a
ecologia da paisagem local, impactando a fauna
envolvida na polinizacdo, dispersdo e no controle
de pragas do baru e outras espécies que coexistem
na paisagem. A conservagdo do baru e de seu
habitat exerce um papel fundamental para enfrentar
esses desafios e garantir a sustentabilidade da
atividade extrativista das comunidades humanas
que dependem do baru para sua seguranca
alimentar e obtencao de renda, além de preservar a
biodiversidade e 0s servi¢os ecossistémicos do
Cerrado.

Com menos areas disponiveis e habitats
fragmentados, a densidade de &rvores de baru
diminui, afetando a reproducdo e a regeneragdo

natural da espécie. Além disso, a fragmentacdo
pode levar a endogamia, aumentando o risco de
perda de variabilidade genética nas populacbes de
barueiro, o que, por sua vez, pode diminuir a
capacidade da espécie de se adaptar as mudancas
climaticas, e ao surgimento de pragas e doengas. A
perda de caracteristicas geneticas Unicas também é
uma preocupacao importante. Populaces isoladas
de baru podem desenvolver caracteristicas
genéticas distintas e Unicas, que podem ser
importantes para sua sobrevivéncia e adaptacéo
local. Porém, a fragmentacdo e a perda de habitat
podem resultar na extingdo dessas populagdes
exclusivas, 0 que representa uma perda
significativa para a diversidade genética da espécie
(Vranckx et al., 2012).

A perda de habitat também pode tornar a
espécie mais vulneravel a pragas e doengas, que
podem se espalhar mais facilmente em populacdes
fragmentadas e enfraquecidas. A dificuldade de
adaptacdo as mudancas climaticas é outro desafio
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enfrentado pelas arvores de barueiro em um
cenario de mudanca no uso da terra. Diversos
estudos tém mostrado o impacto das mudancas de
uso da terra (especialmente conversao de florestas
para areas agricolas) sobre o clima local no Cerrado
(Siqueira-Neto et al., 2021; Rodrigues et al., 2022).
A medida que o clima e 0 ambiente mudam, as
populacdes de barueiro podem ter dificuldade em
se ajustar a essas condi¢fes em constante evolucéo.
Isso indica um potencial diminuicdo na
distribuicdo geogréfica dessa espécie no bioma
Cerrado. Ribeiro et al. (2019) estudaram como
diferentes temperaturas (32°C, 36°C e 40°C)
afetam a germinagéo de mudas de Dipteryx alata,
e estimaram o impacto das mudancas climaticas
sobre a espécie utilizando modelagem de nicho
ecoldgico. Os resultados mostraram que as maiores
temperaturas (proximas a 40° C) afetaram a
germinacdo de D. alata, resultando em plantulas
menores e mais frageis. O estudo revelou ainda que
0 agquecimento global também afeta a distribuicéo
geografica potencial da espécie. Em um contexto
geografico, os autores concluiram que as regides
norte, noroeste e central do Cerrado deverdo
apresentar menores caracteristicas morfologicas de
germinacdo e perda de areas com clima favoravel,
uma vez que nessas regides as temperaturas devem
alcangar quase 40 °C em cenérios climaticos
futuros.

Portanto, é nitido que as mudangas de uso
da terra no corredor do extrativismo de Mato
Grosso do Sul tém impactos profundos e
multifacetados na cadeia socioprodutiva do baru,
afetando ndo apenas a disponibilidade de recursos,
mas também a diversidade genética, a adaptacao as
mudangas ambientais e o bem-estar das
comunidades extrativistas. Abordar esses desafios
requer  estratégias de  conservacao e
desenvolvimento sustentavel que levem em
consideracdo essa complexa rede de fatores
interligados (Figura 3).

Que estratégias entdo poderiam ser estimuladas
para apoiar 0 extrativismo sustentavel do baru?

O barueiro tem o potencial ndo apenas de
fortalecer a biodiversidade, mas também de
contribuir significativamente para a economia
local, dada a crescente demanda por sua castanha
(Klink e Machado, 2005). Seu fruto, oferece uma
fonte de nutricdo de alto valor, com potencial
econdmico significativo nas cadeias de producéo
alimentar e cosmética (Lima et al., 2022). De
acordo com o relatério sobre a pesquisa de

mercado das castanhas do baru elaborado pela Fact
MR, o mercado global de castanhas de baru é
avaliado em US$ 5,1 milhdes em 2022 e estima-se
que atinja um valor de US$ 47 milhdes até o final
de 2032, com uma taxa de crescimento anual
composta (CAGR) de 24,8%. O Brasil € o maior
exportador de castanhas de baru do mundo,
representando mais de 50% da produ¢do mundial,
com 25% sendo exportado para a Europa e 22%
para os Estados Unidos (Fact MR Report, 2022). O
mercado de baru ainda é considerado de nicho, mas
esta ganhando popularidade devido a crescente
demanda por alimentos saudaveis, a tendéncia
global de bem-estar e salde, e a sua alta densidade
nutricional. A producdo de baru é limitada a regido
do Cerrado no Brasil e é colhida apenas uma vez
por ano, 0 que aumenta sua proeminéncia. O uso
do baru também estd crescendo na indudstria de
alimentos processados e na industria de cosméticos
e cuidados pessoais, devido as suas propriedades
nutricionais e organicas.

Com as intensas mudancas de uso da terra
e diminuicdo das populag¢bes nativas da espécie,
conforme discutido no topico anterior, surge a
necessidade de se criar programas de
reflorestamento da espécie, seja em areas de
reserva legal, areas de preservacao permanente, ou
mesmo em 4reas de uso consolidado. A
reintroducdo do baru em éreas que enfrentaram a
degradacgdo ou a remogao desta espécie torna-se um
elemento central para a restauracdo ecoldgica e a
resiliéncia da paisagem. As iniciativas de
reintroducdo sdo imprescindiveis ndo apenas para
a recuperacdo do ecossistema, mas também para
fortalecer as comunidades locais, incentivando
praticas sustentaveis e fornecendo um recurso
econdmico vital. Uma estratégia complementar é o
conceito de conservacdo circa situm. Esta
abordagem destaca a importancia de conservar o
baru em seu habitat original, garantindo assim a
manutencdo de sua variabilidade genética e
adaptabilidade ao ambiente em constante mudanca
do Cerrado (Ballesteros-Mejia et al., 2020). A
partir desta estratégia, € possivel garantir a
continuidade e a diversidade da espécie,
favorecendo a resiliéncia ecoldgica.

Neste sentido, os quintais agroflorestais
representam uma excelente estratégia para garantir
0 uso e aliar & conservagéo do barueiro. Os quintais
agroflorestais sdo sistemas integrados de uso da
terra, nos quais cultivos agricolas coexistem com
espécies arboreas, como o barueiro, ao redor de
casas ou das sedes das propriedades rurais. Em

3952

Santos, F. M., Magalhées, H. F., Lucena, C. M., Almeida Jr, E. B., Melo, J. O. F,, Silveira, J. G., Ferreira, E. C.,

Lucena, R. F. P.


https://www.zotero.org/google-docs/?hXjfU2
https://www.zotero.org/google-docs/?I2IUUu

Revista Brasileira de Geografia Fisica v.17, n.05 (2024) 3945-3959.

propriedades gerenciadas por produtores da
agricultura familiar esta pratica é mais comum,
pois o barueiro divide espago com outras espécies
de diferentes usos, como plantas frutiferas,
medicinais e ornamentais, por exemplo. A inclusdo
do baru em quintais pode aumentar a oferta deste
recurso para seguranca alimentar dos produtores
rurais, além de contribuir para o aumento da
biodiversidade e criar corredores ecolégicos, ao
mesmo tempo que proporciona renda sustentavel
(Pauletto et al., 2023).

Ao investigar a relacdo  entre
biodiversidade e préaticas agroecoldgicas, Oliveira
et al. (2022) apresentaram um estudo de caso com
a andlise dos quintais agroflorestais no
Assentamento Andalucia, Nioaque (MS). A
pesquisa destaca o papel significativo que o
barueiro (Dipteryx alata Vog.) desempenha dentro
desses sistemas, ndo apenas em termos de
beneficio econébmico para as comunidades
extrativistas, mas também contribuindo para a
preservacdo genética de espécies domésticadas e
nativas em biomas sob pressdo antrdpica. Eles
descobriram uma correlagdo positiva entre o
engajamento dos produtores e a diversidade de seus
quintais, sugerindo que esses  sistemas
agroflorestais podem servir como um modelo
viavel para préaticas agricolas sustentaveis que
estdo alinhadas com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel para a fome zero,
consumo responsavel e vida terrestre (Oliveira et
al., 2022). Tais achados destacam a importancia da
integracdo do conhecimento tradicional e da gestéo
comunitaria para a conservagdo e desenvolvimento
sustentavel.

No contexto rural do corredor do
extrativismo, coexistem dois grupos sociais
distintos: de um lado, os grandes produtores rurais,
gue possuem extensas por¢des de terra dedicadas a
agricultura e a pecudria; de outro, 0s
agroextrativistas, pequenos produtores familiares
gue dependem do extrativismo de frutos do
Cerrado, como o baru, para sua subsisténcia. Uma
estratégia para englobar ambos 0s grupos na
promocdo do desenvolvimento sustentavel é a
adocdo de sistemas de integracdo pecuéria-floresta
(IPF). Esses sistemas permitem a producdo em
larga escala, alinhando a producgdo de grédos, a
pecuaria de leite e carne com a conservacgao
ambiental do barueiro, permitindo a exploracéo
sustentavel de seus frutos e madeira, beneficiando
tanto a economia agricola quanto o ecossistema

local e 0 modo de vida dos agroextrativistas
(Balbino et al., 2014).

O barueiro, quando integrado a sistemas
IPF, potencializa a diversificacdo da produgdo e
pode servir como um elemento de recuperacdo de
areas degradadas. Dentre as vantagens notaveis da
integracdo do barueiro em sistemas IPF, destaca-
se, em primeiro lugar, a robustez da planta. O baru
demonstrou elevada taxa de sobrevivéncia, mesmo
guando exposto ao gado (aproximadamente 90%),
minimizando assim 0s riscos associados a perda de
plantas jovens (Bruziguessi et al., 2021). Além
disso, com praticas de manejo adequadas, 0
crescimento do barueiro pode ser acelerado,
proporcionando retornos mais rapidos para 0s
produtores, especialmente quando se utiliza mudas
produzidas por enxertia, o que garante precocidade
de produgéo de frutos (Lima et al., 2023), uma vez
que naturalmente a producéo de frutos ird comecar
a partir do quinto ano de plantio. Esta dindmica de
crescimento é essencial, ndo apenas para a sombra
e beneficios ecoldgicos associados, mas também
para 0 subsequente aumento e diversificacdo de
renda dos produtores que extraem os frutos, por
conta da valorizacdo do mercado. Além disso, as
arvores de baru garantem beneficios para a
producdo animal, como por exemplo, o bem-estar
animal provocado pelas sombras nas pastagens.

A interagdo entre sombreamento e
produtividade em pastagens, especialmente
guando influenciada por espécies arbdreas como o
baru ou outras espécies nativas comumente
encontradas nas pastagens do Cerrado, constitui
um topico de debate continuo entre os pecuaristas.
Enquanto o sombreamento excessivo pode
comprometer a eficiéncia fotossintética e, por
conseguinte, a produtividade das espécies
forrageiras, também pode oferecer beneficios para
0 bem-estar animal, particularmente em termos de
ambiéncia. Estudos recentes, como os conduzidos
por Ferreira et al. (2021), demonstraram que o
conforto térmico proporcionado pelo
sombreamento nas pastagens pode resultar em um
incremento de até 24% na producdo leiteira de
bovinos. Este aumento é atribuido ao alivio do
estresse térmico, facilitando assim um ambiente
mais propicio para o desempenho produtivo do
gado. Pesquisas indicam uma reducéo significativa
na temperatura corporal de bovinos alojados em
sistemas de integracdo  pecuaria-floresta,
comparados aqueles em pastagens expostas
diretamente ao sol, evidenciando o papel do
sombreamento na regulacdo térmica e no conforto
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animal. O sombreamento proporcionado pelas
arvores sistemas silvipastoris apresentam a carga
térmica radiante 22% menor do que a pastagem a
pleno sol (Pezzopane et al., 2019) e reduzem a
temperatura da superficie corporal dos animais
(Martins et al., 2021), o que ressalta a importancia
de um planejamento cuidadoso na gestdo de
arvores em sistemas pecuarios, para equilibrar as
necessidades de forragem e as condicfes ideais
para a saude e produtividade do gado .

A inclusdo do baru na alimentagdo animal
pode ser uma estratégia interessante em sistemas de
integracdo com a pecuéria, devido ao seu alto valor
nutricional. Os frutos e as folhas de barueiro
apresentam teores significativos de proteinas e
lipidios, sendo uma fonte de energia e nutrientes
para 0s animais. A presenga do barueiro nas areas
de pastagem pode promover a diversificacdo da
dieta do gado, contribuindo para a melhoria da
qualidade da alimentacdo animal e reduzindo a
dependéncia de alimentos concentrados, como o
milho que muitas vezes precisa ser comprado no
mercado e nem sempre apresenta o prego atrativo,
gerando custos mais elevados para a atividade
pecudria. Dessa forma, o barueiro pode ser uma
alternativa viavel para a suplementacéo alimentar
do gado em sistemas de integracdo com a pecuaria,
especialmente no periodo de estiagem do Cerrado,
guando a oferta de forragem diminui
consideravelmente para 0s bovinos.

O barueiro também apresenta potencial
ambiental em sistemas de integracdo com a
pecudria. A espécie é considerada uma planta
pioneira, ou seja, possui capacidade de se
estabelecer em areas degradadas, contribuindo para
a recuperacdo de areas de pastagem degradadas e a
conservacdo da biodiversidade. A presenca do
barueiro nas areas de pastagem pode promover a
formacdo de microambientes mais favoraveis para
0 desenvolvimento de outros organismos, como
insetos polinizadores e aves, 0 que pode contribuir
para a manutencdo da biodiversidade local e
melhorias dos atributos do solo (Rodrigues et al.,
2018). A presenga de arvores como o baru nas areas
de pastagem também pode contribuir para a
reducéo da eroséo do solo, melhorando a qualidade
da agua e do solo e promovendo a conservacgao dos
recursos naturais. Além disso, o sistema de
producdo com arvores diminui a pegada de carbono
da pecuéria, 0 que pode agregar valor aos produtos
e tornar a produgdo mais sustentavel.

Uma abordagem significativa para
sustentar o extrativismo de baru alinhado com as
praticas de conservacao ambiental é a integracdo da
marca conceito do Carbono Nativo, criada pela
Embrapa (Mauro et al., 2022), nos sistemas de
producdo com pecudria na regido do Corredor do
Extrativismo. [Essa estratégia implica em
incorporar  arvores  nativas em  sistemas
silvipastoris. Este conceito abrange as arvores que
naturalmente ocorrem com significativa frequéncia
nas pastagens, como é o caso do baru no Cerrado,
ndo implicando necessariamente no plantio
sistematico das mesmas nas pastagens. O papel das
arvores, além de prover o equilibrio ecolégico e
aumentar a oferta de produtos madeireiros e nao-
madeireiros, se concentra na mitigacdo das
emissbes de gases de efeito estufa oriundos dos
animais ruminantes (i.e., metano entérico) (Mauro
etal., 2022). Assim, as arvores nativas compensam
as emissdes de metano dos animais por meio do
sequestro de dioxido de carbono. Tais praticas sdo
fundamentais em um cenario de mudancas
climaticas, onde a necessidade de solugdes
agricolas sustentaveis se torna cada vez mais
urgente. A certificacdo de Carbono Nativo pode
servir como um estimulo adicional, reconhecendo
e valorizando esforcos que contribuem para a
conservagdo ambiental e o desenvolvimento
econdbmico sustentavel, além de abrir novos
mercados para 0s produtores pecuaristas da regido.

No entanto, € importante destacar que o
cultivo do barueiro em sistemas de integragdo com
a pecuaria deve ser feito de forma planejada e
sustentavel, considerando aspectos como a
densidade de plantio, a idade de corte das arvores,
a manutencdo da biodiversidade e a gestdo
adequada dos residuos da producéo, para garantir a
eficiéncia e a sustentabilidade do sistema.

Qual o tamanho dessa oportunidade?

Apesar das areas de pastagens degradadas
serem vistas como um passivo ambiental devido a
conversao histdrica de habitats naturais da espécie,
elas podem ser reconhecidas como parte da solucéo
para a restauracdo ecolégica e a sustentabilidade
econdmica dos agroextrativistas. A integracdo do
barueiro em é&reas de pastagens ndo apenas
contribui para a diversificacdo produtiva, mas
também oferece uma oportunidade de recuperar a
biodiversidade e os servi¢os ecossistémicos. Ao
incorporar o barueiro nas areas de pastagens, pode-
se promover sistemas integrados que combinam a
pecuaria sustentavel com a producédo de castanha-
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de-baru, gerando beneficios mdtuos para o
ambiente e para os produtores.

O potencial para a integragdo de sistemas
silvipastoris utilizando o barueiro é notavelmente
alto em regides de pastagens. Uma analise do
corredor de extrativismo em Mato Grosso do Sul
revela a existéncia de aproximadamente 787 mil
hectares de pastagens, com variados graus de
degradacgdo (Tabela 2). Essas areas apresentam-se
teoricamente adequadas para a adog¢do de sistemas
silvipastoris que incluem o barueiro. A

incorporacdo das arvores nas pastagens pode ser
realizada de trés maneiras distintas: (i) em linhas,
criando fileiras de plantio; (ii) como barreiras para
protecdo contra ventos, situadas ao redor dos
piquetes; e (iii) distribuidas de maneira aleatoria ao
longo da pastagem. Independentemente da
abordagem adotada, a inclusdo do baru nos
sistemas silvipastoris pode conferir madltiplos
beneficios. Estes incluem a melhoria do bem-estar
e do conforto térmico dos animais, além da geragdo
de receitas adicionais através da exploracdo dos
frutos e da madeira.

Tabela 2: Area de pastagens localizadas nos municipios do Corredor do Extrativismo de Mato Grosso do Sul,

Brasil.
Area de Area de Area total de
< < ns em n n

vunicipios Aveado  Areade B0 P

municipio  pastagens (ha) intermediaria  degradacéo capacidade
(ha) severa (ha) produtiva (ha)*
Anastacio 291.074,90 160.326,49 81.186,89 12.233,12 93.420,01
Bela Vista 494.498,29 231.477,41 71.282,06 5.765,17 77.047,23
Bodoguena 259.195,30 83.194,26 25.451,47 4.149,92 29.601,39
Bonito 537.305,43 180.923,34 62.322,80 9.769,41 72.092,21
Dois Irmaos do Buriti  243.162,63 116.717,97 59.394,25 15.303,87 74.698,12
E:éi#ac’pes de 122.54350  57.429,49 27.603,30  6.879,97 34.483,27
Jardim 212.614,85 107.059,69 42.523,89 11.572,99 54.096,87
Maracaju 539.842,97 61.840,66 25.489,95 9.208,33 34.698,27
Nioaque 390.946,78 227.656,07 99.559,83 15.987,39 115.547,22
Sidrolandia 526.669,59 130.035,80 54.531,51 42.223,35 96.754,86
Terenos 284.574,35 145.602,48 74.236,62 31.154,84 105.391,45
Total 3.902.428,59 1.502.263,64 623.582,56 164.248,35 787.830,91

*Soma das areas com niveis de degradacdo intermedidria e severa. Fonte: LAPIG — Atlas das Pastagens (2023).

Concluséo

Diante dos dados apresentados, o presente
estudo evidenciou que, apesar das pressdes
antropicas exacerbadas pela expansdo agricola e
pelas mudangas de uso da terra, o barueiro se
destaca como um vetor de resiliéncia ecoldgica e
desenvolvimento socioecondmico no Cerrado de
Mato Grosso do Sul. A integragéo do extrativismo
do baru com praticas de manejo sustentavel e
conservacdo on-farm surge como um paradigma
potencial para reconciliar a urgente necessidade de
conservagdo com 0 progresso econdmico. Esta
abordagem simultaneamente apoia a
biodiversidade, fortalece a resiliéncia das

comunidades tradicionais e promove a regeneracdo
de ecossistemas degradados.

A confluéncia de estratégias tradicionais e
inovacBes tecnoldgicas na exploragdo do baru
apresenta um caminho promissor para atender aos
Objetivos de Desenvolvimento  Sustentavel,
assegurando a sobrevivéncia da espécie e a
continuidade das préaticas culturais intrinsecas as
comunidades  agroextrativistas da  regido.
Reconhecer o valor do barueiro como recurso
multifuncional, capaz de proporcionar beneficios
ambientais, econdmicos e seguranca alimentar,
reforca 0 argumento para politicas publicas mais
robustas que incentivem sua utilizacdo, protecéo e
conservagdo. Portanto, faz-se necessério que sejam
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adotadas politicas integradas de gestdo que
considerem o barueiro ndo apenas como recurso,
mas como um simbolo de sustentabilidade e um
ativo para a conservacdo da biodiversidade e a
prosperidade econémica no Cerrado.
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