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RESUMO

A biogeografia, ao estudar a distribuigao dos seres vivos, fornece informacdes sobre os processos ecoldgicos e evolutivos
que ocorrem em um determinado ecossistema, evidenciando sua biodiversidade, como ocorre com as vespas sociais
(Vespidae: Polistinae), que possuem diversos géneros amplamente distribuidos pelo territério brasileiro, dentre eles
Parachartergus Ihering, 1904. Sendo assim, o objetivo deste estudo é analisar a biogeografia das espécies deste género
catalogadas no estado de Minas Gerais, Brasil, além de registrar a segunda ocorréncia de P. wagneri no estado. Foram
identificadas e mapeadas as ocorréncias de quatro espéecies no estado: P. fraternus, P. pseudapicalis, P. smithii e P.
wagneri através de dados de levantamentos bibliogréficos e as informacGes geoespaciais foram processadas no software
QGIS. Os resultados indicam uma distribuicao heterogénea das espécies, com mais concentragdo na regido sul de Minas
e no bioma Mata Atlantica. P. fraternus mostrou-se a espécie com maior amplitude geogréfica, enquanto P. wagneri
apresentou a distribuigdo mais restrita. Este trabalho ressalta a importancia de estudos biogeograficos para a compreensao
da biodiversidade e conservacao das espécies.

Palavras-chave: Vespas Sociais; Distribui¢do geografica; Biodiversidade.

Biogeography of the genus Parachartergus Ihering, 1904 (Hymenoptera:
Vespidae) in the state of Minas Gerais, Brazil

ABSTRACT

Biogeography, when studying the distribution of living beings, provides information about the ecological and
evolutionary processes that occur in a given ecosystem, highlighting its biodiversity, such as social wasps (Vespidae:
Polistinae), which have several genera widely distributed throughout the Brazilian territory, among them Parachartergus
Ihering, 1904. Therefore, the objective of this study is to analyze the biogeography of the species of this genus cataloged
in the state of Minas Gerais, Brazil, in addition to recording the second occurrence of P. wagneri in the state. The
occurrences of four species in the state were identified and mapped: P. fraternus, P. pseudapicalis, P. smithii and P.
wagneri through data from bibliographic surveys and the geospatial information was processed in the QGIS software.
The results indicate a heterogeneous distribution of the species, with a greater concentration in the southern region of
Minas Gerais and in the Atlantic Forest biome. P. fraternus was the species with the largest geographic range, while P.
wagneri had the most restricted distribution. This work highlights the importance of biogeographic studies for
understanding biodiversity and species conservation.

Keywords: Social Wasps; Geographical Distribution; Biodiversity.

Introducéo processos ecoldgicos e evolutivos das espécies
A biogeografia é uma ciéncia que estuda a (Amorim, 2024). Ao compreender os padrdes de
distribuicdo dos seres vivos ao longo do tempo e do ocorréncia dos individuos, ela ajuda a elucidar as
espaco, o que fornece informacBGes sobre os influéncias de fatores histéricos, geograficos e
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climéaticos sobre a biodiversidade (Almeida &
Santos, 2020). Assim, o estudo da biogeografia das
espécies nos permite analisar e indicar as alteragfes
provocadas no ambiente, bem como os impactos no
ecossistema e como isso influencia na
sobrevivéncia e continuidade dos seres Vivos
naquele espago (Romanoski et al., 2023).

Logo, o estudo da distribuicdo geogréfica
das espécies € fundamental para a compreensao da
biodiversidade e das dindmicas ecoldgicas de uma
regido (Furlan et al., 2017), como ocorre com as
vespas sociais (Vespidae: Polistinae), sobre as
quais hé poucas informacgdes de sua biogeografia
na regido Neotropical (Somavilla et al. 2021a).
Estes insetos destacam-se pela eusocialidade e
diversidade de espécies, que estdo amplamente
distribuidos pelo territorio brasileiro em 21 géneros
e 381 espécies (Somavilla et al. 2021b).

Os vespideos desempenham importantes
servicos ambientais devido & sua atividade
forrageadora, como a predagdo e a polinizacéo
(Pereira, 2014; Prezoto et al., 2019). A
caracteristica predatéria advém do controle da
populacdo de insetos considerados pragas
agricolas, especialmente espécies de lepidopteros
(Southon et al., 2019) em diversos cultivos, como
cana-de-agUcar, café, milho e eucalipto (Silva &
Franco-Assis, 2021), o que contribui para o
equilibrio trofico e reduz a necessidade de
inseticidas quimicos (Oliveira et al., 2022). Além
disso, ao coletar néctar e pblen das plantas, atuam
como polinizadores, auxiliando na reproducédo
desses vegetais e, consequentemente, na
manutencdo da biodiversidade (Pereira, 2014).

O género Parachartergus lhering, 1904, da
tribo Epiponini, a mais diversa de vespas sociais, €
neotropical, com 16 espécies distribuidas do
México ao sul da Argentina (Carpenter & Marques,
2001). No Brasil ja foram registradas 13 espécies
deste género, em biomas distintos como Amazonia,
Cerrado, Mata Atlantica e Caatinga (Andena &
Carpenter, 2014; Oliveira et al., 2021; Santos et al.,
2009; Somavilla et al., 2020). Em Minas Gerais,
ocorrem somente quatro espécies: P. fraternus
(Gribodo, 1892), P. pseudapicalis Willinck, 1959,
P. smithii (de Saussure, 1854) e P. wagneri du
Buysson, 1904 (Souza, 2024), porém sem uma
andlise biogeografica de sua distribuigdo no estado.

Portanto, 0 objetivo deste estudo é
identificar e mapear as localidades onde as
diferentes espécies de Parachartergus séao
encontradas em Minas Gerais, examinando 0s
fatores ambientais e ecolégicos que influenciam a
distribuicdo do género pelo estado, além de
registrar a segunda ocorréncia de P. wagneri du
Buysson, 1904 no estado.

Metodologia

O presente estudo foi desenvolvido por
meio de trés etapas: levantamento, organizacéao e
mapeamento dos dados. Inicialmente, foi realizado
0 levantamento dos estudos que continham
registros de vespas do género Parachartergus em
Minas Gerais. As buscas foram feitas nas
plataformas Google Académico, Periddico Capes,
Research Gate, Scopus e Scielo, utilizando-se o0s
seguintes  descritores:  “P. fraternus”, “P.
pseudapicalis”, “P. smithii”, “P. wagneri” ¢
“Minas Gerais”. Foram selecionados todos os
trabalhos que indicavam a ocorréncia dessas
espécies no estado.

Os dados coletados foram organizados em
uma planilha eletrénica contendo informagdes
detalhadas para cada registro, como espécie,
municipio ou Unidade de Conservacdo de
ocorréncia, caracteristicas fitofisionbmicas do
local, coordenadas geogréaficas e autores
responsaveis pelo estudo. Essas informacdes foram
a base de dados utilizada para a criagdo dos mapas.

As informag0es secundarias utilizadas nos
mapas de localizacdo e biomas foram obtidas em
fontes publicas, especificamente nos sites do IDE-
Sisema e do IBGE. As camadas de dados que
abrangem o0s municipios, estados do Brasil e
biomas de Minas Gerais foram coletadas dessas
fontes. Os dados geoespaciais obtidos foram
inseridos no software QGIS versdo 3.34.3. Nesse
ambiente, a simbologia e o layout dos mapas foram
elaborados pelos autores, visando uma
representacdo visual clara e precisa das
informacdes. Os pontos de localizacéo das espécies
foram definidos com base nas coordenadas
geograficas identificadas nos artigos cientificos
revisados. Quando as coordenadas ndo estavam
explicitamente disponiveis, elas foram atribuidas
de acordo com as descrigdes de localizacéo
presentes nos textos, garantindo assim a preciséo e
a consisténcia das informacdes de localizacao
(Figura 1).

O registro do ninho de P. wagneri ocorreu
casualmente em abril de 2023 em uma arvore no
municipio de Inconfidentes (22°18°00” S;
46°20°27” W), sul do estado de Minas Gerais, que
se encontra em dominio de Mata Atlantica. Foram
realizados registros fotograficos do ninho e da
planta utilizada como substrato, além da coleta de
espécimes da vespa para confirmagdo da espécie
realizada por meio de chaves entomoldgicas
(Richards, 1978; Somavilla & Carpenter, 2021) e
comparagdo com a colecdo bioldgica de vespas
sociais (CBVS) do IFSULDEMINAS.
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1-Obter a Coordenada no Escopo do texto;
2-Criar uma planilha de coordendas
3-Transformar em Arquivo SHP no software Qgis
3.34.3

COORDENADAS
NO ARTIGO

OBTENGAO DOS
DADOS DE
LOCALIZAGAO DO
GENERO
PARACHARTERGUS

1-Obter informagdes sobre a localizagao aproximada
2-Definir o ponto aproximado e obter sua Coordenada
pelo Google Maps
3-Criar uma planilha de coordendas
4-Transformar em Arquivo SHP no software Qgis 3.34.3

ARTIGOS SEM
COORDENADAS

BIOGEOGRAFIA DO

GENERO
PARACHARTERGUS
IHERING, 1904
(HYMENOPTERA:
VESPIDAE) NO ESTADO DE
MINAS GERAIS, BRASIL

CRIAGCAO DOS
MAPAS

LOCALIZAGAO

BIOMAS

Minas Gerais;
Gerais; (IDE-Sisema, 2024)
4-Atribuir cores e sibolos que permitam uma boa anélise das

informagoes;
5-Criagao do Layout do Mapa.

Minas Gerais;
Gerais e Biomas (Minas Gerais); (IDE-Sisema, 2024)
4-Atribuir cores e sibolos que permitam uma boa anélise das

informagdes;
5-Criagao do Layout do Mapa.

Figura 1. Fluxograma metodoldgico do processo de construgdo dos mapas do género Parachartergus em Minas

Gerais, Brasil.
Resultados e discussao

O mapeamento das espécies de
Parachartergus (Figura 2) em Minas Gerais
mostrou a ocorréncia deste género em 21
localidades, em é&reas inseridas ou nao em
Unidades de Conservacdo (UCs), com maior
ocorréncia na Mata Atlantica, principalmente no
sul de Minas Gerais (Tabela 1). Isso provavelmente
esta relacionado a maior quantidade de estudos
voltados para essa regido (Souza et al., 2020a,b).
Né&o foi registrada nenhuma espécie do género na
Caatinga mineira, porém isto pode ser resultado de
uma baixa amostragem neste bioma, com apenas
um estudo realizado para o estado (Jacques et al.,
2023).

De acordo com Jacques et al. (2024), além
da regido de Caatinga no norte do estado, outras
dreas apresentam escassez ou auséncia de
informacOes, especialmente no bioma Cerrado.
Destacam-se as regides nordeste e central de Minas
Gerais, onde ndo ha registros de estudos, e 0
Tridngulo Mineiro, que conta com apenas um
levantamento realizado.

A espécie P. fraternus (Figura 2A) foi a
que apresentou 0 maior nimero de registros no

estado, encontrada em 17 localidades, em Mata
Atlantica e Cerrado (Figura 3). Essa espécie possuli
registro também na Amazonia (Somavilla et al.,
2020). Isso pode indicar uma maior plasticidade
ecolégica, capacidade de adaptacdo e
heterogeneidade ambiental, promovendo maiores
oportunidades de nidificacdo e sobrevivéncia da
prole (Santos & Gobbi, 1998). Além disso, essa
espécie possui 0 comportamento de reutilizagéo do
material de ninhos abandonados para construgéo de
outros novos (Rubim et al., 2023b), que além de ser
um processo menos dispendioso (Sarmiento,
1999), pode permitir uma maior capacidade de
adaptacéo.

Ja P. pseudapicalis (Figura 2B) possui, em
Minas Gerais, uma distribuicdo mais restrita
quando comparada a P. fraternus, com registros em
sete localidades, com seus registros na Mata
Atlantica, e apenas um registro em &rea de Cerrado
(Figura 4). Isso pode ser consequéncia mais da
baixa amostragem de vespas sociais no Cerrado
mineiro (Souza et al., 2020a) do que uma baixa
plasticidade ecoldgica da espécie, pois esta possui
uma ampla distribuicdo no Brasil (Somavilla et al.,
2021b), encontrada no Cerrado (Souza et al.,
2020a), na Mata Atlantica (Souza et al., 2020b), na
Amazonia (Somavilla et al., 2020), e a Unica das
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espécies aqui tratadas registrada na Caatinga
(Andena & Carpenter, 2014). E assim como P.
fraternus, essa espécie também reutiliza material

v,

de ninhos abandonados para construcdo de outros
novos (Souza et al., 2024).

Figura 2. Parachartergus fraternus (Gribodo, 1892) (A), P. pseudapicalis Willinck, 1959 (B), P. smithii (de
Saussure, 1854) (C) e P. wagneri du Buysson, 1904 (D) coletados em Minas Gerais, Brasil.

Parachartergus smithii (Figura 2C) possui
apenas trés registros no estado, sendo dois em
Cerrado e um em Mata Atlantica (Figura 5). Porém,
essa espécie tem registro em diferentes estados no
Norte, Centro-oeste e Sudeste do Brasil (Hermes &
Somavilla, 2024), assim, esse baixo registro em
Minas Gerais pode ser reflexo da camuflagem dos
seus ninhos, o que dificulta sua localizagdo (Souza
et al., 2020c). O formato e a coloracdo cinza do
ninho permitem que se camufle no substrato, o que
demonstra homocromia ou homotipia (Souza et al.,
2020c).

A espécie com a distribui¢do mais limitada
foi P. wagneri (Figura 2D), que obteve, atraves
deste trabalho, apenas o segundo registro no
estado, no municipio de Inconfidentes, bioma Mata
Atlantica (Figura 6). O ninho se encontrava em
uma arvore, guapuruvu, Schizolobium parahyba
(Vell.) Blake (Fabaceae) (Figura 7). Além deste,
essa espécie havia sido registrada na Area de
Protecdo do Rio Machado, em Minas Gerais
(Oliveira et al., 2021), e nos estados do Rio de

Janeiro e S&o Paulo (Hermes & Somavilla, 2024),
todos em Mata Atlantica, indicando que essa
espécie pode ser restrita ao bioma (Souza et al.,
2020b), porém sdo necessarios mais dados para
essa confirmagdo. Essa limitagdo sugere que ela
seja menos generalista, demonstrando maior
seletividade de habitat para fundagdo de suas
colbnias. Outro fator que pode influenciar o menor
registro desta espécie também é a camuflagem
(Souza et al., 2020c). O ninho desta espécie fica
aderido ao substrato com coloragdo semelhante,
dificultando a visualizacéo (Figura 7).

Das 21 localidades, seis possuem mais de
uma espécie do género, com destaque para
Itatiaiucu e Inconfidentes com trés espécies, sendo
P. fraternus, P. pseudapicalis e P. smithii para
primeira (Chaves et al., 2023; Rubim et al., 2023a)
e P. fraternus, P. pseudapicalis e P. wagneri para
segunda (Ferreira et al., 2022; Oliveira et al.,
2017). Em Bambui e no Reflgio Estadual da Vida
Silvestre do Rio Pandeiros ocorrem P. fraternus e
P. smithii (Araujo et al., 2024; Brunismann et al.,
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2016; Tavares et al., in press). Na Area de Protecio
Ambiental Rio Machado ocorrem P. fraternus e P.
wagneri (Oliveira et al., 2021). J4& em Barroso,
ocorrem P. fraternus e P. pseudapicalis (Coelho et
al., 2022). Sendo assim, ndo hé evidéncias de uma
dominéncia de uma espécie sobre a outra dentro do
género. As vespas sociais ainda ndo foram
avaliadas quanto ao seu status de conservagdo e
risco de extingdo pelo Instituto Brasileiro Chico
Mendes de Conservacdo da Biodiversidade
(ICMBio, 2021) ou pela International Union for
Conservation of Nature (IUCN, 2012). No entanto,
P. fraternus, P. pseudapicalis e P. smithii ocorrem
em Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral,

como Parques Nacionais, Estaduais e Reflgios de
Vida Silvestre, consideradas mais eficazes para a
preservacdo da biota (Salvio, 2017; Silva et al.,
2024). Dessa forma, é provavel que suas
populacdes apresentem menor vulnerabilidade.
Entretanto, P. wagneri ocorre predominantemente
em &reas externas a Unidades de Conservagdo ou
em Unidades de Uso Sustentavel, como a Area de
Protecdo Ambiental Rio Machado (Tabela 1), que
enfrenta diversos impactos ambientais (Guedes et
al., 2022). Portanto, as populacBes dessa espécie
podem estar sujeitas a declinios e requerem
monitoramento continuo

Tabela 1. Espécies do género Parachartergus registradas em Minas Gerais Brasil com seus respectivos

biomas, localidades e referéncias.

Espécie Bioma Localidade Referéncia
Bambui Tavares et al., in press
Parque Nacional das Sempre-Vivas Souza et al., 2020a
Cerrado

Parque Nacional Grande Sertdo Veredas
Refugio Estadual da Vida Silvestre do Rio

Francisco et al., 2023

. Brunismann et al., 2016
Pandeiros

Area de Proteco Ambiental da Serra de S&o Jose
Avrea de Protecio Ambiental Rio Machado

Souza et al., 2010
Oliveiraet al., 2021

Barroso Coelho et al., 2022
Inconfidentes Oliveira et al., 2017
Parachartergus fraternus Itatiaiugu Chaves et al., 2023
Juiz de Fora Barbosa et al., 2020
Mata Lavras Jacques et al., 2018
Atlantica .
Ouro Fino Albuquerque et al., 2015
Parque Estadual do Ibitipoca Prezoto e Clemente, 2010
Reserva Bioldgica do Boqueirdo Henrlqueégllrrlwoes etal,
Santo Ant6nio do Amaparo Tomazella et al., 2018
S&o Gongalo do Sapucai Souza et al., 2015
Vicosa Jacques et al., 2012
Cerrado Uberlandia Elpino-Campos et al., 2007
Inconfidentes Ferreira et al., 2022
Barroso Coelho et al., 2022
Parachartergus x - .
pseudapicalis Mat‘? Estacdo Ecologica do Peti Lopes, 2020
Atlantica Itatiaiucu Rubim et al., 2023
Luminérias Souza et al., 2024
Pocos de Caldas Gouvéa et al. 2023
Bambui Aradjo et al., 2024
Cerrado 10 i i i
Parachartergus smithii Refugio Estaduag)gr? d\e/iI?OaSSIIvestre do Rio Brunismann et al., 2016
Mata Atantica Itatiaiugu Rubim et al., 2023

Parachartergus wagneri

Mata Atantica

Area de Protecdio Ambiental do Rio Machado

Inconfidentes

Oliveiraetal., 2021
Este trabalho
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MAPA DE BIOMAS DE MINAS GERAIS E LOCALIZACAO DA ESPECIE Parachartergus fraternus (Gribodo, 1892)
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Figura 3. Mapa de Minas Gerais, Brasil, com os biomas e localidades de registro da espécie Parachartergus fraternus (Gribodo, 1892).
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MAPA DE BIOMAS DE MINAS GERAIS E LOCALIZAGCAO DA ESPECTE Parachartergus pseudapicalis Winllink, 1959
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Figura 4. Mapa de Minas Gerais, Brasil, com os biomas e localidades de registro da espécie Parachartergus pseudapicalis Willinck, 1959.
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MAPA DE BIOMAS DE MINAS GERAIS E LOCALIZACAO DA ESPECIE Parachartergus smithii (de Saussure, 1854)
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Figura 5. Mapa de Minas Gerais, Brasil, com os biomas e localidades de registro da espécie Parachartergus smithii (de Saussure, 1854).
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MAPA DE BIOMAS DE MINAS GERAIS E LOCALIZACAO DA ESPECIE Parachartergus wagneri du Buysson, 1904
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Figura 6. Mapa de Minas Gerais, Brasil, com os biomas e localidades de registro da espécie Parachartergus wagneri du Buysson, 1904.
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Figura 7. Ninho de Parachartergus wagneri registrado no Municipio de Inconfidentes, bioma Mata Atlantica.

Concluséao

A andlise da biogeografia do género
Parachartergus em Minas Gerais revelou uma
distribuicdo heterogénea das espécies, com a maior
concentracdo de registros na regido sul do estado,
particularmente no bioma Mata Atlantica, com
destaque para P. fraternus por sua ampla
distribuicdo e capacidade de explorar diferentes
ecossistemas.

Os resultados evidenciam a importancia
dos estudos de diversidade para a conservacao e
manejo das espécies. A compreensdo da
distribuicdo e dos fatores ecoldgicos que
influenciam as vespas sociais pode auxiliar na
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