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RESUMO:

As mudancas no uso e cobertura da terra em Mato Grosso sdo amplamente reconhecidas por sua intensidade e pelos
impactos sobre os ecossistemas naturais. Contudo, ainda ha lacunas na compreensdo espacializada desses efeitos em
municipios especificos, como Nova Xavantina, localizado na transi¢do entre Cerrado e Amazonia. Desde a década de
1980, o municipio tem sofrido intensas transformagdes, impulsionadas sobretudo pela expansdo agropecuaria. Este estudo
analisou a dindmica espago-temporal do uso e cobertura do solo entre 1985 ¢ 2023, com énfase nas implicagdes para os
ecossistemas naturais € 0s servigos ecossistémicos locais, utilizando dados da Colegdo 9 do Projeto MapBiomas. Os
resultados indicam uma profunda reconfiguragdo da paisagem: as formagdes savanicas diminuiram de 61,93% para
28,43% (queda de 33,5%), e as florestais de 15,54% para 9,12% (reducdo de 6,42%). Em contrapartida, a pastagem
aumentou de 9,13% para 44,5%, e a agricultura de 0,18% para 12,07%. A cobertura hidrica também sofreu ligeira retragao
(de 0,61% para 0,55%). Essa substitui¢do da vegetacdo nativa por usos antropicos compromete funcdes ecoldgicas
essenciais, como a regulago climatica, a conservagao da biodiversidade e a protecao dos recursos hidricos. Diante desse
cenario, torna-se urgente a formulacdo de politicas publicas que articulem conservagdo ambiental, restauragdo ecologica
e uso sustentavel do solo, de forma a conciliar o desenvolvimento produtivo com a integridade dos ecossistemas e o bem-
estar das comunidades locais.

Palavras-chave: Conversdao do uso da terra; Pressdes antropicas; Cerrado mato-grossense; Funcdes ecossistémicas;
Transi¢do Cerrado-Amazonia.

Land use and land cover changes and their impact on natural ecosystems and

ecosystem services in Nova Xavantina, Mato Grosso

ABSTRACT:

Land-use and land-cover changes in Mato Grosso are widely recognized for their intensity and for the significant impacts
they impose on natural ecosystems. However, a spatially explicit understanding of these effects remains limited,
particularly at the municipal level, such as in Nova Xavantina, which is situated in the ecotonal zone between the Cerrado
and Amazon biomes. Since the 1980s, the municipality has undergone significant transformations, primarily driven by
the expansion of agribusiness. This study analysed the spatiotemporal dynamics of land use and land cover between 1985
and 2023, with an emphasis on the implications for natural ecosystems and local ecosystem services, using data from
MapBiomas Project Collection 9. The results reveal a profound reconfiguration of the landscape: savanna formations
declined from 61.93% to 28.43% (a 33.5% decrease), and forest formations from 15.54% to 9.12% (a 6.42% reduction).
In contrast, Pastureland expanded from 9.13% to 44.5%, and agricultural areas from 0.18% to 12.07%. Water bodies also
experienced a slight reduction, from 0.61% to 0.55%. This widespread replacement of native vegetation with
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anthropogenic land uses threatens essential ecological functions, including climate regulation, biodiversity conservation,
and the protection of water resources. Considering this scenario, there is an urgent need for public policies that integrate
environmental conservation, ecological restoration, and sustainable land use to reconcile productive development with

ecosystem integrity and the well-being of local communities.

Keywords: Land-use changes; Anthropic pressures; Cerrado of Mato Grosso; Ecosystem functions; Cerrado-Amazon

transition zone.
Introducao

Os ecossistemas naturais do Cerrado
desempenham um papel crucial na sustentagdo de
servigos  ecossistémicos essenciais, como a
regulagdo do clima, o sequestro de carbono, a
manutencdo do ciclo hidrolégico e a provisdo de
recursos biologicos e genéticos (Lahsen et al.,
2016; Costanza et al., 2017; Resende et al., 2019a,
2021b; Oliveira et al., 2021; Siqueira et al., 2021;
Schuler & Bustamante, 2022).

Apesar de ser reconhecido
internacionalmente como um hotspot de
biodiversidade (Myers et al., 2000) e representar o
segundo maior bioma do territorio brasileiro
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
[IBGE], 2019), o Cerrado tem sido intensamente
transformado pelas mudancas no uso da terra.
Estima-se que cerca de 50% de sua vegetagdo
nativa j& tenha sido convertida para fins
agropecuarios (Strassburg et al., 2017; Souza et al.,
2020), resultando em uma perda acumulada
superior a 20 milhdes de hectares entre 1985 e 2022
(Monitoramento do Desmatamento ¢ Uso da Terra
no Brasil [MapBiomas], 2023). Essas alteracdes
comprometem significativamente a provisdo de
servicos ecossistémicos em diferentes escalas
espaciais.

O estado de Mato Grosso tem exercido
papel proeminente no avango das mudangas no uso
e cobertura do solo no Cerrado (Yoshikawa &
Sanga-Ngoie, 2011; Silva et al., 2023; Haddad et
al., 2024). Sua consolidagdo como lider nacional na
producdo de graos e na pecuaria bovina, com um
rebanho que ultrapassa 31 milhdes de cabecas,
ocorreu por meio da conversdo acelerada da
vegetacdo nativa em sistemas produtivos de alta
intensidade (Instituto Matogrossense de Economia
Agropecuaria [IMEA], 2025; Picoli et al., 2020).

Essa reconfiguragdo da paisagem tem
gerado efeitos profundos sobre os processos
ecologicos e comprometido a provisao de servigos
ecossistémicos, resultando em perdas significativas
de Dbiodiversidade, alteragbes no regime
hidrolégico, mudangas climaticas regionais e
desequilibrios  biofisicos  (Fearnside, 2017;
Almeida et al., 2022; Ferreira et al., 2025).

A continua conversdo da vegetacdo nativa
em novas classes de uso do solo no estado de Mato
Grosso, ao longo das ultimas trés décadas, tem
comprometido a resiliéncia dos ecossistemas

naturais, intensificando a fragmentacdo da
paisagem e interrompendo conexdes ecoldgicas
essenciais entre habitats. Em diversos contextos,
esse processo resulta na eliminagdo completa de
ecossistemas, o que implica ndo apenas a perda de
biodiversidade, mas também a ruptura irreversivel
de fungdes ecolodgicas criticas, como a reciclagem
da umidade, o balanco energético, o fluxo de
nutrientes, a regulacdo térmica e o controle
climatico (Millennium Ecosystem Assessment
[MEA], 2005; Ferreira et al., 2021). Esses impactos
elevam o risco de ultrapassagem de pontos de
inflexdo ecologica (tipping points), com potencial
para desencadear colapsos funcionais em escalas
regional e global (Nepstad et al., 2008; Nobre &
Borma, 2009; Gatti et al., 2021; Flores et al., 2024).

Os impactos dessas transformagdes na
cobertura do solo em Mato Grosso tém sido
particularmente intensos nas porcdes leste e sul do
estado, regido que integra a maior ¢ mais dindmica
fronteira agricola dos tropicos (Silva Junior et al.,
2021; MapBiomas, 2023; Csillik et al., 2024). Essa
intensa zona ecotonal, caracterizada por mosaicos
de fitofisionomias savanicas ¢ florestais adaptadas
a distintas condigdes edafoclimaticas (Marimon et
al., 2014; Marques et al., 2019), apresenta elevada
diversidade funcional, mas também alta
vulnerabilidade frente & conversdo antrépica para
monoculturas e pastagens.

A degradagdo  decorrente  dessas
transformagdes tem comprometido de forma
significativa os servigos ecossistémicos da regido,
afetando fungdes de regulacdo (como o controle
climatico e hidrologico), suporte (como a ciclagem
de nutrientes e sumidouros de carbono), provisao
(como a oferta de agua) e servigos culturais,
especialmente em comunidades tradicionais
(Peixoto et al., 2017; ; Marengo et al., 2018; Abad,
2019; Esquivel-Muelbert et al., 2020; Hasan et al.,
2020; Oliveira et al., 2021; Wierik et al., 2021;
Tavares et al., 2023).

Apesar da relevancia do tema, ainda sdo
escassos os estudos que avaliam, em escala local,
os impactos das mudangas no uso e cobertura da
terra sobre 0s ecossistemas naturais € 0s Servigos
ecossistémicos em Mato Grosso. O municipio de
Nova Xavantina, localizado na porgdo leste do
estado e inserido na zona de transi¢do Cerrado-
Amazonia, configura-se como um microcosmo
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estratégico para esse tipo de investigacdo (Mews et
al., 2011; Marimon et al., 2012). Emancipado em
1980, o municipio teve sua origem vinculada a
intensas  politicas de  colonizagdo, que
desencadearam um acelerado processo de
expansdo agropecudria e, mais recentemente,
impulsionaram o aumento do interesse por
atividades mineradoras (Silva et al., 2018;
Schneider & Almeida, 2019).

Nesse contexto, o presente estudo tem
como objetivo analisar as transformagdes espaco-
temporais na cobertura vegetal e nas dinamicas de
uso do solo entre 1985 e 2023 no municipio de
Nova Xavantina (MT). Para isso, a abordagem
combina a analise dos dados da Colecdo 9 do
MapBiomas com uma revisdo da literatura
especializada, buscando compreender os impactos
sobre o0s ecossistemas naturais € Servigos
ecossistémicos locais, subsidiando estratégias de
conservagdo, restauracdo ecoldgica e dinamicas
mais sustentaveis de uso do solo.

Metodologia
Area de estudos

Localizado no leste de Mato Grosso
(14°40'00.0"S, 52°21'06.0"W), o municipio de
Nova Xavantina (Figura 1) insere-se na regido
Centro-Oeste do Brasil, em uma das zonas
ecotonais mais relevantes do pais, a transi¢do
Cerrado-Amazonia (TCA), reconhecida como a
maior transicdo savana-floresta do mundo
(Marques et al., 2019). Criado pela Lei Estadual n°
3.773, em 1976, o municipio possui extensiao
territorial de aproximadamente 5.492 km? e ¢
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atravessado por importantes cursos d’agua
pertencentes a bacia hidrografica do Araguaia.
Entre eles, destaca-se o Rio das Mortes, um dos
principais afluentes da margem esquerda do
Araguaia e elemento estruturante da paisagem
hidrografica regional (Silva et al., 2007; Napolis et
al., 2012).

Do ponto de wvista climatico, Nova
Xavantina apresenta padrao tropical sazonal (Aw),
segundo a classificagdo de Koppen, com uma
estacdo chuvosa bem definida entre outubro e abril
e um periodo seco de maio a setembro. A
precipitacdo média anual ¢ de aproximadamente
1.500 mm, com temperatura média em torno de
25,5 °C (Marimon et al., 2006; Alvares et al. 2013).

Essas condi¢bes favorecem a formagao de
uma vegetacdo diversa, composta
predominantemente por fisionomias savanicas
tipicas do Cerrado, mas também por formacdes
florestais estacionais semideciduais e manchas
monodominantes de  Brosimum  rubescens,
formando mosaicos de alta complexidade
estrutural e funcional (Marimon et al., 2012, 2014).

No aspecto socioecondmico, Nova
Xavantina desempenha papel estratégico na
dindmica regional de uso e ocupagdo do solo. Sua
economia ¢ baseada, majoritariamente, na pecuaria
extensiva e na agricultura mecanizada, com
destaque para as culturas de soja ¢ milho. Essas
atividades s3o complementadas por praticas
extrativistas de origem vegetal e mineral,
consolidando o municipio como um polo de
desenvolvimento agropecuario no leste mato-
grossense (Schneider & Almeida, 2019).

S.000 WP R000 PLN S000 0.0

S000TLS

Figura 1 - Mapa de localizagdo do municipio de Nova Xavantina, na transi¢do Cerrado-Amazonia, no Estado

de Mato Grosso.
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Dados de uso e cobertura do solo

Para o mapeamento espaco-temporal de
cobertura da terra no municipio de Nova
Xavantina, utilizamos um conjunto de imagens de
Landsat que alimentam a cole¢ao 9 do MapBiomas
(mapbiomas.org/), um projeto brasileiro que tem
como principal objetivo mapear anualmente o uso
e a cobertura da terra para todo o territério
nacional, com uma abrangéncia atual de quase
quatro décadas.

No Google Earth Engine (GEE,
earthengine.google.com/), uma plataforma de
analise geoespacial baseada na nuvem, redefinimos
as classes de uso e cobertura do solo originalmente
abrangidas pelo MapBiomas para as nove classes
de interesse dentro dos limites de Nova Xavantina:
formagdo florestal (FF), formagdo savanica (FS),
outras formagdes naturais (OFN), mosaico
agropecuario (MAP), agricultura (AG), pastagem
(PG), Area urbanizada (AU), Corpos d’agua
(CDA) e Mineragdo (M). Como produto,
obtivemos quatro imagens em formato GeoTiff
para os anos de 1985, 2000, 2010 e 2023, com
resolugdo de 30m e classificagdo georreferenciada
no sistema de coordenadas SIRGAS 2000 / UTM
zone 225, epsg:31982. Esses dados foram
utilizados na elaboragdo dos mapas temporais de
uso ¢ cobertura, a partir do software Qgis.

Caracterizacio das classes de vegetacido do
MapBiomas

A classificagio do MapBiomas para as
“Formacdes Florestais” (FF) do bioma Cerrado
engloba areas vegetacionais dominadas por
espécies arboreas, caracterizadas por um dossel
continuo. Entre essas formacdes estdo as matas
ciliares, as florestas de galeria, as matas secas, o
cerraddo e as florestas estacionais semideciduais.
As “Formagdes Savéanicas” (FS), por sua vez,
consistem em um mosaico de fitofisionomias
caracterizado por espécies dos estratos arboreo,
arbustivo e herbaceo. Entre elas, foram
classificados diferentes tipos de cerrado sentido
restrito, como o cerrado denso, o cerrado tipico, o
cerrado ralo e o cerrado rupestre.

A classe de “Outras Formac¢des Naturais”
(OFN) abrange todas as fitofisionomias do Cerrado
que ndo foram classificadas como florestais ou
savanicas pelo MapBiomas. Isso inclui formagdes
campestres, dominadas por estrato herbaceo
graminoéide e presenga de dicotiledoneas herbaceas
¢ subarbustivas, além de areas de campos alagados
¢ pantanosas, como veredas ¢ palmeirais. Também
estdo incluidos afloramentos rochosos com fei¢oes
monoliticas, acamamentos ou lajedos expostos na
superficie terrestre, sem cobertura de solo,

frequentemente com vegetacdo rupestre parcial
e/ou alta declividade.

Calculo de ocupacido e avaliacido temporal de
perda e ganho das classes de uso e cobertura

Para quantificar a propor¢do de ocupagao
das classes de uso e cobertura reprojetadas para o
municipio de Nova Xavantina e avaliar a perda de
vegetacdo ao longo de uma série temporal de 38
anos, utilizamos o software de modelagem gratuito
Dinamica EGO (versdo 8). O calculo ¢ feito com
base na quantidade de pixels existentes em uma
classe de uso e cobertura em relagdo ao periodo
analisado, gerando, entre outras coisas, os valores
de ocupagio de cada classe em km? e hectares, o
que nos permitiu calcular a perda e ganho
individual e comparativo de cada classe. Esses
dados também foram obtidos a partir dos arquivos
GeoTiff, gerados no GEE.

Analise da evolugao e transicio temporal das
classes de uso e cobertura do solo

Utilizamos a analise de Raster Difference
Analysis, a partir do método OpenLand, a partir de
uma analise quantitativa empregado na
visualizagdo de mudangas no uso e cobertura da
terra (Exavier; Zeilhofer, 2021). Essa analise foi
utilizada para avaliar a relagdo de perda e ganho de
vegetacdo natural e a expansdo do setor
agropecuario ao longo da série temporal (1985 e
2023), por meio do software R e a interface
RStudio.

Para analisar a transicdo temporal entre as
classes de uso e cobertura do solo, utilizamos um
diagrama de Sankey, que possibilitou a
visualizagdo detalhada das mudancas nas classes ao
longo da série temporal. Esse diagrama ¢
amplamente utilizado para representar fluxos e
transicdes de forma visual, facilitando a
compreensao das relagdes entre diferentes classes
ao longo do tempo. No contexto do mapeamento do
uso e cobertura do solo, o Diagrama de Sankey
possibilita a visualizacdo clara das mudancgas de
classes, destacando os processos de conversdao de
uma classe para outra (Aldwaik; Pontius, 2012).

Impactos das mudancas no uso e cobertura do
solo nos ecossistemas naturais e servicos
ecossistémicos no estado de Mato Grosso como
possiveis indicadores ambientais de alerta para
o0 municipio de Nova Xavantina

Para avaliar os impactos das mudangas nas
dindmicas de uso e cobertura do solo nos
ecossistemas naturais e servigos ecossistémicos de
Nova Xavantina, realizamos uma revisdo de
literatura utilizando algumas das principais
plataformas de buscas cientificas: ResearchGate,
Google Scholar e Connected Papers. Priorizamos
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os trabalhos realizados no municipio de Nova
Xavantina, na regido sul do estado de Mato Grosso
¢ borda sul da Amazbénia. As palavras-chave
utilizadas na busca foram: mudancas no uso e
cobertura do solo no Mato Grosso, uso do solo no
Cerrado mato-grossense, mudangas climaticas na
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borda sul da Amazdnia, servigos ecossistémicos em
Nova Xavantina.

Resultados e discussao

1985-2000: As transformagdes iniciais na
cobertura da terra em Nova Xavantina
Em 1985, Nova Xavantina ainda

apresentava um cenario de predomindncia de
vegetacao nativa, com aproximadamente 78,84%
de seu territorio coberto por formagdes naturais.
Deste total, 61,93% correspondia as formacdes
savanicas, seguidas pelas formagdes florestais
(15,54%) e outras formagdes naturais (1,37%).
Esse panorama reflete uma configuracéo territorial
relativamente conservada, tipica de um municipio
que, até aquele momento, havia passado por um
processo de ocupagdo ainda incipiente.
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Contudo, até o inicio dos anos 2000, Nova
Xavantina ja havia passado por um processo
intenso e acelerado de transformacao da paisagem.
A cobertura vegetal nativa sofreu perdas
significativas: as formagdes savanicas recuaram
cerca de 130 mil hectares, uma reducdo de
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Sistema de coordenadas: SIRGAS 2000
Base de dados: IBGE (2024) e MapBiomas

Mineracao (Colecao 9)

aproximadamente 38,06% em relacdo a sua
extensdo original, enquanto as formacdes florestais
diminuiram em torno de 37 mil hectares,
correspondendo a uma perda de 44,0% da area
previamente ocupada.

Em contraste, a classe de pastagem
apresentou um crescimento expressivo: de 50.383
hectares em 1985 (equivalente a 9,13% da éarea do
municipio), saltou para 241.423 hectares em 2000,
passando a ocupar 43,87% do territorio. Esse
avango consolidou a pecudria como a principal
classe de vegvetor da conversdo territorial no
periodo, além de posiciona-la como a classe de uso
mais representativa em termos absolutos. A
agricultura, embora ainda modesta em extensdo,
também registrou um aumento significativo, de
pouco mais de mil hectares (0,18%) para 24.035
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hectares (4,37%), apontando os primeiros sinais da
intensificacdo da agricultura mecanizada, que se
fortaleceria nos anos seguintes (Figura 2).

Figura 2 — Mapa de mudancas no uso e cobertura do solo no municipio de Nova Xavantina ao longo da série

temporal de 38 anos (1985 a 2023).

A expressiva reducdo do mosaico
agropecuario, que em 1985 ocupava 52.417
hectares ¢ em 2000 havia sido reduzido a pouco
mais de 11 mil hectares, representa uma mudanca
significativa nas dindmicas de uso do solo no
municipio. Essa classe, que corresponde a areas
com praticas mistas e menos especializadas de
agricultura e pecudria, foi gradualmente substituida
por formas de uso mais homogéneas e intensivas,
como lavouras e pastagens consolidadas. A
retragdo de aproximadamente 78,8% ndo apenas
indica uma reorganizac¢do espacial das atividades
produtivas, mas também reflete um processo de
transicdo para sistemas mais especializados,
resultado do desenvolvimento agricola e da busca
por maior eficiéncia produtiva.

Essa substituigdo sinaliza o avango de um
modelo de ocupagdo territorial pautado na
racionalizacdo das atividades econdmicas,
alinhado as tendéncias de modernizacao agricola e
ao fortalecimento das cadeias produtivas voltadas
ao mercado global em todo o Mato Grosso (Sodré,
2023).

Esse padrao de transformagdo territorial
esta diretamente alinhado a l6gica “desmatamento—
pastagem—soja”, amplamente observada no
Centro-Oeste a partir da década de 1990. Como
argumentam Fearnside (2001) ¢ Macedo et al.
(2012), a crescente demanda por soja no mercado
internacional impulsionou a conversao de
pastagens em areas agricolas, precedida por
grandes frentes de desmatamento. Assim, o ciclo de
ocupagao territorial consolidava-se em trés etapas:
desmatamento, introdugdo da pecudria e, em
seguida, agricultura de graos (Capoane, 2022).

Essa reconfiguragao territorial, entretanto,
ndo foi fruto do acaso. Desde a “Marcha para o
Oeste” (1937-1945) até a implementagdo de
programas como o Programa de Integragdo
Nacional (PIN) e o Programa de Redistribuigdo de
Terras e Estimulo a Agroindastria do Norte e
Nordeste (PROTERRA), na década de 1970 a
regido do estado de Mato Grosso tornou-se foco de
politicas estatais voltadas a integragdo nacional
(Moreno, 2005; 2017; Nascimento & Zolin-Vesz,
2020; Mota-Junior et al., 2023). A implementacao
dessas politicas promoveram um intenso processo
migratorio de agricultores oriundos principalmente
das regides Sul e Sudeste, com vistas a
incorporagdo produtiva de vastas extensdes de

terras publicas (Kohlhepp & Blumenschein, 2000;
Souza et al. 2023).

Sustentados por uma narrativa geopolitica
que legitimava a ocupagdo de “territorios vazios”,
os fluxos migratorios foram impulsionados por
diversos mecanismos de incentivo, como crédito
rural, isengOes fiscais, distribuicdo de terras e
investimentos em infraestrutura, com destaque para
a construcdo de importantes corredores
rodoviarios, como a BR-010 (Belém—Brasilia) ¢ a
BR-230 (Transamazoénica) (Brasil, 1970; 1971;
Sodré, 2023). Conforme Moreno (2007), a partir de
projetos de colonizagdo, houve um expressivo
deslocamento populacional do Parana para Mato
Grosso. Até o inicio da década de 1980, o estado ja
concentrava cerca de 87 projetos particulares e 14
publicos de colonizagdo, responsaveis pela criagao
de municipios como Terra Nova, Sorriso, Nova
Mutum, Juara, Novo Horizonte, Porto dos Gatuchos
e muitos outros. Esse processo impulsionou uma
colonizagdo acelerada, marcada por profundas
transformagdes no uso ¢ na cobertura do solo,
acarretando  impactos  significativos  aos
ecossistemas naturais (Barrozo, 2018).

No caso de Nova Xavantina, emancipado
em 1980 a partir de um desses projetos de
colonizagdo privada (Rosa, 2018), as politicas de
colonizagdo e os incentivos governamentais
resultaram em mudangas expressivas nas
dindmicas de ocupacdo no decorrer das décadas
seguintes, conforme evidenciado nas classes de uso
do solo analisadas neste estudo. Além da
consolidagdo da pecuaria extensiva, do avanco da
agricultura ¢ da reducgdo das areas de vegetacdo
nativa, ja discutidos, destaca-se também o
surgimento e a gradual expansdo da atividade
mineradora ao longo do periodo, embora ainda
secundaria em relagdo a agropecuaria. Apesar da
area restrita, a mineragao cresceu de 32 hectares em
1985 para 55 hectares em 2000, refletindo a
chegada de migrantes atraidos pelas jazidas
minerais da regido e reproduzindo uma dindmica
semelhante a observada em outros municipios
mato-grossenses, como Juina (Santos et al., 2024).

Em relagdo a classe de area urbanizada
(Figura 2), Nova Xavantina apresentou, entre 1985
e 2000, uma reducdo expressiva, passando de 8.354
hectares (1,52% da area total do municipio) para
3.769 hectares (0,69%). Essa diminuicdo pode
parecer contraintuitiva diante do rapido processo
de colonizagdo e da expansdo dos sistemas
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pecuarista e agricola registrados no periodo, mas
pode estar associada a diferentes fatores, como
alteragdes nos critérios de delimitacdo da area
urbana, mudancas nos usos do solo dentro dos
limites urbanos e, ainda, a expansdo da
infraestrutura rural e das atividades produtivas, que
podem ter promovido uma dispersao populacional
e funcional para areas periurbanas e rurais durante
o periodo de estabelecimento urbano.

2000-2010: a consolida¢do da agropecuaria em
Mato Grosso em contraste as transformagoes em
Nova Xavantina

Embora o estado de Mato Grosso ja se
destacasse, em 1987, como o maior produtor de
soja da regido Centro-Oeste, foi a partir dos anos
2000 que o modelo agropecuario se consolidou de
forma mais intensa. Esse processo foi
impulsionado por politicas publicas
implementadas ainda na década de 1990, as quais
deixaram de priorizar a ocupagao territorial para se
concentrarem na  modernizagdlo €  na
agroindustrializagdo da  producdo agricola,
favorecendo a expansdo da agricultura mecanizada
e da pecudria no estado (Sodré, 2023).

Entre 1990 e 2010, observou-se um
crescimento expressivo da producdo agricola em
Mato Grosso. A soja, cuja taxa média de
crescimento anual era de 9,5% em 1990,
ultrapassou 18 milhdes de toneladas em 2010,
representando 27% da producdo nacional e cerca
de 7% da producdo mundial. No mesmo intervalo,
a producdo de milho cresceu, em média, 14% ao
ano, atingindo 8,2 milhdes de toneladas (15% da
producdo brasileira). O cultivo do algodao,
praticamente inexistente no inicio dos anos 1990,
alcancou 0,6 milhdo de toneladas em 2010,
concentrando 49% da produgdo nacional. No setor
pecuario, o rebanho bovino cresceu 7,5% ao ano
até 2005, alcancando 26 milhdes de cabegas,
mantendo-se relativamente estavel até 2008 e
voltando a crescer em 2009. Em 2010, o rebanho
somava 28,8 milhdes de cabegas, distribuidas em
mais de 15 milhGes de hectares, com uma taxa
média de lotagdo de 1,1 cabeca por hectare
(Strassburg et al., 2013; Cunha et al., 2024).

Esse avango consolidou o papel estratégico
do setor agropecuario na economia mato-
grossense. Em 2004, o estado ocupava a décima
posicdo no ranking nacional de exportagdes, com o
complexo da soja respondendo por 75,7% do total
das exportacdes estaduais (Heck, 2021).

No municipio de Nova Xavantina, os
efeitos desse processo também se manifestaram de
forma significativa. Os dados de mapeamento
utilizados neste estudo indicam que, entre 2000 e
2010, a area ocupada pela agricultura aumentou de

24.035 hectares para quase 45 mil hectares,
representando um crescimento de
aproximadamente 87%. Além desse crescimento
expressivo, verifica-se que a classe de pastagem ja
ocupava uma proporcao elevada da paisagem em
2000, consolidando-se como o principal uso do
solo em 2010 na regido. Nesse ano, a area de
pastagem atingiu 251.034 hectares, representando
aproximadamente 45% do territorio municipal.

Apesar dos efeitos positivos do
agronegdcio sobre a economia regional, o modelo
de produgao adotado contribuiu significativamente
para a redugdo da cobertura vegetal natural em
diversas regides do estado (Santos & Regis, 2023;
Castagna et al. 2024; Cunha et al., 2024). Entre
2000 e 2005, o aumento da area cultivada foi
decisivo para o crescimento da producdo e da
arrecadagdo estadual; por outro lado, esse mesmo
processo fez com que Mato Grosso liderasse os
indices nacionais de desmatamento, em especial
pela remocdo de extensas 4reas de florestas
amazdnicas (Macedo et al., 2012). Estudos
voltados a analise dos impactos da antropiza¢do no
estado corroboram esse cenario, identificando o
setor agropecudrio como principal vetor de
transformagdo da paisagem entre 2000 e 2010,
dada a relagao direta entre a remocdo da vegetacao
nativa e a implantacdo de sistemas produtivos em
larga escala (Fearnside, 2005; Rossoni & Moraes,
2020).

Em Nova Xavantina, essa tendéncia se
refletiu de maneira intensa. A expansdo continua
das atividades agropecuarias configurou-se como o
principal vetor de modificacdo da cobertura
vegetal, promovendo uma reconfiguracdo
marcante da paisagem. Entre as formacdes mais
afetadas, destacam-se as savanicas, cuja area foi
severamente reduzida: entre 2000 e 2010, essas
formagdes perderam mais de 30 mil hectares,
passando de 211.472 ha para 181.168 ha. Essa
retracdo evidencia ndo apenas a magnitude da
pressdo antropica sobre os ecossistemas do
Cerrado, mas também a velocidade com que o
processo de conversdo do solo se intensificou. A
reducgdo dessas formagoes reflete a consolidacao de
um modelo de uso da terra orientado a producdo em
larga escala, principalmente por meio da expansio
de pastagens e lavouras, em detrimento da
conservacdo das formacdes nativas.

Ainda que de forma sutil, foi registrada
uma leve recuperagdo da classe de Formacdo
Florestal no municipio durante o0 mesmo periodo,
com aumento de area de 48.021 para 48.670
hectares entre 2000 e 2010. Essa varia¢ao, embora
discreta, pode estar mais relacionada a ajustes
metodologicos no processo de mapeamento pelo
MapBiomas ou a regeneragdo natural em areas
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anteriormente desmatadas e abandonadas, pratica
comum em regides de uso agropecuario
intermitente, do que a uma reversdo efetiva do
processo de perda florestal iniciado em 1985.

Adicionalmente, o municipio apresentou,
ainda que em menor escala, crescimento da
atividade mineradora. A area ocupada por
mineragdo aumentou de aproximadamente 55
hectares no inicio da década para cerca de 97
hectares em 2010. Embora modesto em termos
absolutos, esse acréscimo sinaliza o surgimento de
uma incipiente diversificagdo econdmica local,
com a mineragdo assumindo papel complementar
ao agronego6cio, que permanece como forga
predominante na configuracao territorial.

A trajetoria de uso e cobertura da terra em
Nova Xavantina, entre 2000 e 2010, reafirma,
portanto, a predomindncia de um modelo de
ocupagdo territorial consolidado e centrado na
conversao das formagdes vegetais nativas para fins
produtivos, acentuando a pressdo sobre os
ecossistemas naturais locais. Essa dinamica,
contudo, também foi observada em outros
municipios do estado.

Entre 2000 e 2005, a por¢do sudoeste do
estado  também  registrou  intensificacdo
significativa das atividades agropecuarias. De
acordo com Souza et al. (2024), a area dedicada a
agricultura anual passou de 4,44% para 6,57%,
enquanto as pastagens aumentaram de 19,67% para
22,52%. Paralelamente, a cobertura de vegetacdo
nativa reduziu-se de 71% para 66,16% da
superficie regional. Esses dados indicam um
padrdo generalizado de substitui¢do das formagdes
naturais por sistemas produtivos, confirmando o
setor agropecuario como principal motor de
transformacdo do territorio em diferentes regides
de Mato Grosso.

2010-2023: Pressdo persistente e mitigacdo
insuficiente

Entre 2010 e 2023, mesmo com
mobilizacdes e campanhas ambientais em
diferentes escalas, como iniciativas de restauragao
florestal, acordos para a redu¢do do desmatamento
e programas de incentivo & conservagdo que
incluiam o estado de Mato Grosso, a cobertura
vegetal natural de Nova Xavantina continuou a
sofrer alteracdes significativas. Apesar da
relevancia dessas acgdes, elas se mostraram
insuficientes para conter a degradacdo ambiental
ou reduzir de forma efetiva a pressdo exercida pelo
agronegdcio na regido, realidade observada
também em diversos outros municipios mato-
grossenses (Oliveira, 2015). Essa tendéncia ¢
confirmada por Goni et al. (2023), ao indicarem
que, nos anos de 2019 e 2020, nove dos dez

municipios com maior perda de vegetagdo nativa
no Centro-Oeste estavam localizados em Mato
Grosso.

Apos quase quatro décadas de exploracao
intensa, hoje restam apenas 28,43% de formagdes
savanicas no municipio. O mapeamento do uso e
cobertura do solo revela um declinio continuo
dessas formacgoes: de mais de 341 mil hectares em
1985 para pouco mais de 156 mil hectares em 2023,
representando uma perda acumulada de 33,50%.
Sem medidas rigorosas de preservacdo e controle
do desmatamento, esse processo tende a persistir,
comprometendo irreversivelmente a integridade
ecoldgica local e os servigos ecossistémicos vitais
para a biodiversidade e o bem-estar humano (Abad,
2019).

Parte dos remanescentes  vegetais
existentes, no entanto, persiste ndo apenas por
acOoes de conservagdo, mas também devido a
barreiras naturais impostas pelo relevo. O territorio
de Nova Xavantina apresenta um relevo
acidentado, caracterizado por planaltos e serras, o
que limita a mecanizagdo agricola e dificulta a
conversao da vegetacdo nativa em 4reas
produtivas. Essa topografia funciona como um
obstaculo fisico ao avangco do desmatamento,
contribuindo para a preservagdo de fragmentos de
vegetacdo em zonas de dificil acesso ou com baixa
aptiddo agricola (Napolis et al., 2012).

Enquanto isso, as formagdes florestais
exibem uma discreta recuperacdo entre 2010 e
2023, com area crescendo de 48.670 para 50.162
hectares. Esse aumento modesto provavelmente
reflete maior eficicia de politicas ambientais
focadas em fitofisionomias florestais, que contam
com regulamentagdes mais rigorosas que as
aplicadas as savanicas. Ainda assim, o incremento
nao compensa as perdas acumuladas: as formagdes
florestais atualmente ocupam apenas 9,12% do
territério municipal, contra 15,54% em 1985.

Dados do  Relatorio Anual de
Desmatamento divulgados pela Secretaria de Meio
Ambiente (SEMA), apontam que entre 2023 ¢ 2024
Nova Xavantina registrou taxa de desmatamento de
6,21%, sendo 3,58% autorizados e 2,63% ilegais, o
que evidencia que a conversdo da vegetacdo nativa
permanece constante, por meio de praticas
regulares e clandestinas (SEMA, 2024). O aumento
das infragdes € corroborado pelo crescimento de
550% nas autuacdes por crimes ambientais no
Mato Grosso entre 2019 e 2021 (SEMA, 2022).

Conforme Campos et al. (2025), cerca de
95% do desmatamento de florestas naturais esta
relacionado a conversao para pastagens e cultivos
agricolas. Em Nova Xavantina, esse padrdo se
mantém: o recuo da vegetagdo nativa acompanha a
expansdo continua da agropecuaria. No municipio,
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a classe de pastagens, que teve forte crescimento
nas décadas anteriores, apresentou leve queda na
ultima década, passando de 251.034 para 244.885
hectares, indicando uma modesta reorganizacio do
uso do solo, possivelmente em fungdo da expansao
agricola ou conversdo para outros usos. Apesar
disso, o municipio ainda mantém um rebanho
bovino significativo, com 387.450 cabecas, além
de mais de 77 mil outros animais entre aves, suinos
e equinos (IBGE, 2023).

Por sua vez, a classe de mosaico
agropecuario cresceu de 7.694 para 10.354 hectares
entre 2010 e 2023, sugerindo uma valorizacio
progressiva da agricultura em rela¢do aos sistemas
mistos e a pecuaria extensiva. A diferenga no ritmo
de expansdo entre pastagens € mosaicos
agropecuarios reforca a hipdtese de uma
reorganizacao nas dinamicas de uso da terra no
municipio, indicando uma possivel valorizagdo
crescente da agricultura em relacdo aos sistemas
mistos de producdo. Essa reorganizacao espacial e
produtiva pode refletir uma redefinicdo das
prioridades economicas da regido, impulsionada
pelas crescentes demandas do mercado por graos,
em detrimento da predominancia da pecuaria
extensiva.

A agricultura, que ocupava 0,18% do
territorio em 1985, avangou para 44.926 hectares
em 2010 e superou 66 mil hectares em 2023,
representando atualmente cerca de 12,7% do total
municipal.  Esse crescimento reflete o
protagonismo da agricultura na transformagdo
territorial de Nova Xavantina, e reforca o papel do
Mato Grosso como principal polo produtor
nacional de commodities. Em 2018, o estado
liderava a produgao de soja no pais, com 27,1% da
area plantada nacional (Capoane, 2022), e
consolidou-se em 2019 como maior produtor
agricola, destacando-se também no algoddo, milho
e pecuaria (Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento [MAPA], 2020).

O  fortalecimento  da  agricultura
mecanizada ¢ do modelo agropecuario dominante
foi decisivo para o aumento do Valor Bruto da
Produgdo (VBP), que saltou de R$ 34,1 bilhdes em
2009 para R$ 178,5 bilhdes em 2019 (Cunha et al.,
2024). Esse movimento impulsionou a conversdo
de vegetacgdo nativa em areas agricolas e pastagens
em todo o estado, incluindo Nova Xavantina.

Ainda que menor em extensdo, a
mineracdo na regido também cresceu, ocupando
149 hectares em 2023, equivalente a uma fazenda
de médio porte (Cadastro Ambiental Rural [CAR],
2020). O desenvolvimento mineral local ¢

historico, remontando ao periodo colonial e as
incursdes bandeirantes, com destaque para o
"Garimpo do Araés" e a influéncia da Expedi¢ao
Roncador-Xingu (Silva et al., 2018; Schneider &
de Almeida, 2019).

Por fim, a area urbana de Nova Xavantina
cresceu de 5.543 hectares em 2010 para 9.949
hectares em 2023, refletindo o desenvolvimento
econdmico ¢ investimentos em infraestrutura e
servicos. Essa  urbanizagdo acompanha o
dinamismo dos setores agropecudrio, mineral e
comercial da regido.

Panorama geral de outras classes entre 1985 e
2023

Além das formagdes vegetais e areas
agropecuarias, outras classes de uso e cobertura do
solo, como os corpos d’4dgua, também passaram por
transformacgdes notaveis ao longo das ultimas
quatro décadas em Nova Xavantina. Em 1985,
essas areas somavam aproximadamente 3.365
hectares. Desde entdo, observa-se uma tendéncia
gradual de redugdo, com a extensdo dos corpos
d’agua diminuindo para 3.261 hectares em 2000,
3.121 hectares em 2010 e, por fim, 3.053 hectares
em 2023.

Embora essa redugdo, equivalente a cerca
de 312 hectares no periodo analisado, possa parecer
modesta em termos absolutos, ela indica alteragoes
persistentes no regime hidrico local, possivelmente
associadas a intensificacdo do uso da terra, a
supressdo da vegetacdo ciliar, & compactacdo do
solo e a expansdo da agropecuaria nas areas de
recarga € nascentes. Tais mudangas podem
comprometer significativamente os  servigos
ecossistémicos relacionados a regulacdo hidrica, a
manutengdo da biodiversidade aquatica e a
qualidade da agua.

A diminui¢ao da superficie hidrica também
pode indicar impactos cumulativos de pequenas
intervengdes antropicas, como a abertura de
estradas, drenagens ou represamentos, que, ao
longo do tempo, contribuem para o
desbalanceamento dos sistemas naturais. Se a
tendéncia de reducao ndo for revertida por meio de
politicas publicas e agdes locais de conservacao, ha
risco de comprometimento ainda maior da
resiliéncia ecologica da regido, afetando ndo
apenas 0s ecossistemas aquaticos, mas também a
seguranga hidrica da populagdo. Esses dados,
evidenciados na Tabela 1, refor¢cam a necessidade
de monitoramento continuo e de medidas de
protecdo das areas umidas remanescentes.
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Tabela 1 Evolucdo temporal da ocupagdo das classes de uso e cobertura do solo, em hectares (ha) e
Porcentagem (%), no municipio de Nova Xavantina — MT entre 1985 e 2023.

Classes 1985 ha 2000 ha 2010 ha

2023 ha Porcentagem de Porcentagem de

ocupacio 1985 ocupaciao 2023

Formacgao Florestal 85.685 48.021 48.670 50.162 15,54% 9,12%
Formagdo Savanica  341.499 211472 181.168 156.469 61,93% 28,43%
Outras Formagdes 7556  7.165 8.044 8.834 1,37% 1,61%
Naturais

Mosaico 52417 11.103  7.694  10.354 9,51% 1,88%
Agropecuario

Pastagem 50.383 241423 251.034 244 885 9,13% 44,50%
Agricultura 1.012 24.035 44.926 66.449 0,18% 12,07%
Area urbanizada 8.354 3.769 5.543 9.949 1,52% 1,81%
Corpos d’agua 3.365 3.261 3.121 3.053 0,61% 0,55%
Mineragéo 32 55 97 149 0,01% 0,03%

Ja a classe “Outras Formacdes Naturais”,
que inclui 4reas com vegetacdo esparsa,
afloramentos rochosos, campos rupestres ou
formagoes sujeitas a inundagdes sazonais que nao
se enquadram nas categorias florestal ou savanica,
apresentou comportamento distinto no periodo. Em
1985, essa classe ocupava cerca de 7.556 hectares,
com leve redug@o em 2000 (7.165 ha), seguida por
uma recuperagdo gradual: 8.044 hectares em 2010
e 8.834 hectares em 2023. Apesar de representar
uma fracdo pequena da area total do municipio
(1,37% em 1985 e 1,61% em 2023), essa variagdo
positiva pode estar relacionada tanto a revegetagao
natural em areas anteriormente desmatadas quanto
a reclassificacdo de areas anteriormente ocupadas
com usos instaveis ou temporarios.

A estabilidade e até mesmo o crescimento
dessa classe ao longo da série historica indicam a
presenca de 4reas com restrigdes naturais a
conversao agropecuaria, como encostas ingremes,
solos rasos e ambientes sazonalmente alagaveis.
Esses elementos limitam o avango da mecanizacao
e da substituicdo da vegetacdo nativa, favorecendo
a permanéncia dessas formagdes.

Além disso, a persisténcia dessas
formagdes pode desempenhar papel ecoldgico
relevante, especialmente na conservagdo da

biodiversidade local e no fornecimento de servigos
ecossistémicos associados a conectividade de
paisagens naturais fragmentadas. Parte dessa
dindmica pode ser atribuida a configuracio
topografica do municipio de Nova Xavantina,
caracterizado por um complexo de planaltos e
serras (Napolis et al., 2012), que atua como uma
barreira natural ao desmatamento e a expansdo
agropecuaria.

Evolugdo e transi¢dao temporal das classes de uso
e cobertura do solo

A andlise da dinamica entre perda e ganho
de vegetagdo frente a expansdo das atividades
agropecuarias em Nova Xavantina, no periodo de
1985 a 2023, revela uma correlagdo direta entre o
desmatamento e o avango da agricultura e pecudria.
Nesse intervalo, as areas ocupadas pelo setor
agropecuario aumentaram consideravelmente,
enquanto os remanescentes de vegetagdo natural,
sobretudo as formacdes savanicas e, em menor
grau, florestais, apresentaram perdas continuas. Os
processos de regeneracdo foram pontuais e
insuficientes para compensar o volume de
cobertura nativa suprimida, evidenciando a
predominancia da pressdo antropica sobre os
ecossistemas locais (Figura 3).
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Figura 3 - Mapas de perda e ganho das classes de vegetacdo e agropecuaria no municipio de Nova Xavantina
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entre 1985 e 2023.

Essa tendéncia fica ainda mais clara por
meio da andlise das transi¢des temporais entre
classes de uso e cobertura do solo, representada no
Diagrama de Sankey (Figura 4). Esse recurso
visual permite identificar, de forma direta, a
conversao sistematica de areas de vegetagdo nativa,
principalmente savénicas, em pastagens e, em
menor escala, em areas agricolas.

A fluidez observada nas transi¢des ao
longo das décadas revela um processo continuo de
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reorganizacdo da paisagem, com destaque para a
transformacdo de vegetacdo natural em usos
agropecuarios, a substituicdo de pastagem por
agricultura, a formacdo de mosaicos mais nitidos
entre essas duas categorias e, pontualmente, a
conversdao de parcelas do territério em areas de
mineracdo e expansdo urbana. Esses padroes
reforcam a ldégica de reconfiguragdo territorial
impulsionada pelo crescimento do setor produtivo
em detrimento da conservagao ambiental.

1985

2023

Figura 4 - Transi¢@o temporal das classes de uso e ocupacdo do solo a partir da analise de um Diagrama de

Sankey.
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Impactos das mudangas no uso e cobertura do solo
em Mato Grosso como indicadores ambientais de
riscos aos ecossistemas naturais € Servicos
ecossistémicos de Nova Xavantina

As mudancas no uso e cobertura da terra
configuram um dos principais vetores do avanco do
desmatamento no Brasil, especialmente em regides
de fronteira agricola da Amazonia (Santos et al.,
2024). Esse processo contribuiu para a
consolidagdo do pais como um dos maiores
fornecedores globais de madeira, resultado, em
grande parte, da exploragdo madeireira predatdria
e da subsequente conversdo dessas areas em outras
classes de uso (Franca et al., 2023).

Conforme apontado por Zaiatz et al.
(2018), areas inicialmente desmatadas tendem a ser
ocupadas, num primeiro momento, por pastagens,
sendo posteriormente convertidas em lavouras. Tal
dindmica caracteriza um ciclo de expansdo
agropecuaria impulsionado por politicas de
ocupagdo e pela crescente demanda por
commodities agricolas. Esse padrao de conversao
sucessiva da paisagem natural evidencia o papel
estratégico do uso da terra na dindmica de
degradacdo ambiental e na redugcdo da
funcionalidade ecologica dos ecossistemas
afetados.

Esse padrido de conversdo sucessiva da
paisagem natural evidencia o papel estratégico do
uso da terra na dinamica de degradacdo ambiental
e na redugdo da funcionalidade ecologica dos
ecossistemas afetados. Alves et al. (2024) apontam
que a substitui¢do de ecossistemas naturais por
atividades agropecudrias ocorre tanto por meio do
desmatamento direto de areas florestais quanto pela
supressao de formacdes ndo florestais, como as
savanas. Esse processo implica na eliminacdo
progressiva da vegetagdo nativa e na consolidacdo
de uma paisagem cada vez mais dominada por usos
antropicos, marcando uma transi¢do continua e
abrangente dos ambientes naturais para sistemas
produtivos simplificados.

No bioma Cerrado, esse processo se revela
de forma particularmente intensa. As alteracdes no
uso e cobertura do solo tém provocado impactos
significativos nos ecossistemas naturais e na
provisdo de servigos ecossistémicos. Segundo
dados do Relatério Anual de Desmatamento
(RAD), o bioma superou a Amazdnia em taxa de
desmatamento em 2023, com um aumento de
67,7% ¢ a perda de mais de 1,11 milhdo de hectares
de vegetacdo nativa. Tais alteragdes refletem um
padrdo historico de negligéncia na conservagao das
formagoes savanicas, que concentraram 75,9% do
total desmatado desde 2020. Este cenario ¢
particularmente relevante para o estado de Mato

Grosso, que figura entre os cinco estados
brasileiros com as maiores taxas de desmatamento.
No mesmo ano, o estado apresentou uma
velocidade média de desmatamento de 442,1
hectares por dia, evidenciando o avango das
pressdes antropicas sobre a vegetagdo nativa
(MapBiomas, 2023).

A partir desse panorama estadual, observa-
se que a dinamica de uso do solo no Cerrado mato-
grossense, onde se insere o municipio de Nova
Xavantina, sofreu intensas transformacdes entre
2000 e 2016. Nesse periodo, as areas de floresta e
campos nativos apresentaram reducdo de 16,5% e
22%, respectivamente, enquanto a expansdo das
monoculturas alcangou 111,1% e as pastagens
cresceram 14,9% (Bonanomi et al., 2019). Essas
mudangas intensificaram a fragmentacdo dos
ecossistemas e comprometeram a regulacdo de
processos  ecologicos  essenciais, como a
estabilidade térmica e a retencdo hidrica.

Alteragdes térmicas decorrentes da
substituicdo da vegetagdo nativa por areas agricolas
e de pastagem também foram evidenciadas em
estudos realizados na regido sul de Mato Grosso.
Fausto et al. (2016) identificaram elevagao de até
8,7°C na temperatura média do solo em areas
expostas, em comparagdo com areas vegetadas.
Esse padrio foi refor¢ado por Angelini et al.
(2017), que observaram redugdo de até 60% na
evapotranspiracdo em areas desmatadas, associada
ao aumento do fluxo de calor sensivel.

Na borda sul da Amazoénia, as mudancas
climaticas associadas a conversao do uso do solo ja
vém alterando a estrutura dos ecossistemas
florestais. Flores et al. (2024) projetam um
agravamento da sazonalidade das precipitagdes e
elevagdo da temperatura média até 2050. Ja
Tavares et al. (2023) apontam que fragmentos
florestais localizados em Nova Xavantina operam
além da sua capacidade ecologica, devido ao
estresse hidrico crescente. A vulnerabilidade das
espécies florestais também foi confirmada por
Esquivel-Muelbert et al. (2020), que registraram
uma taxa média de mortalidade de arvores de 2,8%
ao ano na borda sul do bioma. Em complemento,
Tiwari et al. (2020) identificaram temperaturas
superiores a 40°C em florestas locais, afetando a
tolerancia térmica foliar das espécies. Por outro
lado, Docherty et al. (2022), em estudo na regido
norte da AmazoOnia, ndo observaram variagoes
significativas na sensibilidade térmica média,
embora tenham registrado enfraquecimento na
tolerancia fisiologica ao calor, sugerindo uma
diferenciagdo regional nos impactos.

Dentro desse contexto, Marimon et al.
(2020) identificaram, entre 1997 e 2019, uma
tendéncia crescente de aumento nas temperaturas e
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déficits hidricos cada vez mais severos na regido de
Nova Xavantina, impactando diretamente a
regeneracdo natural das formagdes florestais
monodominantes de Brosimum rubescens. Embora
os autores ndo tenham detectado evidéncias claras
de perturbagdes antropicas locais durante esse
periodo, os impactos ecoldgicos observados
reforcam a hipotese de que as mudancas regionais
na cobertura da terra podem comprometer, de
forma indireta, a resiliéncia dos ecossistemas
remanescentes, manifestando-se em aumentos de
temperatura e redugdo da precipitacdo mesmo em
areas preservadas.

Essa hipotese encontra respaldo nos dados
de uso e cobertura da terra apresentados neste
estudo. Entre 1985 e 2023, a regido do municipio
sofreu uma reducdo acumulada de 6,42% nas areas
florestais e de 33,5% nas formagdes savanicas. A
coincidéncia temporal com o periodo analisado
pelos autores reforga a interpretagdo de que a
remocdo cumulativa da vegetacdo nativa ndo
apenas promove alteracdes diretas na paisagem,
mas também exerce efeitos indiretos ¢ de longo
alcance sobre a resiliéncia e o funcionamento dos
ecossistemas remanescentes, contribuindo para
padroes de estresse hidrico e térmico mesmo em
areas ainda relativamente preservadas.

A  intensificacdo do  desmatamento
compromete também a capacidade das florestas em
atuar como sumidouros de carbono. Brienen et al.
(2015) ja alertavam para esse declinio na
capacidade de sequestro de carbono, agravado por
pressdes antropicas e mudangas climaticas
(Esquivel-Muelbert, 2020; Tavares et al., 2023).
Gatti et al. (2023), por exemplo, identificaram
aumentos expressivos na média de emissdes de
carbono provenientes de ecossistemas florestais.
Segundo os autores, esse crescimento esta
intimamente ligado a expansdo das areas
desmatadas e queimadas na regido. Don et al.
(2010) observaram perdas significativas nos
estoques de carbono no solo em areas convertidas
para agricultura (-25%) e pastagens (-12%).

No bioma Cerrado, os efeitos da conversao
de vegetacdo natural para uso agropecuario
também sdo evidentes. Quintdo et al. (2021)
estimaram que, entre 2000 e 2016, cerca de 1,3
bilhdo de toneladas de CO: foram emitidas devido
a conversdo de formacdes naturais. Além disso,
Meyer et al. (2020) e Pedrinho et al. (2023)
demonstraram que a substituicdo por pastagens
impacta a diversidade microbiologica do solo,
prejudicando a ciclagem de carbono. Estudo
conduzido por Resende e Rosolen (2013) no
Cerrado mineiro confirmou altera¢cdes no teor de
carbono total do solo em areas convertidas para
pastagens, padrdo que também se aplica a paisagem

de Nova Xavantina, onde a expansdo das pastagens
tem sido um dos principais vetores de
transformacao.

Outro aspecto relevante € o efeito de borda
causado por desmatamentos proximos a vegetacao
remanescente. Segundo Anderegg et al. (2019),
areas de borda proximas a pastagens apresentam
taxa de mortalidade arborea até 33% superior as
areas internas de floresta, devido a maior
variabilidade climatica e limita¢do hidrica. Esses
impactos estendem-se também & provisao de
servicos ecossistémicos hidricos. Reygadas et al.
(2023) registraram redugdes nas taxas de
precipitacdo e evapotranspiragdo em  areas
degradadas da Amazonia.

Estudos similares em areas de Cerrado
apontam que a conversdo da vegetacdo savénica
reduz a capacidade de infiltracdo dos solos
(Strassburg et al., 2020), altera os padroes de
precipitagdo (Spera et al., 2020) e aumenta o
escoamento superficial, agravando o assoreamento
de corpos d'agua (Oliveira et al., 2021). Jankowski
et al. (2021), ao analisarem nascentes no sul de
Mato Grosso, constataram que a intensificacdo
agricola ~ compromete  fluxos  ecoldgicos
fundamentais, como a ciclagem de nutrientes ¢ o
armazenamento de matéria organica.

No municipio de Juina, Santos et al. (2024)
identificaram uma reducdo de 8,7% na
disponibilidade hidrica entre 1996 e 2021,
atribuida a perda de vegetacdo ciliar. Esse padrao
também foi verificado em Nova Xavantina, onde o
mapeamento de cobertura do solo revelou redugéo
da area ocupada por corpos hidricos de 0,61% em
1985 para 0,55% em 2023, indicando possivel
correlagdo com a degradacdo da vegetacdo
ribeirinha.

Nas areas wurbanas, a auséncia de
infraestrutura adequada agrava ainda mais esses
impactos. Zeilhofer et al. (2010) destacaram a
degradacdo de corregos urbanos em Cuiabd,
vinculando a qualidade da agua ao crescimento
populacional ¢ a falta de tratamento de esgoto, com
consequéncias mais severas para populagdoes em
situagdo de vulnerabilidade socioecondmica. A
intensificagdo de eventos climaticos extremos,
como secas prolongadas, também ¢é impulsionada
pelo desmatamento (Silvério et al., 2015).
Comunidades de baixa renda, que dependem
diretamente de recursos naturais, sdo as mais
afetadas por essas perdas (Daw et al., 2011).

Paralelamente aos impactos ambientais, a
expansdo do modelo agropecuario em Mato Grosso
também promoveu conflitos socioecondmicos,
inclusive dentro do proprio meio rural,
especialmente para a agricultura familiar. Segundo
Gofii et al. (2023), a medida que grandes
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empreendimentos agropecudrios avangam sobre
areas anteriormente ocupadas por vegetagdo nativa,
pequenos produtores enfrentam processos de
marginalizagdo territorial e produtiva, sendo
frequentemente relegados ao arrendamento de
terras ou a inser¢do subordinada nas cadeias do
agronegdcio. Essa dindmica contribui para o
desmonte de sistemas produtivos tradicionais,
dificulta o acesso a politicas publicas, compromete
a seguranca alimentar local e aprofunda
desigualdades socioecondmicas. Em regides onde
a agricultura familiar se retrai, observa-se também
o declinio de indicadores sociais, revelando uma
correlagdo preocupante entre degradagdo ambiental
e vulnerabilidade socioecondmica no meio rural.

Em Nova Xavantina, Abad (2019)
identificou que mais de 50% das familias que
dependem dos servigos ecossist€émicos sdo
compostas por populagdes de baixa renda. O estudo
destaca a importancia do Parque Municipal do
Bacaba (PMB), cuja vegetagdo circundante tem
sido degradada por praticas de uso do solo, como a
expansdo de pastagens. FEssa degradacdo
compromete a qualidade da 4dgua, a biodiversidade
e os recursos florestais utilizados pela populacao
local. Apesar de sua importancia ecologica, o PMB
representa apenas uma pequena fragao do territorio
municipal (492 hectares). Os dados de
mapeamento mostram perdas de 33,5% na
vegetacdo savanica e 6,42% na vegetagdo florestal
ao longo das ultimas décadas, evidenciando o
avanco da degradagdo para além dos limites da
unidade de conservagao.

Mesmo quando o uso agropecudrio ¢
interrompido, o processo de recuperagdo das areas
degradadas se mostra lento ¢ incerto. Peixoto et al.
(2017), ao estudarem uma area em sucessdo no
PMB, observaram que ap6s 22 anos de
regeneragdo, a biomassa permanecia 50% inferior
a de areas preservadas. Esses dados indicam que os
impactos da conversdo da vegetagdo nativa sobre
0s servigos ecossistémicos podem perdurar por
décadas, mesmo diante de tentativas de
restauracao.

Conclusao

A vegetagdo nativa de Nova Xavantina
desempenha um papel central na conservagdo da
biodiversidade e na provisdo de servigos
ecossistémicos essenciais. No entanto, a conversao
acelerada do uso do solo tem comprometido a
integridade ecologica da regido, evidenciando a
vulnerabilidade dos ecossistemas florestais e
savanicos diante da expansdo agropecuaria. Os
resultados do mapeamento indicam que as
transformacdes da paisagem ndo apenas afetam a
area total do municipio, mas também refletem um

padrdo mais amplo de degradagdo no sul de Mato
Grosso, com implicagdes para a estabilidade
ambiental e os processos ecossistémicos.

A adocdo de politicas publicas eficazes,
aliada a valoragdo dos servigos ecossistémicos,
como o estoque de carbono, e um planejamento
mais sustentavel no uso da terra, com a utilizacao
de pastagens abandonadas em areas agricultaveis,
surgem como estratégias fundamentais para conter
o avango da conversdo da cobertura natural em
Nova Xavantina e nos demais municipios de Mato
Grosso. Mecanismos financeiros voltados a
conservagdo  podem  incentivar  pequenos
produtores a manter areas de vegetacdo nativa,
conciliando produtividade com preservagao
ambiental. Além disso, a ampliagdo de unidades de
conservagdo ¢ o envolvimento das comunidades
locais sao medidas essenciais para assegurar um
modelo de desenvolvimento que integre a
sustentabilidade ambiental e o bem-estar
socioecondmico da regido.
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