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ABSTRACT

Geodiversity is a recent term in geoscience and geography, emerging in the 1990s. Geodiversity is similar to the ecological
diversity of an environment, representing its scenic and landscape potential and its limitations of use. To carry out this
research, we selected the municipality of Ibiapina, located on the Ibiapaba plateau in the northwest region of the state of
Ceara. The municipality of Ibiapina has great geological diversity, with sedimentary, igneous, and metamorphic rocks.
Despite its scenic and natural importance, no study has been carried out on this topic. Thus, we used a sequence of
methodological procedures to delimit the region's geodiversity, such as literature review, geospatial data analysis, and
data analysis in Geographic Information Systems - GIS. As results, we highlight the process of use and occupation of the
region in a disorderly manner, where the removal of vegetation cover has an impact on the process of preserving the
region's scenic beauty. We highlight the thematic mapping of soil, geological, and geomorphological classes as
fundamental elements for understanding the region and propose a summary map of geodiversity that identifies four points
with ecotourism potential in the region. As limitations, we highlight the lack of a more detailed study on the region's
tourism potential and that the maps developed are fundamental to the process of land management and planning for civil
society. We conclude that the region is of great importance for the area of geotourism and that in recent years it has needed
specific land planning.

Keywords: Geosciences, Thematic mapping, Geotourism and Land Planning,.

Analise da Geodiversidade no Municipio de Ibiapina, Ceara, Brasil

RESUMO

A geodiversidade ¢ um termo recente na geociéncia e na geografia, surgindo na década de 1990. A geodiversidade ¢
semelhante a diversidade ecologica de um ambiente, representando o seu potencial cé€nico e paisagistico e suas limitagdes
de uso. Para realizag@o desta pesquisa, selecionamos o municipio de Ibiapina situado no planalto da Ibiapaba na regido
noroeste do Estado do Ceard. O municipio de Ibiapina, apresenta uma grande diversidade geoldgica, com rochas
sedimentares, igneas e metamorficas. Apesar da importancia paisagistica e natural, nenhum estudo foi realizado em torno
desta tematica. Deste modo, utilizamos uma sequéncia de procedimentos metodoldgicos para delimitacdo da
geodiversidade da regido, como revisdo de literatura, analise de dados geoespaciais ¢ andlise de dados em Sistemas de
Informagdes Geograficas — SIG. Como resultados, destacamos o processo de uso e ocupagdo da regido de forma
desordenada, onde a retirada da cobertura vegetal tem impacto no processo de preservagdo da beleza cénica na regido.
Destacamos o mapeamento tematico das classes de solos, geologica e geomorfologia como elementos fundamentais ao
entendimento da regido e propomos um mapa sintese da geodiversidade onde se identificam quatro pontos com potencial
ecoturistico na regido. Como limitag¢des, destacamos que se carece de um estudo mais detalhado sobre o potencial turistico
da regido e que os mapas desenvolvidos sdo fundamentais ao processo de gestdo e ordenamento do territorio para a
sociedade civil. Concluimos que a regido possui uma grande importancia para a area de geoturismo e que nos ultimos
anos tem necessidade de um planejamento territorial especifico.

Palavras-chave: Geociéncias, Mapeamento tematico, Geoturismo ¢ Ordenamento Territorial.
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Introduciao

O termo geodiversidade ¢ um conceito
recente nas geociéncias (Rabelo et al., 2021;
Mazzucato et al., 2024), sendo equivalente a
biodiversidade de uma paisagem, onde se encontra
a diversidade de caracteristicas geoldgicas como as
rochas, os minerais e os fosseis, as formas de
relevo, a topografia, os processos pedologicos
atuantes numa regido e a hidrologia, incluindo suas
assembleias, estruturas, sistemas e contribui¢oes
(Gray, 2013; Tukiainen et al., 2022).

Os estudos sobre geodiversidade ainda sdao
emergentes no Brasil. Pois, trata-se de um novo
paradigma cientifico que desponta desde a década
de 1990, no qual geodiversidade, geoconservacao e
patrimonio geoldgico constituem conceitos-chave
para compreender a paisagem natural (Shaples,
2002; Brilha, 2005; Meira ¢ Morais, 2017). Assim,
como 0s servigos ecossist€émicos de uma regido
(Balaguer et al., 2023).

Gracas ao trabalho desenvolvido pela
Organizagao das Nagdes Unidas para a Educagdo,
Ciéncia e Cultura (UNESCO, 2025), tem
despontado uma nova visibilidade aos ambientes
com potencialidades de integrar o conjunto de
Geoparques Mundiais. Além de integrar os
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
de nimero 15 da vida terrestre da Organizagao das
Nagoes Unidas (ONU, 2025), que visa promover
até o ano de 2030 a agenda global de consenso ao
desenvolvimento sustentavel.

O trabalho desenvolvido (Nascimento e
Sobrinho, 2020) destacam que a geodiversidade
integra a base fisico-geografica de uma regido, com
forte apelo paisagistico € com o sustentaculo da
vida terrestre. Onde, segundo esses autores, se
desenvolve a vida humana e animal, e a técnica
transforma a paisagem e o ambiente natural.

Ao empregar a abordagem geossistema
para o reconhecimento da geodiversidade, nota-se
a sua eficiéncia, onde a analise dos elementos
abidticos e bidticos ¢é realizada integradamente,
sendo a paisagem um elemento de estudo
multidimensional. Apesar do carater reducionista,
persiste a busca em compreender as relacdes com
os subsistemas. Como, por exemplo, os estudos
(Oliveira Terto et al., 2024; Aleksova et al., 2025)
revelam novas perspectivas sobre geodiversidade
hidrologica.

Dentro desse cendrio de diversidade
paisagistica, se destaque a questao norteadora: qual
seria a geodiversidade do municipio de Ibiapina,
situado no planalto da Ibiapaba no interior do
Estado do Ceard, Brasil, ¢ como ela pode ser
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aproveitada para o desenvolvimento de atividades
de geoturismo e geoconservacdo na regido?
Ademais, objetiva-se analisar o potencial dos
elementos da geodiversidade da area de estudo com
instrumentos do desenvolvimento local e regional.

Embora a chapada da Ibiapaba destaca-se
na paisagem, por apresentar uma riqueza de
geodiversidade geologica, as suas caracteristicas
ainda sdo pouco exploradas na regido, o que leva a
exploracdo inadequada do territério e a perda da
oportunidade de fomentar o desenvolvimento
econdmico da regido.

A falta de conhecimento sobre as
formagoes geologicas e sua importancia, aliada a
auséncia de estratégias de conservagao e gestdo do
territério, impede a promog¢do de atividades
geoturisticas sustentaveis, que propicie beneficios
diretos para as comunidades locais ¢ para a regiao.

Nesse sentido, propor um inventario da
geodiversidade para o municipio de Ibiapina,
situtado no interior do Estado do Ceara, ¢
vislumbrar uma paisagem insular no contexto do
ambiente semiarido.

A auséncia de um mapeamento sistematico
do Planalto da Ibiapaba, que destaque as suas
caracteristicas geologicas e geomorfologicas,
também ¢é um desafio que precisa ser superado
(Moura-F¢, 2019). A fim de obter um
conhecimento mais abrangente sobre o potencial
paisagistico local, o sensoriamento remoto emerge
como recursos fundamental para analise de regides
mais remotas (Zarnetske et al., 2019).

A andlise e a interpretacao da paisagem por
meio de dados de sensoriamento remoto integrada
ao conjunto de tecnologias dos Sistemas de
Informagdes Geograficas — SIG, podem prevé e
monitorar questdes sensiveis ao ambiente. Assim
como a andlise da sustentabilidade ¢ do potencial
ecoturistico (Fonseca et al., 2023). Ou monitorar as
alteragdes induzidas pelas acdes humanas
(Cojocaru, 2022).

Com o uso e aplicagdo da tecnologia SIG,
instaura-se nas ultimas décadas um importante
instrumento de aquisicdo, coleta, analise e
interpretagdo do espago geografico. Um exemplo,
¢ a aplicacdo do potencial geoturistico (Chrobak et
al., 2021), é a delimitacdo da geodiversidade
(Carrion-Mero et al., 2022). Os avangos na
tecnologia geoespacial permitiram 0
desenvolvimento dos SIG, que integram dados
geoespaciais e outras informagoes territoriais para
criar mapas Uteis a sociedade.
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Como forma de compreender as alteragoes
nos sistemas locais, destacamos o impacto das
atividades antropicas, principalmente de uso e
cobertura da terra, como resultado de um
povoamento sem planejamento adequado que tem
provocado uma série de desequilibrios ambientais
na regido, principalmente nas comunidades rurais
(Lourengo e Caracristi, 2016). Desta forma, ¢
importante conhecer, por exemplo, qual o grau de
alteragdo dos ecossistemas locais decorrentes do
processo de uso e ocupacdo das comunidades
locais (Silva e Amorim, 2022).

O potencial desta pesquisa para a regido
consolida-se com o desafio de identificar o
potencial da geodiversidade, assim como as suas
aptidoes e restrigoes de uso do meio fisico, assim
como os impactos advindos de seu uso inadequado.
Deste modo, conhecer a geodiversidade de uma
determinada regido possibilita aos gestores
publicos ¢ a sociedade civil desenvolverem formas
mais adequadas de uso da terra, do meio ambiente
e dos territorios.

Fundamentacgao teodrica

A geodiversidade surgiu em 1993, na
Conferéncia de Malvern (Reino Unido), como uma
resposta a necessidade de reconhecer e conservar
os elementos abidticos da natureza, em paralelo ao
termo  “biodiversidade”. A  geodiversidade
compreende a variedade de ambientes, materiais e
processos geologicos que formam rochas,
minerais, fosseis, solos, relevo, aguas e paisagens,
representando a base fisica que sustenta a vida
(CPRM, 2006; Canadas e Ruiz Flafio, 2007; Aguiar
e Moreira, 2024).

Ela esta ligada a paisagem e aos servigos
ecossistémicos, sendo essencial para analises
espaciais, inclusive em regides semidridas, como
demonstrado em estudos de geoparques no Seridd
(Nascimento et al., 2021) e Araripe (Nascimento et
al., 2020). Para Ruban (2011), a geodiversidade
pode ser avaliada por meio de medidas como
geoabundancia e georiqueza, sempre considerando
a escala espacial.

A abordagem pratica da geodiversidade
envolve os fatores fisico-geograficos de um
geossistema, com unidades mapeadas conforme
estruturas e formas do relevo (Ross, 2011), sendo
apoiada por metodologias de inventario e avaliacdo
propostas pela CPRM (2020). Gray (2004) define
seis valores associados a geodiversidade:
intrinseco, cultural, estético, econémico, funcional
e cientifico/educacional.

Por sua vez, o geopatriménio ou
geoheritage  refere-se aos  elementos da
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geodiversidade que possuem importancia para a
humanidade e cuja preservagdo ¢ desejavel para
geragdes presentes e futuras (Sharples, 2002). Ele
engloba ndo apenas rochas, mas toda a diversidade
de formas e processos abioticos relevantes do
ponto de vista cientifico, cultural, educativo,
ecoldgico, turistico e estético.

O geopatriménio inclui locais de
relevancia geologica ou geomorfoldgica, como
geossitios e geomorfossitios, classificados de
acordo com a natureza de seus -elementos
(Sharples, 2002). A definicdo de patrimdnio
geologico (Claudino-Sales, 2024) resulta de
inventarios que identificam sitios com importancia
regional, nacional ou internacional (Nieto, 2001;
Brilha, 2005).

O patriménio geomorfologico retine as
formas de relevo e os processos associados que
revelam a evolugdo da superficie terrestre,
possuindo valor cientifico, educacional, cultural,
estético e socioecondmico (Reynard e Panizza,
2005; Oliveira et al., 2013). Por ser a base onde se
desenvolvem atividades humanas e por seu
potencial turistico, constitui um patrimonio
vulneravel (Vieira e Cunha, 2006).

Como registro da evolucdo da Terra, o
patrimonio geomorfoldgico deve ser protegido das
acoes humanas degradantes. A geomorfologia tem
papel central na analise ambiental, contribuindo
para estudos de fragilidade ambiental, gestdo
territorial, zoneamento, manejo de bacias e
recuperacgdo de areas degradadas.

Ja, o geomorfossitio é uma forma de
relevo, processo ou deposito geomorfologico que
possui valores atribuidos (cientificos, culturais,
turisticos etc.) e ¢ reconhecido por sua
excepcionalidade, integrando o geopatrimdnio
(Claudino-Sales, 2021). Pode envolver diferentes
tipos de ambientes, como igneos, sedimentares,
costeiros, hidricos ou carsticos.

Para Panizza (2001), o geomorfossitio
representa uma paisagem com  atributos
significativos que compdem o patriménio cultural
de um territorio. Suas caracteristicas principais sao:
Valor estético, frequentemente associado a
paisagens marcantes ou monumentos naturais.
Dimensdo dinamica, permitindo a observagao de
processos ativos da Terra. Diversidade de escalas,
variando desde pequenas formas até grandes
sistemas geomorfologicos (Reynard e Coratza,
2013).
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Area de estudo

Localizado na regido noroeste do estado do
Ceara, no planalto da Ibiapaba, o municipio de
Ibiapina corresponde a uma area de 414,902 km?,
estando situado nas coordenadas 3°55°31"

Latitude Sul, 40° 53" 43" Longitude Oeste, com
altitude de 878,42 metros, limita-se ao leste com o
municipio de Mucambo, ao norte com Ubajara, ao
oeste com o estado do Piaui e ao sul com o
municipio de Sdo Benedito conforme Figura 1.

MAPA DE LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO DE IBIAPINA - CE
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Figura 1. Mapa de localizagdo do municipio de Ibiapina no Ceara.

Material e método

Para a realizagdo desta pesquisa, utilizou-
se a revisdo sistematica da literatura em torno da
tematica aqui abordada. Seguido pela etapa de
campo, cujo intuito ¢ identificar areas com
potencias interesses a geodiversidade.

A pesquisa enquadra-se em carater
descritivo, a partir da proposta metodoldgica
desenvolvida por (Lopes, 2017), sobre os
inventarios da geodiversidade voltada a
sistematizacdo do patrimonio geomorfologico.
Embora coexista subjetividade na etapa de
inventario, ainda assim, € necessario utilizar
critérios especificos com o intuito de torné-la o
mais objetiva possivel, pois essa fase ¢ primordial
e pressupde o desenvolvimento de outras etapas
sobre os estudos da geodiversidade.

O inventario inicia-se com a identificacdo
dos potenciais sitios de interesse geomorfologico.

Nascimento Neto, J. N., Nascimento, P. F.

Esses locais potenciais podem ser divididos de
acordo com os critérios escolhidos pelo
pesquisador, que podem ser, por exemplo, a
diversidade natural da regido. Nesse caso, utilizou-
se a divisdo municipal de Ibiapina como area de
estudo. A identificacdo desses setores possibilitara
o reconhecimento de forma sistematica para nao
serem escolhidos os sitios de forma aleatoria.

O estabelecimento destes setores ¢
importante para a sistematizagdo e caracterizagao
da area de estudo, onde devera conter informacdes
basicas como o numero do sitio, o setor
correspondente a classificagdo do relevo seguido
das caracteristicas das geoformas e dos processos
atuantes nessa area.

Para consolidar o processo de inventario,
considerou-se o Plano Diretor Participativo do
Municipio de Ibiapina de (2022) para identificar o
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seu potencial ecoturistico para o desenvolvimento
de atividades de lazer, educacdo e conscientizacao
ao ar livre.

Ainda segundo (Lopes, 2017) utiliza-se
como critério de exclusdo da subjetividade o grau
de antropizacdo do ambiente que centraliza aqueles
ambientes de maior concentragdo turistica,
descartando ambientes que ainda ndo foram
reconhecidos. Assim, o grau de representatividade
seria aplicado para eliminar os sitios de
caracteristicas geomorfoldgicas similares.

A terceira etapa sera a avaliagdo qualitativa
dos sitios selecionados na primeira etapa do
inventario. A ficha de caracterizagdo Quadro 1,
contara com dados referentes a descrigdo geral do
sitio geomorfologico como nome, localizacdo, vias
de acesso, visibilidade, enquadramento legal,
descri¢do geomorfologica, geoldgica, valores da
geodiversidade e seu nivel, dentre outros. A
aplicagdo da Tabela 1, sobre a classificagdo do
potencial da geodiversidade levou em consideragio
diferentes critérios, como uso e prote¢ao.

Utilizou-se o método de representacdo do
espaco por meio da cartografia tematica. Os mapas

produzidos possibilitam a representagdo dos
ambientes e dos espacos em diversas escalas (Maia
etal., 2024). No processo de mapeamento, utilizou-
se as técnicas da producdo -cartografica na
plataforma de Sistemas de Informagoes
Geograficas-SIG, no software QGIS. Foi adotado
o Datum: SIRGAS2000 UTM Zona 24 S, para a
produgdo e elaboracdo dos mapas das Unidades
Geomorfologicas,  Classificacdo  Geoldgica,
Classificagdo pedologica, uso e ocupacao do solo,
e Geodiversidade, utilizando escala de 1:200.000.

Para confec¢ao dos mapas, a base de dados
compreende os arquivos georreferenciados no
formato shapefile (SHP), do IBGE, IPECE, DNIT
e CPRM. As composi¢des matriciais que foram
utilizadas sdo oriundas do projeto MAPBIOMAS,
que foi utilizado para classificacdo do mapa de uso
e ocupagdo do solo. Por fim, a analise geoespacial
aplicada nesta pesquisa permitiu a elaboragdo de
mapas e o relatdrio da estatistica descritiva da area
de estudo.

Tabela 1: Inventario da Geodiversidade do municipio de Ibiapina no Ceara

Geodiversidade Cientifico Didatico Ecoldgico Cultural Estético
Ponto 1 1 1 1 1 1
Ponto 2 1 1 1 1 1
Ponto 3 1 1 1 1 1
Ponto 4 0,7 0,7 1 0,5 0,5

Uso e Protecao  Acessibilidade Visibilidade Deterioracdo Protecio
Ponto 1 0,2 0,5 0 0,7
Ponto 2 0,5 0,5 0 0,2
Ponto 3 0,5 0,5 0 0,5
Ponto 4 1 0,5 0,5 0

Classificacao
Nulo Muito Baixo Baixo Médio Elevado = Muito elevado
0 0,1 0,2 0,5 0,7 1,0

Org: Autores (2025).
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Quadro 1: Ficha de identificagdo e caracterizagdo da geodiversidade

CARACTERIZACAO GERAL
Localizacao
Acesso
Classificagdo Geoforma
Processo
Cientifico Nulo Muito Baixo Médio Elevado | Muito
Baixo Elevado
Didatico Nulo Muito Baixo Médio Elevado | Muito
Baixo Elevado
Ecoldgico Nulo Muito Baixo Meédio Elevado | Muito
Baixo Elevado
Cultural Nulo Muito Baixo Médio Elevado | Muito
Baixo Elevado
Estético Nulo Muito Baixo Médio Elevado | Muito
Baixo Elevado
Vulnerabilidade | Nulo Muito Baixo Médio Elevado | Muito
Antrdpica Baixo Elevado
Vulnerabilidade | Nulo Muito Baixo Médio Elevado | Muito
Natural Baixo Elevado
Condigoes Nulo Muito Baixo Meédio Elevado | Muito
Baixo Elevado
Conservacao Nulo Muito Baixo Médio Elevado | Muito
Baixo Elevado
Geomorfologia
Geologia
Fotos

Fonte: Adaptado de Reynard (2006) e Pereira (2006).

Resultados

O municipio de Ibiapina, situado no
dominio geomorfologico do Planalto da Ibiapaba,
apresenta classes de solos, como latossolos e
neossolos. Sua cobertura vegetal esta associada a
presenga de area de fragmenta¢do do cerrado e
floresta subperenifdlia, e torna-se divisor
topografico natural entre as principais bacias
hidrograficas da regidao, como, Ibiapaba, Acarau e
Coreat. Com seu clima tropical quente semiarido
branco e umido, apresenta um regime hidrico que
se concentra entre os meses de janeiro a maio,
conforme Grafico 1.
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Grafico 1: Precipitacdo Média. Fonte: FUNCEME
(2025).

A série historica das duas ultimas décadas
2002 a 2024, representa um importante indicador
de analise espacial da varia¢do pluviométrica do
municipio, com uma média em torno de 200 a 100
mm/ano, situagdo que reflete no contexto da
geodiversidade da regido. No Grafico 2 a seguir,
temos a distribuicao espacial da populacao.
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Grafico 2 - Populacdo do municipio de Ibiapina Fonte: IPECE e IBGE (2024).

A distribuicdo espacial da populagdo do
municipio de Ibiapina revela que, nos ultimos 20
anos, o municipio teve um crescimento relativo.
Porém, se compararmos a populacdo urbana e
rural, observar-se uma reducdo da populacdo rural
de 1.000 habitantes, em relagdo a populagdo urbana
que aumentou cerca de 4.000 habitantes, o que
evidencia fortes mudangas nas caracteristicas de
uso € ocupagdo da terra na regiao.

Outra questdo relevante € o processo de
expansao da area urbana, que acaba interferindo na
organizagdo do territorio, onde areas inadequadas e
sem estruturas de saneamento basico acabam sendo
ocupadas por familias de baixa renda.

Para compreender as mudangas no uso e
ocupacao da terra, apresentamos o Grafico 3A e B,
a seguir sobre a utilizacdo da cobertura vegetal
natural da regido.
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Grafico 3A: Producao de Lenha no municipio de
Ibiapina. Fonte: IBGE (2025).

Como ¢ possivel observar no Grafico 3A,

0 municipio apresenta um intenso processo de
extrativismo. Fator esse associado a diversas
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questdes, como o processo de abastecimento das
padarias ao longo da cidade, a auséncia, de
fiscalizacdo ambiental no municipio e a pratica de
agricultura de subsisténcia, como os rocados. No
Grafico 3B, a seguir, ¢ possivel identificar a
produgdo de carvao vegetal no municipio.
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Grafico 3B: Producdo de carvao vegetal no
municipio de Ibiapina. Fonte: IBGE (2025).

O municipio de Ibiapina, por estar sempre
relacionado com o processo de uso do extrativismo
vegetal, como a silvicultura, acaba interferindo no
processo de cobertura vegetal da regido. Deste
modo, os graficos anteriores evidéncia uma
producédo de 9.491,5 m® de lenha e 291 toneladas
de carvao vegetal nas ultimas duas décadas.

Deste modo, subentende-se que essa
relagdo acaba interferindo no processo de
organizagdo espacial do territorio e na necessidade
de estudo mais detalhado sobre o impacto dessas
acOes sobre os sistemas naturais € como essas
questoes podem influenciar no reconhecimento da
geodiversidade.
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Além disso, realizamos o levantamento
detalhado do processo de uso e ocupagdo da terra
no municipio de Ibiapina, no Grafico 4 a seguir.
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Grafico 4: Uso da terra em Ibiapina. Fonte:
MAPBIOMAS (2022).

= F. Florestal
= Lavoura Temporaria
Area Urbana
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A formagdo savanica é predominante na
area, com 51%, seguida pelas areas de pastagem
com 14%, e outros modos de uso, como formagdes
florestais com 10% e areas de rios e lagos com 1%.

O “mosaico de usos da terra” ¢ bem representativo
da regido, por ser uma regido favoravel ao processo
de cultivo do solo e de uso comercial da agricultura
entre lavouras temporarias, como milho, feijao e
mandioca, ¢ permanentes, como frutiferas, como
banana, manga, acerola e abacate. Nesta regido, as
arvores frutiferas acabam sendo utilizadas com
maior intensidade, visando abastecer o processo
produtivo local.

Discussao

O processo de uso e ocupagdo da terra no
municipio de Ibiapina ¢ caracteristico por pequenas
comunidades rurais situadas na regido, que
utilizam a propriedade da terra para plantar arvores
frutiferas e comercializa-las ao longo das cidades
circunvizinhas, ou ainda utilizam para a
sobrevivéncia, como a agricultura de subsisténcia
como o milho, feijao e a mandioca.

Para evidenciar o impacto desse processo
produtivo no municipio, elaborou-se a Figura 2,
para identificar as relagdes espaciais no territorio.
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Figura 2: Mapeamento de uso e cobertura da terra.

Conforme a Figura 2, o mosaico
paisagistico de uso e cobertura da terra indicam

Nascimento Neto, J. N., Nascimento, P. F.

relacdo de exploracdo intensa da sua cobertura
vegetal, o que reforca os dados apresentados nos
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Graficos 3A e 3B. Além disso, as formacdes
vegetais existentes associadas ao processo
produtivo da regido evidenciam a mudanca na
paisagem e a necessidade um desenvolvimento
territorial integrado a regido.

Para isso, compreender a delimitacao
espacial das wunidades geomorfologicas ¢é
fundamental para entender o processo de
planejamento e organizagdo espacial do territorio.
Pois, o processo de gestdo territorial pressupde o
entendimento das caracteristicas locais, para o
estabelecimento estratégico e adequado do
planejamento local. Onde pode considerar os
limites, as fragilidades e as vulnerabilidades
espaciais dos sistemas naturais, e as
potencialidades especificas da area, e os desafios
da regido.

Assim, o desenvolvimento estratégico do
setor de turismo na regido e principalmente no
municipio deve passar por uma série de acdes que
considere as principais caracteristicas das
paisagens, como os pontos turisticos, as trilhas e os
processos de sinalizacdo da area.

Deste modo, considerar os pontos
ecoturisticos que levem em consideragao as belezas
cénicas da regido e a arquitetura historica local
pode potencializar a criagdo de um circuito
ecoturistico regional do Planalto da Ibiapaba, que
fomente o desenvolvimento sustentavel do turismo.

Com tudo, ¢ relevante destacar que a regido
da Chapada da Ibiapaba tem sido atraida por
investidores do setor agricola que devem fomentar
a produgdo de fruticultura na regido. A exemplo
dessas questoes, podem ser citadas empresas como
a Industria de Flores Regis, situada em Sao
Benedito, ¢ a Fazenda Amway Nutrilite no
municipio de Ubajara, que estdo instaladas na
regido e devem expandir as suas unidades fabris.

Desta forma, evidencia-se que o
mapeamento dos sistemas ambientais permite
visualizar a caracteristica fisica do ambiente. Para
isso, mapeamos as unidades geomorfoldgicas que
sdo importantes ambientes que representam a
diversidade local.

Grande parte do municipio de Ibiapaba esta
situada dentro da unidade de chapadas e platds, o
que corresponde a 68%, que ¢ a area mais
predominante na serra da Ibiapaba. Outra
observagdo importante é a oeste, proximo a divisa
com o municipio de Sdo Jodo da Fronteira no Piaui,
onde estdo as “superficies aplainadas conservadas”
com 10%, justamente na parte mais conservada do
municipio. Degraus estruturais e rebordos erosivos
correspondem a 12%, superficies aplainadas
degradadas correspondem a 4% e escarpas serranas
correspondem a 6%.

Entretanto, para compreender essa relagao
espacial, utilizamos a Figura 3, sobre as unidades
geologicas da regio.
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Figura 3. Mapeamento das unidades geomorfologicas do municipio de Ibiapina.
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O municipio de Ibiapina esta situado em
sua maior parte dentro da formagdo geoldgica de
Jaicos, correspondente a 65%, seguida pela
formacdo Tiangua com 25%, além de apresentar
algumas falhas e também um pouco da formacao
Trapid com 7% e Coreat com 1%.

Para (Ab’ Saber, 1970), tal fenomeno
refere-se ao processo de formagdo de patamares de
erosdo deprimidos de periféricos na borda de
bacias sedimentares do Rio Parnaiba. Nesse caso, a
incisdo desses processos no planalto cuestiforme da
Ibiapaba possibilitou o surgimento de depressdes
periféricas resultantes do recuo pronunciado do
front, exumando as rochas pertencentes ao
embasamento cristalino que estavam recobertas
pelos pacotes sedimentares da formagdo Serra
Grande. Segundo destacam (Souza, 1988; Santos et
al., 2020), estas rochas tém feigdes morfologicas
dissecadas com cristas perpendiculares a escarpa.

A formagdo Trapia é caracterizada pelo
fraco entalhamento pela drenagem, com
interflavios de fei¢des tabulares. As alteragdes t€ém
profundidades superiores a 1,00 m e sdo revestidas
por vegetacao de porte arboreo no pé da serra.

A formacao Trapia corresponde a areas de
quartzitos conglomeraticos, arenitos grosseiros
epimetamorficos, mal classificados, arenitos finos
a médios epimetamorficos, com matriz siltitico-
argilosa de coloragdo cinza-clara, associado a um
ambiente deposicional litorAneo a marinho.

Na  formagdo  Caicaras:  Ardosias
vermelhas a roxo-avermelhadas, com intercalagoes
de ortoquartzitos frequentemente cristalizados e
cortados por veios de silica. Sua deposigdo se deu
em ambiente marinho raso.

Assim, o municipio de Ibiapina
corresponde a formagdo de rochas cristalinas e
sedimentares com variedade de formacdes
diferentes. Deste modo, identifica-se que o
mapeamento geoldgico evidencia como as
unidades permitem classificar a variedade
paisagistica da regido, e como ela, pode interferir
na identificacdo de areas de interesse ecoldgico da
regido.

A classificagdo geologica da area de estudo
pode ser identificada na Figura 4 a seguir, com as
diversas formacdes geologicas existentes.
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Figura 4: Mapeamento das unidades geoldgicas do municipio de Ibiapina-CE.
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Ap6és o  mapeamento  geolodgico,
identificamos os tipos de solo do municipio. A
pedologia que ¢ o estudo integral dos solos e suas
caracteristicas, ¢ fundamental para os seus
processos de formacdo. Identificamos que a area
representada tem em sua maioria os latossolos
amarelos equivalentes a 46%, seguido pelos
Neossolos quartzarenicos correspondentes a 27%
concentrados na parte Oeste do territorio, além de
conter trechos de Neossolos Litolicos 14%
Gleissolos Meléanicos 8% e Argissolo Vermelho
Amarelo 5%, que sdo muito comuns na serra da
Ibiapaba e a diversidade de solos que vao atribuir
principalmente no uso e manejo de solos.

Assim como a caracterizagdo do solo,
podemos falar sobre o uso e ocupagdo destes
apresentados no mapa a seguir, que também
contém as formas de uso e ocupagdo da terra. Sobre
as caracteristicas dos solos, temos os Solos litolicos
encontrados nas cotas altitudinais mais baixas do
Parque Nacional de Ubajara (Lima et al., 2022).
Suas caracteristicas correspondem a solos rasos
sobre rocha, com horizonte A-R ou A-C-R, sendo

o C pouco expesso, onde ha afloramentos de rocha,
muitas vezes estes solos estdo presentes. Onde,
ocupam areas de intenso rejuvenescimento.

Os solos litolicos sdo eutroficos, com
fertilidade natural média a alta. Apresentam alta
capacidade de troca cationica, elevada saturagdo de
bases, baixa saturac¢do de aluminio, pouca acidez e
otimos teores de fosforo.

O latossolo vermelho-amarelo distrofico €
um solo encontrado no platé imido do Planalto da
Ibiapaba. De acordo com o Sistema Brasileiro de
Classificag@o de Solos, os Latossolos sdo os solos
mais velhos e geralmente mais profundos,
apresentando pouca diferenciagdo entre o0s
horizontes, bastante intemperizados. Apresentam
argilas de baixissima atividade, pouca retengdo de
bases e virtual auséncia de minerais primarios
facilmente intemperizaveis. Esta classe de solo ¢
bastante ampla no que se refere a coloragao e teores
de Fe203. Estes solos sdo muito expressivos no
dominio pedobioclimatico do Mar e Morros
Florestados, conforme a Figura 5.
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Figura 5: Mapeamento das classes de solos do municipio de Ibiapina-CE.
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Apds a sistematizagdo dos sistemas
ambientais e suas caracteristicas, propomos o
inventario da Geodiversidade para o municipio de
Ibiapina, onde destacam-se as belezas cénicas e
paisagisticas da regido, sendo elas as cachoeiras
nos pontos 1, 2 e 3 e o mirante no ponto 4. A Serra
da Ibiapaba em si tem suas belezas naturais como
principal atrativo do turismo, tendo, portanto, um
potencial de geodiversidade (Branddo e Freitas,
2014; Meira et al., 2024). O que possibilita a
pratica de esporte de aventura, como ciclismo,
ecoturismo, trilhas e acampamentos ecologicos.
Inclusive existem na regido parques o Parque
Nacional de Ubajara, hotéis como Gospel Park
Hotel e Fazenda Park Tucano ambos no municipio
de Guaraciaba do Norte.

O turismo ecoldgico tem se destacado nos
ultimos anos, considerando as trilhas, banhos de
cachoeira e as praticas de atividades fisicas ao ar
livre. Que proporcionam o desenvolvimento de
praticas sustentdveis no municipio. Do mesmo
modo, surge a necessidade de uma melhor protecao
das areas ambientais, possibilitando a criagdo de
parques municipais ou outras estruturas de lazer
que possam atender o publico com conforto e
seguranga. Exemplo semelhante ao contexto da
geodiversidade no norte de Minas Gerais (Aguiar e
Moreira, 2024).

No caso de Ibiapina, o inventario pode
fomentar o potencial paisagistico e ecoturismo com
a utilizacdo de diversas praticas de esportes de
aventura e radicais, além disso, possibilita o
desenvolvimento de pesquisas cientificas na
regido.

Mapear o potencial da geodiversidade no
municipio da Ibiapaba ¢ um desafio que possibilita
aos gestores publicos planejarem as agdes de
turismo ecolégico de forma sustentavel, além de
visibilizar a regido no circuito do turismo estadual
e intraestadual na regido entre os estados do Ceara
e do Piaui, como por exemplo, no contexto da bacia
do Parnaiba.

O potencial ecoldgico do inventario
constitui-se como campo pratico da produgdo
cientifica e da valorizagdo do territorio. Deste
modo, limita-se ao presente estudo o levantamento
da quantificagdo da geodiversidade (Meira e Silva,
2021). Assim, como a necessidade de protegdao da
Ibiapaba no contexto regional (Moura-Fé, 2018).

No contexto mundial, o geoturismo vem
sendo discutido por (Tessema et al., 2021; Resmi,
2023), onde a geodiversidade ganha novas
concepgdes do valor geomorfologico. A
geodiversidade, neste caso, possibilita avaliagdo
dos elementos paisagisticos com base na relagdo
cientifica, cultural, social e educacional Figura 6.
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Figura 6. Mapeamento da Geodiversidade do Municipio de Ibiapina-CE.
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Ademais, destacamos que sdo necessarios
reformulagdes nas politicas municipais de turismo,
objetivando valorizar o patrimonio ambiental,
material e imaterial de Ibiapina, no sentido de
fomentar o  desenvolvimento  sustentavel
comunitario, respeitando as multiplas inter-
relagdes de importancia social, econémica, cultural
¢ ambiental envolvidas nesses processos, de
maneira a estabelecer um equilibrio adequado entre
0 processo de uso e ocupagao da terra, assim como
a educacdo ambiental nestes espagos segundo
(Oliveira et al., 2024).

As limitagdes praticas destes estudos
envolvem a  necessidade de estudos
complementares a gestdo territorial, como o
levantamento detalhado dos pontos turisticos e sua
sinalizacdo adequada com placas e informes, e um
mapa sintese ¢ um ponto de apoio regional, bem
como a sua integracdo no circuito de turismo
associado aos eventos culturais e religiosos

Conclusao

O reconhecimento da geodiversidade para
o municipio de Ibiapina identifica areas com
potencial ecoturistico, como os pontos 1 Cachoeira
Buraco do Zeza, 2 Cachoeira Bica do Pajé, 3
Cachoeira do Pinga e 4 Mirante.

As unidades geomorfologicas destacam
que os pontos 2, 3 e 4 estdo situados nas areas de
chapadas e platds e o ponto 1 esta situado na divisa
dos degraus estruturantes e rebordos erosivos.
Situados ainda entre & formacdes Jaicos e Tiangua
na sua composicgdo litogeoldgica.

O mapeamento de uso e cobertura da terra
revela que cerca de 24% da area ¢ utilizada para
fins de extrativismo, pastagem e cultivo da
agricultura, o que gera risco de preservagdo do
potencial paisagistico da regido.

Com clima semiéarido e uma precipitacao
média de 200 mm/ano, a regido tem se destacado
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