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RESUMO

Objetivou-se identificar e analisar os periodos de secas na sub-bacia hidrografica do Rio Taperod (SBHRT). Dados
pluviométricos, série 1963-2014, foram utilizados para analisar a severidade dos anos secos, por meio do indice
padronizado de precipitagdo (IPP). Verificou-se que a maioria das secas que ocorreram na SBHRT se enquadram na
categoria moderada, sequido por severa e extrema. A SBHRT foi atingida por secasseveras e extremasdurante todasas
décadas analisadas, no entanto, o maior nimero delas ocorreu nas décadas de 1980, 1990, 2000 e 2010. A seca mais
grave foiade 1998-2000, sequido pela de 1979-1985. A seca de 2012-2014 ndo foia maisgrave porque a precipitacdo
foi acima da ocorrida no periodo de 1998-2000 e 1979-1985, houve também maior investimento em acdes de
convivéncia com as secase programassociais implantados pelos governos.

Palavras-chave: categoria de seca, regime de precipitacdo, severidade de seca.

Characterization and analysis of droughtsin sub-basin hydrographic of the
Taperoa River

ABSTRACT

This study aimed to identify and analyze the periods of droughts in sub-basin hydrographic of the Taperod River
(SBHTR). Rainfall data, serie 1963-2014, were used to analyze the severity of the dry years, through the standardized
precipitation index (SPI). It was found that most of droughts in SBHTR occurred into the category moderate, following
by severe and extreme. The SBHTR was hit by severe and extreme dried for all analyzed decades, however, asmany of
them occurred in the decades of 1980, 1990, 2000 and 2010. The most severe drought was the from 1998 -2000,
followed by 1979-1985. The drought of 2012-2014 was not the more serious because the precipitation was above
occurred in 1998-2000 and 1979-1985 period, there was also greater investment in coexistence actions with droughts
and social programs implemented by governments.

Keywords: category of drought, precipitation regime, severity of drought.

Rodrigues et al. (2011), Rodrigues e
McPhaden (2014) e Marengo et al. (2016)

Introducéo
A regido Nordeste do Brasil esta

localizada no extremo Leste da América do Sul,
banhada pelo Oceano Atlantico. Embora o
Nordeste esteja localizado na regido tropical do
globo, ele ndo exibe a distribuicdo tipica das
chuvas de areas equatoriais. A regido apresenta
variabilidade interanual acentuada, principalmente
no que diz respeito as chuvas, com alguns anos
extremamente secos e outros extremamente
chuvosos (Lacerda et al., 2015; Oliveira et al.,
2016).

Farias, A. A.; Sousa, F. A. S.

afirmam que no Nordeste do Brasil, episédios
excepcionalmente secos ou Umidos sdo
frequentemente associados a fenbmenos de grande
escala, como osepisddios de EI Nifio e La Nifia,
ou a um intenso gradiente de temperatura
meridional da superficie do mar sobre o Atlantico
tropical. Durante os episddios de El Nifio/La
Nifia, hd uma tendéncia para a inibicdo/
intensificacdo da atividade convectiva sobre o
Atlantico tropical, que estd associado a
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precipitacao predominantemente
reduzida/ampliadano Norte do Nordeste.

De acordo com Kang e Sridhar (2017),
Thilakarathne e Sridhar (2017) e Zou et al. (2017)
as secas produzem um conjunto complexo de
impactos que influenciam todos os componentes
do ciclo hidrologico, a saber, (precipitacdo,
umidade do solo, &guas subterraneas e
superficiais; e evapotranspiracdo) e tém
consequéncias socioeconémicas dispendiosas.
Essas calamidades sdo o resultado de variacdes
climaticas que ocorrem em diversas regifes
geogréaficas ao redor do mundo.

De todos os desastres naturais ocorridos, a
seca é responsavel por 22% dos gastos, 33% do
numero de pessoas afetadas e 3% do namero de
mortos. A seca € 0 mais complexo de todos o0s
fendmenos naturais, afetando um maior nimero
de pessoasdo que qualquer outro (Wilhite et al.,
2007).

O indice padronizado de precipitagio
(IPP) (McKee etal., 1993) tem sido amplamente
utilizado para caracterizar e analisar secas. O IPP
foi projetado para quantificar o déficit ou excesso
de precipitacdo em mdltiplas escalas de tempo. As
mais curtas sdo usadas para caracterizar as secas
meteoroldgicas, estas sdo importantes para as
atividadesagricolas, pois a umidadedo solo tem
uma resposta rapidaem relagdo as anomalias de
precipitacdo. Escalas de tempo mais longas sdo
usadas para monitorar, principalmente, as secas
hidroldgicas, pois estas sdo de grande importancia
no abastecimento das fontes superficiais e
subterréneas (Sirdas e Sen, 2003).

Varios estudos foram realizados para
caracterizare analisar secas através do IPP, entre
eles:

Vergni e Todisco (2011) encontraram
resultados interessantes através da andlise de
algumas séries anuais do IPP, em escalas de
tempo de 4 e 6 meses na Itadlia. O indice
confirmou a presencana regido de tendénciasque
podem afetar negativamente o equilibrio de dgua
naagricultura. Teixeiraetal. (2013) observaram
que dos 1164 meses analisados em Bagé-RS,
guanto aos valores de IPP, 6,8% foram
classificados como eventos de seca severa e
extrema.

Xu et al. (2014) utilizando o IPP,
identificaram que o0s dois eventos de secas mais
severas na Chinaocorreram nos periodos de 1962-
1963 e 2010-2011, estes afetaram a planicie norte
até o rio Yangtze, diminuindo, eventualmente, no
sudoeste. Ja Huang et al. (2015) utilizaramo IPP e
periodos de secas (DS) na Mongélia Interior,
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China. Os resultados obtidos demonstram
padrdes espaciais visiveis, com seis sub-regies
caracterizadas por diferentes variabilidades
climéticas. No geral, a maioria das areas da
Mongolia Interior sdo dominadas por tendéncias
de periodos secos, exceto paraas areas ocidentais
e orientais.

Farias et al. (2017) identificaram que 0s
impactos mais intensos durante a seca de 2012-
2014 no municipio de Boqueirdo - PB ocorreram
em 2012 e 2013. As culturas agricolas temporarias
foram mais impactadas do que as permanentes.
Isso ocorreu porque a maioria das permanentes
eram irrigadas, diferente das temporarias. A maior
reducdo de animais também ocorreu durante 2012
e 2013, comumarelacdo direta entre precipitacdo
e efetivo dos rebanhos. Nao houve reducdo do
valor da producdo em funcdo das secas.

Duarte etal. (2018) identificaram secas
mais graves em Campina Grande-PB nos periodos
de 1997-1999, 2012-2015 e 2001-2003. As
culturas permanentes tiveram maior impacto na
quantidade produzida e rendimento médio. J& as
temporarias tiveram reducdo de area plantada,
area colhida, quantidade produzida, rendimento
médio e valor daproducdo. Ocorreu reducdo do
efetivo de animais durante a seca, principalmente
em 2012 e 2013. A maior reducéo foi apresentada
pelos rebanhos bovino, caprino e ovino. Com
relacdo aos produtos agropecuarios, s6 houve
reducdo da quantidade e do valor da producao de
leite durante 2012 e 2014.

Este estudo buscou analisar a problematica
das secas por meio das diferentes categorias, com
a identificacdo do periodo inicial e final; a
duracdo e o IPP médio, informacBes muito
importantes para 0s municipios analisados.
Justifica-se ainda pelo fato da seca ser um
fendbmeno generalizado, sendo sua analise de
interesse da sociedade e comunidade cientifica,
uma vez que cerca de metade da superficie
terrestre estd vulneravel a este fendmeno,
merecendo-se destaque paraaquelas ocorridas no
Semiarido do Nordeste, onde noséculo XX, por
exemplo, ocorreram secas de grandes proporcdes
em 1915, 1932, 1951-1953, 1958, 1970, 1979-
1984, 1991-1994 e 1998-2000. Ja no século X XI,
secas intensas ocorreram de 2012 a 2019,
causando uma complexateia de impactos que se
estendem por vérios setores dasociedade. Diante
disso, 0 seguinte questionamento é levantado: Em
que anos ocorreram secas mais graves na série
1963-2014 na sub-bacia hidrografica do Rio
Taperoa?
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Adotou-se, nesta pesquisa, a seguinte
hipotese: secas sdo fenOmenos naturais e
temporarios recorrentes na regido semiarida
brasileira, que apresentam eventos Severos e
extremos alternando-se com frequéncia durante as
décadas.

O presente estudo buscou identificar e
analisar os periodos de secas na sub-bacia
hidrografica do Rio Taperod (SBHRT).

Material e métodos

A érea de estudo compreende a SBHRT,
com uma extensao territorial de 5.686,37 km2,
localizada sobre o Planalto da Borborema, na
posicdo central do Estado da Paraiba (Figura 1).
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Figura 1. Localizacéo geografica da sub-bacia hidrografica do Rio Taperoa.

Os dados pluviométricos foram obtidos
através da Agéncia Executiva de Gestdo das
Aguas do Estado da Paraiba (AESA, 2019).
Foram utilizados dados de totais mensais
precipitados para o periodo de 1963-2014 dos
municipios que integram a SBHRT. Os
municipios de Assuncéo, Boa Vista, Cacimbas,
Cubati, Junco do Seridd, Livramento, Parari,
Santo André e Tenorio nao foram analisados, pois
ndo apresentam uma longa série de
monitoramento, condigdo essencial para utilizar o
IPP. O IPP foi calculado nas escalas temporais de
03,06, 09,12 e 24 meses.

A caracterizacdo do regime de
precipitacdo pluvial foi realizada por meio do
ajuste das séries empiricasa distribuicdo gama. A
funcdo distribuicdo de probabilidade gama é
visualizada na Eq. (1).

1 a-1 —x/p
X e

(24
£ T'(«x)

1
g(x) = @

Sendo:
a>0= pardmetro de forma da distribuicéo
gama; [ > 0= parametro de escala da
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distribuicdo gama; y > 0 = total de precipitacéo;
I'(«)= funcéo gama.
A relacdo entre as distribuigdes de

probabilidade gama e normal é apresentada nas
Egs.2,3,4eb.

Co + Gt +C,t7
Z=SPl=—t-—2 1 2 )
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Para 0 < H(x) 0,5
2
7 —Spl =4 t— c0+clt+202t i 3
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Para 0,5 < H(x) <1,0

Sendo: ¢, = 2,5615; ¢; =0,803; ¢, =0,010; d; =
1,433;d,=0,189;d; =0,001.

emque ; _ |in 1
' J' (Gicor) )
Para O < H(x) < 0,5
1
ST \/In((l— H (x))zj ©
Para 0,5< H(x) <1,0

Os valores do IPP com suas categorias
estdo disponiveis na Tabela 1.

1485



Revista Brasileira de Geografia Fisica v.13, n.04 (2020) 1483-1501.

Tabela 1. Valores do IPP e categorias de chuvase de secas.

Valores do IPP

Categoria

> 2,00
1,50a1,99
1,00a1,49

0a0,99
O0a -0,99

-1,00a-1,49
-1,50a-1,99
<-2,00

Chuva extrema
Chuva severa
Chuva moderada
Chuva fraca
Seca fraca
Seca moderada
Secasevera
Seca extrema

Fonte: (Mckee etal., 1993).

Resultados e discussao

A categoria de secamoderada foi a mais
observada nos municipios da SBHRT, a
quantidade variou de 32a 62 eventos. O mesmo
foi observado por Mohammadi et al. (2017) no Ira
e Tesfamariam et al. (2019) na Etiopia. O menor
numero foi observado naregido Oeste e Central
da sub-bacia. Ja a maior ocorréncia foi no Leste,
Sudoeste e Noroeste (Figura 2 A). Amaioria das
secas moderadas durou pouco tempo. As secas de
curta duracdo, muitas vezes ocorreram
acompanhadas por altas temperaturas e ventos
fortes, isso causou a deplecdo potencial da
umidade do solono periodo de crescimento das
plantas. Secas moderadas curtas também
ocorreram junto com secas severas ou extremas,
iSSO tornou-as mais longas e causou impactos
agricolas devastadores. Basara et al. (1998) e
Iliston e Basara (2003) observaram que embora a
precipitacéo tenhasido acima do normal no estado
de Oklahoma, no ano de 1998, uma seca de curto
prazo durante o verdo dizimou as culturas de
algoddo e amendoim. Na SBHRT observou-se
também que as secas moderadas de curtaduragao
ocorreram com maior frequéncia nas escalas de 3
e 6 meses. O mesmo foi observado por Livada e
Assimakopoulos (2007) em pesquisa realizada no
Norte da Grécia.

As secas severas apresentaram a segunda
maior quantidade de casos. A analise espacial da
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ocorréncia dessas secas evidenciou que 0S
municipios do Norte e Leste da sub-bacia
apresentaram a maior quantidade, enquanto
municipios do Sudoeste foram o0s que
apresentaram 0 menor numero. Os valores
variaram de 15 a 32 secas (Figura 2 B). Ja as
secas extremas apresentaram o menor numero,
com valoresquevariaramdelall eventos. As
regides que apresentaram mais secas extremas
foram o Nordeste e Sudoeste da SBHRT (Figura 2
C). As secas severas e extremas ameacam as
condicdes sociais, econdmicas e ambientais em
muitas regifes ao redor do mundo e na SBHRT
ndo é diferente.

Na Figura2 A, Be C é possivel inferir a
grande variabilidade espacial da pluviometria na
regido, haja vista que municipios vizinhos uns aos
outros apresentaram quantidades diferentes de
secas moderadas, severas e extremas.

A partir daqui, optou-se por analisar as
secas mais graves nos municipios, ou seja, as
severas e extremas nasescalasde 12 e 24 meses.

Barra de Santa Rosa

Barra de Santa Rosaapresentou 18 secas
severas e extremas durante o periodo de 1963-
2014, sendo o0 municipio menos atingido por secas
severas e extremas (Figura 3).
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Figura 2. Distribuicdo de secas moderadas (A), severas (B) e extremas (C) na sub-bacia hidrografica do Rio
Taperoa.
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Figura 3. Nimero de secas severas e extremas nos municipios da sub-bacia no periodo de 1963-2014.
Legenda: 1- Barra de Santa Rosa. 2- Cabaceiras. 3- Desterro. 4- Gurjdo. 5- Juazeirinho. 6- Olivedos. 7- Pocinhos. 8- Salgadinho. 9-
S&o Jodo do Cariri. 10- S&o José dos Cordeiros. 11- Séo Vicente do Seridd. 12- Serra Branca. 13- Soledade. 14- Taperoa. 15-

Teixeira.

O IPP de 12 meses identificou duas secas
em Barra de Santa Rosa, uma iniciouem julho de
1970 e prolongou-se até julho de 1971, com
duracdo de 13 meses e IPP médio de - 1,73 e
categoria severa. A seca que iniciou em abril de
1998 e terminou em janeiro de 2000 foi
classificada como severa, teve duracdo de 22
meses e IPP médio de - 1,69 (Tabela 2).

O IPP de 24 meses identificou trés secas
severas, uma ocorreu entreabrilde 1971 e julho
de 1972. A outra teve inicio em abril de 1983 e
término em julho de 1984 e a ultima iniciou em
maio de 1998 e terminou em maio de 2000. O que
chama a atengdo sdo as duragdes, com 16,16 e 25
meses, respectivamente. Os impactos atingiram
severamente o municipio. Considerando todos 0s
IPPs, pode-se observar que as secas severas

ocorreram com maior frequéncia durante as
décadasde 1970e 1990 (Tabela 2).

Khatiwada e Pandey (2019) em pesquisa
realizada na bacia do Rio Karnali, Nepal,
observaram a ocorréncia de grandes eventos de
secas nos anos: 1984-1985, 1987-1988, 1992
1993, 1994-1995,2004-2009 e 2012. Os autores
ainda afirmam que mesmo para as estagdes dentro
da mesma sub-bacia, osanos de eventos de seca
ndo foram uniformes, provavelmente devido a alta
heterogeneidade da bacia e a dominancia do
microclima influenciado pela topografia local.
Essas mesmas caracteristicas justificam a menor
guantidade de secas severase extremas em Barra
de Santa Rosa e as grandes variabilidades
apresentadas por varios outros municipios deste
estudo.

Tabela 2. Quantidade, periodo, duragdo, IPP médio e categoria de secas obtidas pelos IPPs de 12 e 24 meses

para 0 municipio de Barra de Santa Rosa-PB.

Escala de 12 meses

Quant. Inicio Fim Duracdo (meses) IPP médio Categoria
1 julho 1970 julho 1971 13 -1,73 Seca severa
2 abril 1998 janeiro 2000 22 -1,69 Seca severa
Escala de 24 meses
1 abril 1971 julho 1972 16 -1,64 Seca severa
2 abril 1983 julho 1984 16 -1,74 Seca severa
3 maio 1998 maio 2000 25 -1,83 Seca severa
Cabaceiras vegetagdo escassa. Na Figura 3 verifica-se que a

Cabaceiras é considerado por muitos
como um dos municipios mais secos do Brasil.
Este fato é resultante da grande variabilidade
pluviométrica e da intensa evapotranspiracao,
posicdo geogréafica, solos rasos, ventos fortes e
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ocorréncia de secas severas aconteceu com
frequéncia, o municipio apresentou 28 secas nesta
categoria, valor inferior apenas ao de Salgadinho,
que teve 32. Ja com relacdo as secas extremas,
apresentou um dos menores ndmeros (2),

1488



Revista Brasileira de Geografia Fisica v.13, n.04 (2020) 1483-1501.

juntamente com Salgadinho e Serra Branca (2),
nestes municipios s6 ocorreram mais secas
extremas do que em Desterro (1), Olivedos (1) e
Séo Jodo do Cariri (1).

No IPP de 12 meses foram identificadas
seis secas, cinco severas e uma extrema. As
severas aconteceram entre 1980-1981, 1983-1984,
1987-1988, 1998-2000 e 2012-2013. Estas
atingiram intensamente 0s municipios do
Semiarido nordestino, causaram muitosimpactos
e empobreceram ainda mais a populacdo dessa
regido. Ja a seca extremaatuou entre abril e julho
de 1982, teve duragdo de 4 meses e IPP médio de
- 2,08. O mais interessante é que essa seca
aconteceu entre duas secas severas (1980-1981 e
1983-1984). Este periodo foi critico para todo o
Semiarido nordestino devido a ocorrénciade uma

das secas mais longas da histéria dessa regido
(1979-1984). O IPP 24 meses confirma, mais uma
vez, 0 quanto as secas de 1980-1981, 1983-1985,
1998-2000 e 2013-2014 foram graves para 0
municipio de Cabaceiras (Tabela 3).

Resultados aproximados foram obtidos
por Tesfamariam et al. (2019), em pesquisa
realizada em uma bacia hidrografica, na Etidpia.
Onde observaram que a area de estudo era
frequentemente atingida por secas de longa
duracdo, o que poderia afetar substancialmente a
agricultura de sequeiro na bacia. Tal situacdo foi
observada em 1981, 1983, 1984, 1985, 1988,
1990, 1991, 1995, 2001, 2002 e 2003.
Observaram ainda que a incidéncia de secas foi
maior na década de 1980, em comparagdo as
décadasde 1990 e 2000.

Tabela 3. Quantidade, periodo, duragdo, IPP médio e categoria de secas obtidas pelos IPPs de 12 e 24 meses

para 0 municipio de Cabaceiras-PB.

Escala de 12 meses

Duracéao

Quant. Inicio Fim (meses) IPP médio Categoria
1 maio 1980 fevereiro 1981 10 -1,60 Seca severa
2 abril 1982 julho 1982 4 - 2,08 Seca extrema
3 maio 1983 maio 1984 13 -1,63 Seca severa
4 setembro 1987  fevereiro 1988 6 -1,59 Seca severa
5 maio 1998 janeiro 2000 21 -1,60 Seca severa
6 agosto 2012 novembro 2013 16 -1,69 Seca severa

Escala de 24 meses
1 abril 1980 mar¢o 1981 12 -1,81 Seca severa
2 abril 1983 janeiro 1985 22 -1,81 Secasevera
3 dezembro 1998 junho 2000 19 -1,87 Seca severa
4 abril 2013 maio 2014 14 - 1,68 Seca severa
Desterro duracGes e que causam as secas agricolas,

A analise do municipio de Desterro
identificou a mesma quantidade de secas severas
de Pocinhos (26) e extrema de Olivedos e Sdo
Jodo do Cariri (1) (Figura 3).

Os dados referentes aos IPPs de 12 e 24
meses revelaram resultados préximos para o
municipio. Na escala de 12 meses foram
identificadas as secasde 1970-1971, 1979-1981,
1990, 1998-1999 e 2012-2013, classificadas como
severas e tiveram duracgdes que variaramde 6 a 21
meses. Ja na escalade 24 meses, trés secas foram
classificadas como severas (1980-1982, 1998-
2000 e 2013-2014) (Tabela 4).

As secas que causaram mais impactos
negativos no municipio foram aquelas
identificadas pelos IPPs de 12 e 24 meses, haja
vista que esta anélise é de longo prazo e identifica,
principalmente, os periodos criticos de maiores
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hidroldgicas e socioecondmicas. Com relacao a
seca de 2013-2014, esta ndo teve a mesma
dimensdo desastrosa das secas severas de 1980-
1982 e 1998-2000. Isso porque as duas secas
severas foram mais longas e nos periodos que elas
aconteceram a logica da convivéncia com o
Semiarido e a distribuicdo de renda dos governos
municipal, estadual e federal aindando eram téo
reconhecidas e postas em prética.

Marengo et al. (2018), em umaanélise das
caracteristicas climéticas da seca de 2010-2016 no
Semiarido do Nordeste, afirmam que devido as
perdas nas areas agricola, pecuaria, abastecimento
de agua e economias locais devido a seca que
iniciou em 2012, o governo federal autorizou a
liberagdo de recursos financeiros para diversos
municipios afetados por esse evento.
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Tabela 4. Quantidade, periodo, duragdo, IPP médio e categoria de secas obtidas pelos IPPs de 12 e 24 meses
para 0 municipio de Desterro-PB.

Escala de 12 meses

Duracéo
Quant. Inicio Fim (meses) IPP médio Categoria
1 agosto 1970 janeiro 1971 6 -1,64 Seca severa
2 junho 1979 fevereiro 1981 21 -1,88 Seca severa
3 maio 1990 dezembro 1990 8 -1,57 Seca severa
4 fevereiro 1998 abril 1999 15 -1,55 Seca severa
5 junho 2012 novembro 2013 18 -1,90 Seca severa
Escala de 24 meses
1 marco 1980 marco 1982 25 -1,79 Secasevera
2 fevereiro1998  fevereiro 2000 -1,71 Seca severa
3 abril 2013 Julho 2014 -1,82 Seca severa
Gurjao gue aconteceram entre abril de 1970 e maio de

O municipio de Gurjao, assim como 0s
demais, é regularmente atingido por secas, anos
chuvosos e secos alternam-se com muita
frequéncia. Pelos resultados da andlise, ele foi o
nono em ndmero de secas severas e extremas,
apresentando 28 eventos (Figura 3).

No IPP de 12 meses foram identificadas
seis secas, cinco severas e uma extrema. As
severas aconteceram entre maiode 1970 e margo
de 1971, abril e agosto de 1982, agosto de 1987 e
fevereiro de 1988, abril de 1998 e fevereiro de
2000 e fevereiro e novembro de 2013. Estas
tiveram duragfes de 11, 5, 7, 23 e 10 meses,
respectivamente. A secaextremaatuou de maio de
1983 amargo de 1984, com duracdo de 11 meses
(Tabela 5). As secas mais longas provocaram uma
reducdo drastica na disponibilidade hidrica do
municipio, este fato esta diretamente relacionado
as secas agricolase hidrolégicas.

A analise do IPP de 24 meses identificou
trés secas severas, repetidas com frequéncia na
analise dos municipios anteriores. Foram secas

1971, abril de 1983 e janeiro de 1985e margo de
1998 e margo de 2000. Ambastiveram duracdes
longas e causaram muitos impactos negativos no
municipio. Foi possivel observar que a maioria
das secas severas ocorreram durante as décadas de
1970 e 1980 (Tabela 5). Birtukan (2014), em
pesquisa realizada na Etiopia, observou que as
secas na década de 1970 foram mais longas e mais
intensas. Ainda segundo 0 mesmo autor, a seca de
1974 resultou na morte de aproximadamente
250.000 pessoas.

Os impactos das secasem Gurjdo foram
muito intensos sobre a agricultura, a pecuaria, a
migracdo, a fauna e a flora silvestre.
Indiretamente, as secas também aumentaram a
degradacdo do bioma Caatinga, pois com a
dificuldade de obter recursos financeiros, a
populacdo complementa a rendacom os recursos
naturais disponiveis no ambiente. Houve também
conflitos por recursos hidricos e reducdo do
Produto Interno Bruto (PIB).

Tabela 5. Quantidade, periodo, duragéo, IPP médio e categoria de secas obtidas pelos IPPs de 12 e 24 meses
para 0 municipio de Gurjao-PB.

Escala de 12 meses

Duracéo

Quant. Inicio Fim (meses) IPP médio Categoria
1 maio 1970 marcgo 1971 11 -1,63 Seca severa
2 abril 1982 agosto 1982 5 -1,77 Seca severa
3 maio 1983 marco 1984 11 -2,16 Seca extrema
4 agosto 1987 fevereiro 1988 7 -1,52 Seca severa
5 abril 1998 fevereiro 2000 23 -1,66 Seca severa
6 fevereiro 2013 novembro 2013 10 - 1,90 Seca severa

Escala de 24 meses

1 abril 1970 maio 1971 14 -1,80 Seca severa
2 abril 1983 janeiro 1985 22 -1,87 Seca severa
3 marco 1998 marco 2000 25 -191 Secasevera

Farias, A. A.; Sousa, F. A. S.
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Juazeirinho

A Figura 3 identificou 30 secas severas e
extremas entre 1963 e 2014 no municipio de
Juazeirinho. Taperoa e Cabaceirasapresentaram
esse mesmo valor. A analise do IPP de 12 meses
identificou seis secas, cinco severas € uma
extrema. As severas ocorreram entre agosto de
1970 e junho de 1971, junhode 1979 e marco de
1980, julhode 1983 e fevereirode 1984, abril de
1998 e abril de 1999 e junhode 2012 e janeiro de
2014. A extrema atuou entre abril de 1982 e
janeiro de 1983.

Apenas trés secas permaneceram naescala
de 24 meses, duas extremas e uma severa. As
extremas aconteceram entre abril de 1983 e
fevereiro de 1984 e marco de 2013 e margo de
2014. Diferente dos outros municipios, ainda ndo
tinham sido identificadas duas secas extremas no
IPP de 24 meses. J4 a severa teve inicio em
fevereiro de 1998 e término em dezembro de 1999

(Tabela 6). As secas identificadas nos IPPs de 12
e 24 meses foram verificadas em praticamente
todos o0s outros, isso evidencia o qudo intensaelas
foram para o municipio de Juazeirinho, essas
secas atingiram intensamente a maioria dos
municipiosdo Semiarido nordestino, deixando um
rastro de miséria e fome nos estados.

Os resultados encontrados para
Juazeirinho sdo aproximados aos observados por
Farias et al. (2016) para a regido do Agreste
paraibano. Apesar dos autores analisarem Areia,
Aroeiras, Bananeiras e Boa Vista, ou seja,
municipiosde outra mesorregido, observa-se que
as secas mais graves, ou seja, aquelas que tiveram
maiores duragdes, déficits hidricos e intensidades
nesses municipios ocorreram durante os periodos
de 1995-1999, 2012-2014, 2005-2006 e 2010. Isso
confirmaa incidénciadassecas de 1998-1999 e
2012-2014 em muitos lugares.

Tabela 6. Quantidade, periodo, duragéo, IPP médio e categoria de secas obtidas pelos IPPs de 12 e 24 meses

para 0 municipio de Juazeirinho-PB.

Escala de 12 meses

Duracéo
Quant. Inicio Fim (meses) IPP médio Categoria
1 agosto 1970 junho 1971 11 -1,51 Seca severa
2 junho 1979 mar¢o 1980 10 -1,52 Seca severa
3 abril 1982 janeiro 1983 10 -2,27 Seca extrema
4 julho 1983 fevereiro 1984 8 -1,56 Seca severa
5 abril 1998 abril 1999 13 -1,64 Seca severa
6 junho 2012 janeiro 2014 20 -1,90 Seca severa
Escala de 24 meses
1 abril 1983 fevereiro 1984 11 -2,22 Seca extrema
2 fevereiro 1998 dezembro 1999 23 -1,66 Seca severa
3 marco 2013 marco 2014 13 -2,17 Seca extrema
Olivedos A escala de 24 meses identificou trés

Olivedos apresentou 29 secas, a maioria
delas severas (28). Com relagdo a todos os
municipiosdesta andlise, péde ser observado que
0 menor numero de secas extremas ocorreu em
Olivedos (1), Desterro (1) e Sdo Joéo do Cariri (1)
(Figura 3).

Com o IPP de 12 meses foram
identificadas duas secas severas no municipio de
Olivedos, uma entre fevereiro de 1982 e margo de
1984; a outra entre abril de 1998 e janeiro de
2000. A primeira teve duragdo de 26 meses e IPP
médio de - 1,63; a Gltima durou 22 meses e teve
IPP médio de - 1,88. Mais uma vez essassecas se
repetiram nos IPPs, isso mostra o quanto elas
foram longas e impactantes para o municipio
(Tabela 7).
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secas, duas severas e uma extrema. As severas
aconteceramentre outubrode 1981 e janeiro de
1985 e junho de 2013 e dezembro de 2014. Estas
foram muito preocupantes para 0 municipio, pois
a primeira teve duracdo de 40 mesese foi a mais
longa deste estudo. Se umasecade curta duracao
causa serios impactos paraum municipio,a de 40
meses desarticula todaa economia. A outra seca
severa, no anos de 2013-2014, causou muitos
impactos, emborando se possacompara-lacom a
de 1981-1985 devido a duracdo desta Gltima. A
Unica seca extrema no municipio de Olivedos
nessa escalaaconteceu entre setembro de 1998 e
janeiro de 2000, teve duracdo de 17 meses e IPP
médio de - 2,17 (Tabela 7). Tais resultados
corroboram com Farias et al. (2017). Onde o0s
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mesmos em uma analise sobre secas no municipio de 1998-2000. Além de muitos outros impactos,
de Boqueirdo-PB, identificaram que as mais essa seca reduziu drasticamente a producao
graves ocorreramnosanos de 1980-1982, 1998- agropecudria e o0 abastecimento de &gua da regido.

2000 e 2012-2013. Destas, a mais impactante foi a

Tabela 7. Quantidade, periodo, duracéo, IPP médio e categoria de secas obtidas pelos IPPs de 12 e 24 meses
para 0 municipio de Olivedos-PB.

Escala de 12 meses

Quant. Inicio Fim Duracdo (meses) IPP médio Categoria
1 fevereiro1982  marco 1984 26 -1,63 Seca severa
2 abril 1998 janeiro 2000 22 -1,88 Seca severa
Escala de 24 meses
1 outubro 1981  janeiro 1985 40 -1,59 Seca severa
2 setembro 1998  janeiro 2000 17 -2,17 Seca extrema
3 junho 2013  dezembro 2014 19 -1,59 Seca severa
Pocinhos Os resultados obtidos paraPocinhos néo
Pela Figura 3 é possivel observar que identificarama secade 2012-2014 como severa
aconteceram 31 secas nas categorias severa e ou extrema nas escalas de 12 e 24 meses. Tais
extrema em Pocinhos. O municipio € um dos que resultados discordam dos obtidos por Duarte et al.
apresentou o0 maior nimero de secas, ficando atras (2018). Estesautoresao analisar a severidade de
apenas de Soledade (35) e Salgadinho (34). secas no municipio de Campina Grande-PB,
O IPP de 12 meses identificou apenas identificaram eventos mais graves em 1997-1999,
secas severas entre os anos de 1976-1977, 1980- 2012-2015 e 2001-2003. Estastiveram duracdes
1981, 1982, 1983-1984 e 1998-1999, com de 3, 4 e 3 anos; déficit hidrico de 903, 608 e 322
duracdes variando de 6 a 16 meses e 0s IPPs mm; e intensidade de 301, 152 e 107,33 mm/ano,
médios de - 1,60 a - 1,96. Ja na escala de 24 respectivamente. 1sso evidencia a grande
meses, trés secas foram identificadas, duas variabilidade pluviométrica existente entre
classificadas como extremas (1983-1984 e 1999- municipios proximos, pois a distancia entre 0s
2000) e umacomo severa (1980-1981) (Tabela 8). dois municipios é de aproximadamente 34 km.

As secas que causaram mais impactos em
Pocinhos foram as que se repetiram em todos 0s
IPPs (1980-1981, 1983-1984 e 1998-2000).

Tabela 8. Quantidade, periodo, duragdo, IPP médio e categoria de secas obtidas pelos IPPs de 12 e 24 meses
para 0 municipio de Pocinhos-PB.

Escala de 12 meses

Quant. Inicio Fim Duracéo (meses) IPP médio Categoria
1 agosto 1976 margo 1977 8 - 1,60 Secasevera
2 maio 1980 fevereiro 1981 10 -1,78 Seca severa
3 abril 1982 setembro 1982 6 -1,96 Seca severa
4 janeiro 1983 mar¢o 1984 15 -1,66 Seca severa
5 abril 1998 julho 1999 16 -1,91 Seca severa
Escala de 24 meses
1 junho 1980 fevereiro 1981 9 -1,75 Seca severa
2 abril 1983 marco 1984 12 -2,23 Seca extrema
3 fevereiro 1999 junho 2000 17 -2,21 Seca extrema
Séo Jodo do Cariri Teixeira (20) e Barra de Santa Rosa (18)
Foram identificadas 25 secas severas e apresentaram menos secas do que Sdo Jodo do
extremas em Sdo Jodo do Cariri. O municipio Cariri (Figura 3).
apresentou um dos menores nimeros de secas No IPP de 12 meses foram identificadas
nessas categorias, apenas Serra Branca (24), cinco secas severas, que ocorreram em 1980-
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1981, 1982-1983, 1995, 1998-2000 e 2012-2014 ¢
tiveram duracGes de 10, 10, 2, 22 e 19 meses,
respectivamente. Com excecdoda seca de 1995,
todas as outras atingiram intensamente o
municipio de Sdo Jodo do Cariri, causando muitos
impactos e empobrecendo ainda mais a
populacdo. Na escala de tempo de 24 meses foram
identificadas quatro secas severas, que ocorreram
entre junhode 1980e fevereiro de 1981, abril e
dezembro de 1983, abril de 1998 e margo de 2000
e junho de 2013 e dezembro de 2014. As duas

Gltimas foram as mais impactantes para o
municipio (Tabela 9).

Os resultados obtidos estédo de acordo com
Sena et al. (2019). Onde os mesmos, em uma
analise da variabilidade pluviométrica nos
municipios de Sumé e Sdo Jodo do Cariri, PB,
observaram que durante o periodo de 2000 a
2011 houve o predominio, quase em sua
totalidade, de eventos chuvosos; observaram
também que ap6s 2011 iniciouum periodo de
secas intensas em Sumeé e S&o Jodo do Cariri.

Tabela 9. Quantidade, periodo, duragdo, IPP médio e categoria de secas obtidas pelos IPPs de 12 e 24 meses

para 0 municipio de Sdo Jodo do Cariri-PB.

Escala de 12 meses

Duracao
Quant. Inicio Fim (meses) IPP médio Categoria
1 maio 1980 fevereiro 1981 10 -1,70 Seca severa
2 abril 1982 janeiro 1983 10 -1,80 Seca severa
3 janeiro 1995 fevereiro 1995 2 -1,69 Seca severa
4 abril 1998 janeiro 2000 22 -1,69 Seca severa
5 setembro 2012 marco 2014 19 - 1,53 Seca severa
Escala de 24 meses
1 junho 1980 fevereiro 1981 -1,69 Seca severa
2 abril 1983 dezembro 1983 -1,97 Seca severa
3 abril 1998 mar¢o 2000 24 -1,88 Seca severa
4 junho 2013 dezembro 2014 19 - 1,66 Seca severa

Séo Joseé dos Cordeiros

No municipio de Sdo José dosCordeiros
ocorreram 27 secas severas e extremas (Figura 3).
A escala de 12 meses identificou quatro secas,
duas extremas e duas severas. As extremas
ocorreramentre abril de 1969 e marco de 1970 e
abril de 1998 e maio de 1999, com duragdes de 12
e 14 meses, respectivamente. A seca de 1998-
1999 foi a mais intensa no municipio, deixou um
rastro de miséria e fome. As camadas mais pobres
da populacdo ficaram ainda mais vulneraveis
diante do quadro de seca instalado, afetou também
a agropecuéria, a faunae a flora. Mera (2018) diz
gue a perda de colheitas e gado geralmente resulta
em severa escassez de alimentos e estresse
psicolégico entre as pessoas afetadas. A
deficiéncia pluviométrica gera culturas agricolas e
pastagens com baixa produtividade, morte macica
de gado em areasde pastoreio e fomeintensa. Ja
as secas severas ocorreram durante julhode 1970
e fevereiro de 1971 e novembro de 2012 e
fevereiro de 2014. A primeira teve duragdode 8 e
a Ultima de 16 meses (Tabela 10).

Na escala de 24 meses foram identificadas
trés secas severas (1969-1971, 1998-2000 e 2013-
2014). Estes resultados sdo préximos aos
encontrados no IPP de 12 meses. A secade 1969-
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1971 foi a mais intensa na escala de 24 meses,
durou 22 meses, com IPP médio de - 1,93; em
seguida a de 1998-2000, com duragdo de 24
meses, porém com IPP médio de menor gravidade
(-1,81). Asecade2013-2014 durou 20 meses e
teve IPP médio de - 1,62 (Tabela 10).
Salgadinho

O municipio de Salgadinho se destacou,
juntamente com Soledade, por ter sido os que
apresentaram o maior numero de secas severas e
extremas, Salgadinho (34) e Soledade (35) (Figura
3).

Pela escala de 12 meses identificou-se
quatro secas severas, repetidas com frequéncia na
maioria dos municipios analisados. Essas secas
ocorreram entre julho de 1970 e fevereiro de
1971, maio e dezembro de 1990, abril de 1998 e
dezembrode 1999 e junho de 2012 e fevereiro de
2014. Impactosintensosdassecas na década de
1970 foram observados por Abubakar e Yamusa
(2013), na Nigéria. Os autores citam uma reducdo
de 11,1% do PIB nacional em funcéo dessas
secas, isso deixou muitas pessoas em situagéo de
extrema pobreza. As secas mais graves foram as
de 1998-1999 e 2012-2014, devido a longa
duracédo, ambas com 21 meses. Quanto maior a
duragéo, maiores os impactos (Tabela 11).
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Na escala de 24 meses ocorreram trés
secas severas (1980-1981, 1998-2000 e 2013-
2014) (Tabela 11). Os impactos das secas mais
longas nas escalas de 12 e 24 meses foram

gravissimos no municipio. O setor mais afetado
foi a agropecuaria. As secas destruiram as
lavouras, esgotaram as reservas de agua e levaram
amorte centenas de animais.

Tabela 10. Quantidade, periodo, duracédo, IPP médio e categoria de secas obtidas pelos IPPs de 12 e 24

meses para 0 municipio de Sdo José dos Cordeiros-PB.

Escala de 12 meses

Duracéo
Quant. Inicio Fim (meses) IPP médio Categoria
1 abril 1969 marc¢o 1970 12 -2,06 Seca extrema
2 julho 1970 fevereiro 1971 8 -1,74 Seca severa
3 abril 1998 maio 1999 14 -2,41 Seca extrema
4 novembro2012 fevereiro 2014 16 -1,60 Seca severa
Escala de 24 meses
1 maio 1969 fevereiro 1971 22 -1,93 Seca severa
2 maio 1998 abril 2000 24 -1,81 Seca severa
3 abril 2013 novembro 2014 20 -1,62 Seca severa

Tabela 11. Quantidade, periodo, duragédo, IPP médio e categoria de secas obtidas pelos IPPs de 12 e 24

meses para 0 municipio de Salgadinho-PB.

Escala de 12 meses

Duracéo
Quant. Inicio Fim (meses) IPP médio Categoria
1 julho 1970 fevereiro 1971 8 -1,52 Seca severa
2 maio 1990 dezembro 1990 8 -1,69 Seca severa
3 abril 1998 dezembro 1999 21 -1,59 Seca severa
4 junho 2012 fevereiro 2014 21 -1,81 Seca severa
Escala de 24 meses
1 maio 1980 fevereiro 1981 10 -1,80 Seca severa
2 maio 1998 maio 2000 25 - 1,66 Seca severa
3 marco 2013 dezembro 2014 22 -1,77 Seca severa

Séao Vicente do Serid6

Séo Vicente do Seridd foi um dos mais
atingidos por secas severas e extremas, nele
ocorreram 31 secas nestas categorias, menor
apenas do que as dos municipios de Salgadinho
(34) e Soledade (35) (Figura 3).

No IPP de 12 meses foram identificadas
duas secas severas, entre abril de 1982 e fevereiro
de 1983 e marco de 1998 e janeiro de 2000, com
duracdode 11e 23 mesese IPPmédiode-1,75e
- 1,94, respectivamente (Tabela 12). A seca de
1982-1983 esta dentro de uma que é considerada
por muitos como uma das mais graves e longas
que ja ocorreram no municipio, isso porque teve
inicio em 1979 e prolongou-se até 1984. A seca de
1998-2000 foi uma das mais graves e longas que
aconteceram. Ambas impactaram fortemente
todos os setores, além disso, as camadas mais
pobres da populagdo do municipio ficaram com
poucos ou nenhum meio de subsisténcia,
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tornando-se dependentesda ajuda dos governos
para sobreviver.

Na escala de 24 meses foram identificadas
trés secas, duas severas (junho de 1980 a fevereiro
de 1981 e abril de 1983 a fevereiro de 1984) e
uma extrema (abril de 1998 a dezembro de 1999).
A seca de 1998-1999 foi a mais intensa, pois teve
maior duragdo (21 meses) e IPP médio (- 2,12),
em seguida vem a de 1983-1984, com duracdo de
11 meses e IPP médio de - 1,64, e por ultimoa de
1980-1981, esta teve duracdo de 9 meses e IPP
médio de - 1,51 (Tabela 12). De semelhangaentre
as secas menos intensas (1980-1981 e 1983-
1984), esta o fato delas terem ocorrido muito
proximo uma daoutra.

Comenetz e Caviedes (2003) também
identificaram secas na Etidpia em 1982/83 e
1997/98. Como causa desses eventos, Georgis
(1997), que analisou o El Nifio, as regides e as
populacdes afetadas, afirmaque quase sempre 0
que causaa seca € o proprio EI Nifio. Korecha e
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Barnston (2007) identificaram que as secas
induzidas por esses eventos deixaram impactos

intensos no ambiente.

Tabela 12. Quantidade, periodo, duragédo, IPP médio e categoria de secas obtidas pelos IPPs de 12 e 24

meses para 0 municipio de S&o Vicente do Serido-PB.

Escala de 12 meses

IPP
Quant. Inicio Fim Duracdo (meses) médio Categoria
1 abril 1982 fevereiro 1983 11 -1,75 Seca severa
2 marco 1998 janeiro 2000 23 -1,94 Seca severa
Escala de 24 meses
1 junho 1980 fevereiro 1981 9 -1,51 Seca severa
2 abril 1983 fevereiro 1984 11 -1,64 Seca severa
3 abril 1998 dezembro 1999 21 -2,12 Seca extrema

Serra Branca

Foram identificadas 24 secas severas e
extremas em Serra Branca, sendo um dos
municipios que apresentou 0 menor numero de
secas, a quantidade so foi superior a de Teixeira e
Barra de Santa Rosa (Figura 3).

A escala de 12 meses identificou quatro
secas, todas severas, entre fevereiro e margo de
1971, abril de 1982 e margo de 1983, abril de
1998 e dezembro de 1999 e junho de 2012 e
fevereirode 2014. A duracdo foide 2, 12,21e 21
meses, respectivamente. Cadauma dessas secas
ocorreu emdécadas diferentes. Na escala de 24
meses foram identificadas trés secas, ambas
severas. Elas aconteceram entre agosto de 1981 e
marco de 1984, abril de 1998 e abril de 2000 e

marco de 2013 e novembro de 2014. As duragdes
destas secas foram surpreendentes (32, 25 e 21
meses), respectivamente. Nessa escalaa secamais
grave foi a de 1981-1984, este periodo €
considerado, por muitos, como o de seca mais
longa no Nordeste brasileiro. A seca de 1998-
2000 também foi muito grave, por Gltimo vem a
de 2013-2014 (Tabela 13). Marengo et al. (2018),
citam a seca que iniciouem 2012, no Nordestedo
Brasil, como uma das piores ja registradas.
Segundo esses autores, durante 2012-2013, as
chuvas foram entre 100 e 300 mm/ano abaixo da
média no Semiarido do Nordeste. Em 2013-2014,
as anomalias negativas de chuvas foram
detectadas principalmente na parte Norte e Sul
dessa regido (100-300 mm/ano abaixo do normal).

Tabela 13. Quantidade, periodo, duragdo, IPP médio e categoria de secas obtidas pelos IPPs de 12 e 24

meses para 0 municipio de Serra Branca-PB.

Escala de 12 meses

Duracéo
Quant. Inicio Fim (meses) IPP médio Categoria
1 fevereiro 1971 mar¢o 1971 2 -1,56 Seca severa
2 abril 1982 marco 1983 12 -1,96 Seca severa
3 abril 1998 dezembro 1999 21 - 1,67 Seca severa
4 junho 2012 fevereiro 2014 21 -1,73 Seca severa
Escala de 24 meses
1 agosto 1981 marco 1984 32 -1,55 Secasevera
2 abril 1998 abril 2000 25 -1,77 Seca severa
3 marco 2013 novembro 2014 21 -1,78 Seca severa

Soledade

Soledade apresentou 0 maior numero de
secas severas e extremas, foram contabilizadas 35
secas nestasduas categorias (Figura 3).

Cinco secas intensas foram identificadas
com o IPP de 12 meses, as mesmas ocorreram em
1979-1980, 1982, 1983-1984, 1998-1999e 2012-
2014. A escala de 24 meses identificou quatro
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secas, trés severas e uma extrema. Estas se
repetiram na escala anterior. As secas severas
ocorreram entre maio de 1980 e fevereiro de
1981, fevereiro de 1983 e fevereiro de 1984 e
maio de 2013 e abril de 2014. A seca mais grave
do municipio se repetiu novamente na categoria
extrema, tendo inicio em abril de 1998 e término
em marco de 2000 (Tabela 14). Sousa et al.
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(2016), emumaanalise de chuvas e secas da bacia
do Rio Paraguacu, BA, identificaram também
varias ocorréncias de secas extremas,
principalmente em Ipira. A ocorréncia de secas
resulta das mudancas nadinamica da atmosfera,

guando altera o deslocamento dos sistemas
precipitantes. Normalmente alteragbes na
temperatura da superficie do mar (TSM) nos
oceanos Atlantico e Pacifico modificam o padrédo
de grande escala da circulacdo geral da atmosfera.

Tabela 14. Quantidade, periodo, duragdo, IPP médio e categoria de secas obtidas pelos IPPs de 12 e 24

meses para 0 municipio de Soledade-PB.

Escala de 12 meses

Duracéo IPP

Quant. Inicio Fim (meses) médio Categoria
1 junho 1979 marc¢o 1980 10 -1,63 Seca severa
2 fevereiro 1982 junho 1982 5 -1,91 Seca severa
3 maio 1983 fevereiro 1984 10 -2.21 Seca extrema
4 abril 1998 dezembro 1999 21 -2,01 Seca extrema
5 novembro2012 fevereiro 2014 16 -1,57 Seca severa

Escala de 24 meses
1 maio 1980 fevereiro 1981 10 -1,92 Seca severa
2 fevereiro 1983  fevereiro 1984 13 -1,90 Seca severa
3 abril 1998 marc¢o 2000 24 -2,12 Seca extrema
4 maio 2013 abril 2014 12 -1,70 Seca severa
Taperoa A Tabela 15 evidencia os resultados para

O municipio de Taperoa apresentou 30
periodos de secas severas e extremas (Figura 3).
No IPP de 12 meses verificou-se a ocorréncia de
secas extremas apenas entre fevereiro de 1993 e
fevereiro de 1994. Esta seca teve intensidade
média de -2,03 e duracdo de 13 meses. Outras
duas de menor impacto, na categoria severa,
ocorreramno periodo de abril de 1998 a julho de
1999 e junho de 1990 a maio de 1991, com
duracdo de 16 e 12 meses, respectivamente
(Tabela 15). No IPP de 12 meses o déficit hidrico
causou reducdo da producdo das culturas,
migracfes populacionais, reducdo da pecuaria,
aumento do desemprego, perda de recursos
financeiros, reducdo das opcdes da dieta
alimentar, aumento da carga de trabalho, prejuizos
as espécies piscicolas, desgaste fisico e mental da
populacdo; e prejuizos a flora e a fauna.

o IPP de 24 meses, nesta escala foram
identificadas duas secas, ambas severas, uma que
ocorreu entre maio de 1991 e junho de 1994 e a
outra que teve inicio em setembro de 1998 e
término em julho de 2000. O que impressiona
nestas secas sdo suas duragdes (38 e 23 meses),
respectivamente. A duragdo da seca de 1991-1994
foi a segundamais longa deste estudo (38 meses),
sendo menor apenas do que a que ocorreu em
Olivedos, no periodo de outubro de 1981 a janeiro
de 1985 (40 meses).

Tais resultados se aproximam aos obtidos
por Moraes Neto et al. (2007), onde identificaram
0s anos de 1982/1983, 1997/1998 e de 1992/1993
como 0S que apresentaram as mais baixas
precipitacBes em Sousa, Sumé e Picui, na Paraiba.
Os autores relatam também perdas significativas
na produgdo agropecudria e na economia dos
municipios durante esses eventos.

Tabela 15. Quantidade, periodo, duracdo, IPP médio e categoria de secas obtidas pelos IPPs de 12 e 24

meses para 0 municipio de Taperoa-PB.

Escala de 12 meses

Quant. Inicio Fim Duracao (meses) PP médio Categoria
1 janeiro 1971 margo 1971 3 -1,52 Seca severa
2 marcgo 1984 janeiro 1985 11 -1,53 Seca severa
3 junho 1990 maio 1991 12 -1,77 Seca severa
4 fevereiro1993  fevereiro 1994 13 -2,03 Seca extrema
5 abril 1998 julho 1999 16 -1,91 Seca severa
Escala de 24 meses
1 maio 1991 junho 1994 38 -151 Seca severa
2 setembro 1998 julho 2000 23 -1,68 Seca severa
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Teixeira

O municipio de Teixeira apresentou a
segunda menor quantidade de secas severas e
extremas desta analise, totalizando vinte secas nas
duas categorias (Figura 3).

Os resultados do IPP de 12 meses
evidenciam tréssecas, duasseveras (1970-1971 e
1982) e uma extrema (2012-2013). A seca de
2012-2013 foi a mais grave, teve duracdo de 19
meses, com IPP médio de-2,10. A escala de 24
meses identificou duas secas, uma severa e uma
extrema. A secaseveraaconteceu entre maio de
1980 e fevereiro de 1981, teve duragdo de 10
meses, com IPP médio de - 1,76. A seca extrema
iniciou em janeiro de 2013 e terminou em janeiro

de 2014, comduracdo de 13 meses e IPP médio
de - 2,32. As secas na escala de 24 meses que
ocorreram no municipio de Teixeira ndo foram tdo
longas quanto as dos outros municipios (Tabela
16).

Os resultados observados no municipio de
Teixeira corroboram com os obtidos por Medeiros
etal. (2020). Onde os mesmos, em umaanélise da
influéncia do El Nifio e da La Nifia sobre a
variabilidade da precipitagdo no municipio de
Patos, PB, identificaram que 0 ano de 2012 teve a
menor precipitagdo registrada (199,1 mm) durante
o0 periodo de estudo (1960-2019), isso representou
uma reducdo de 73,75%, em relagcdo ao valor
esperado de precipitagao.

Tabela 16. Quantidade, periodo, duragédo, IPP médio e categoria de secas obtidas pelos IPPs de 12 e 24
meses para 0 municipio de Teixeira-PB.

Escala de 12 meses

Duracéo

Quant. Inicio Fim (meses) IPP médio Categoria
1 abril 1970 fevereiro 1971 11 -1,65 Seca severa
2 abril 1982 maio 1982 2 -1,57 Seca severa
3 maio 2012 novembro 2013 19 -2,10 Seca extrema

Escala de 24 meses

1 maio 1980 fevereiro 1981 10 -1,76 Seca severa
2 janeiro 2013 janeiro 2014 13 -2,32 Seca extrema

De fato, as secas mais intensas que foram
identificadas sdo aquelas que a literatura faz
algum relato. Por exemplo, alguns livrose artigos
relatam aquelas ocorridas no Nordeste no século
XX e XXI, onde ocorreram secas de grandes
proporgdes em 1966, 1968-1969, 1970-1971,
1979-1984,1991-1994,1998-2000 e 2012-2014.
Isso pode ser confirmado em Toni e Holanda
Junior (2008) e Gutierrez etal. (2014).

Pela analise do IPP verificou-se que ha
correlagdo entre as secas severase extremas e as
TSMs do Pacifico. Comparando as secas
identificadas em todos 0s 15 municipios com as
TSMs do Pacifico, percebe-se que a maioria delas
ocorreram em anos com desvios positivos das
TSMs do Pacifico. As secas nos anos de 1980,
1982, 1983, 1986, 1987, 1991, 1992,1993, 1994,
1997, 1998, 2002 e 2005 ocorreram em conjunto
com os desvios positivos (Figura 4).

Isso acontece porque em anos de El Nifio,
quando as aguas superficiais da Bacia do Pacifico,
em torno do Equador, e sobre o lado Centro-Leste,
estdo mais aquecidas, toda a convecgao equatorial
também se desloca para o Leste, alterando, assim,
0 posicionamento da célulade Walker. Devido a
continuidade da circulagdo atmosférica, o ar
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quente sobre aquela regido é empurrado,
originando uma célula descendente sobre o
Oceano Atlantico, proximo ao Nordeste do Brasil
e a Amazbnia oriental. Dependendo da
intensidade dessa célula de circulacdo e de sua
fase de ocorréncia, pode haver inibicdo da
formacdo de nuvens e consequentemente,
deficiéncia das chuvas no Nordeste brasileiro
(FUNCEME, 1997).

Uvo (1989) afirma que um ano com
precipitacdes deficientes esta ligado ao fato da
zona de convergéncia intertropical (ZCIT)
deslocar-se para posi¢cdes mais ao Norte de sua
posicdo normal durante o verdo e o outono no
Hemisfério Sul.

Marengo e Hastenrath (1993) e Marengo
et al. (1993) também relacionaram o
posicionamento da ZCIT no Atlantico Equatorial
com a ocorréncia do El Nifio e mostraram que,
durante anos de grande aquecimento das aguas do
Pacifico Equatorial Central, a ZCIT situa-se
anormalmente ao Norte de sua posicédo
climatologica sobre o Atlantico Tropical.

Marengo et al. (2013) e Nobre et al.
(2016) observarm que durante as secas de 1982-
83€1997-98, um El Nifioe 0 Oceano Atlantico
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Norte mais quente foram responsaveis por
mudancas nacirculagdo que reduziramas chuvas
no Nordeste brasileiro.

Ja outros anos de secas ocorreram durante
desvios negativos, foram os seguintes: 1996,
1999, 2000, 2006, 2008 e 2012 (Figura 4). A
explicagdo para o fato de algumas secas terem
ocorrido durante desvios negativos é que no
Semiérido a precipitacdo é também fortemente
relacionada com as TSMs do Oceano Atlantico.
Além disso, o El Nifio explica apenas parte das
secas e a relacdo seca-El Nifio se limita a alguns
eventos especificos. Moura e Shukla (1981)

mostraram que para alguns anos, os eventos de
secas do NEB estdo associados a um dipolo
meridional de anomalias de temperatura da
superficie do mar do Atlantico Tropical. A
posicdo e intensidade da ZCIT séo afetadase, por
sua vez, influencia a precipitacdo no NEB.
Rodrigues e McPhaden (2014) afirmam que a seca
em 2012 ocorreu devido a um evento de La Nifia.
Durante esse evento ocorreu o resfriamento
concentrado no Pacifico Central e aquecimento
das &guas superficiais no Atlantico Norte, o que
favoreceu a migracdo da ZCIT para o Norte.

3.
2.

-2

Desvios positivos e negativos
(=1

1950 1955 1060 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Figura 4. indice multivariado do ENOS. Fonte: NOAA (2020).

Conclusdes

Verificou-se que a maioria das secas que
ocorreramna SBHRT se enquadram nacategoria
moderada, seguido por severa e extrema. Os
municipios da sub-bacia tiveram diferentes
guantidades de secas moderadas. Os maiores
valores ocorreram no Leste, Sudoeste e Noroeste.
A anélise espacial daocorréncia de secas severas
evidenciou que 0s municipios daporcao Norte e
Leste apresentaram a maior quantidade. Ja as
porcOes que apresentaram mais secas extremas
foram o Nordeste e 0 Sudoeste da sub-bacia.

A SBHRT foi atingida por secas severas e
extremas durante todas as decadas analisadas, no
entanto, o maior nimero delas ocorreu nas
décadasde 1980, 1990,2000 e 2010. A seca mais
grave foiade 1998-2000, seguido pela de 1979-
1985. A secade 2012-2014 ndo foia mais grave
porque a precipitacdo foi acima da ocorrida no
periodo de 1998-2000 e 1979-1985, houve
também maior investimento em acgfes de
convivéncia com as secas e programas sociais
implantados pelos govermnos.
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