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No primeiro projeto desenvolvido — em 1963 — no
Brasil, na area da Arqueologia Histdrica', Oldemar Blasi de
fine de modo espontaneo esta disciplina:

"Esta e a primeira vez que se aplica,

no pais, a tecnica arqueologica para
a reconstituigao de evidéncias histo
ricas”.

As mesmas idéias aparecem no paragrafo de abertura da segao
sobre Arqueologia Historica da The Cambridge Encyclopedia of
Archaeology?:

"0 conhecimento a respeito de uma so-
ciedade passada que nao detixou regis
tro documental deve ser obtido ape

* Trabalho parcialmente financiado pela SPHAN e CNPg. Ma-
ria da Conceicao de M.C.Beltran & responsavel pelo Se-
tor de Arqueonlogia do Museu Nacional e Professor Titu-
lar(UFRJ). F.A.Doria e Professor Titular da Escola de
Comunicagao(UFRJ). Margareth Doria colabora, como parti
cipante externo, com o Projeto Central, Museu Nacional
e Forum de Ciencia e Cultura (UFRJ).
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nas a partir de seus restos mate-
riais(..). Os bens que uma sociedade
produz ou adquire, deposita ou per-
de; a natureza de seus edificios e
povoagoes; © que esta sociedade <

porta; suas riquezas e bens manufatu
rados; tudo isso constitui eviden-
etia, parte da qual e Jjogada  fora
ou perdida acidentalmente, e parte da
qual e deliberadamente escondida ou
enterrada”.

Em resumo: a Arqueologia Historica € o estudo do fato his-
torico pelo metodo da Arqueologia. Uma definigao transpa-
rente, desde que sabendo-se o que é o "fato historico" ,POS
samos compreender como funciona o "método de Arqueologia'.

Considerem-se, de inicio, tres exemplos brasilei
ros para a questao. 0 paco da Praca XV, recentemente res-—
taurado pela SPHAN®, era-nos conhecido em termos histori
cos atraves de plantas, gravuras e pinturas, em geral su—
plementadas por algum texto, ou pelosmuitos documentos que
a ele se referem. No entanto, o encontro de estruturas mais
antigas naquele paco pelos arqueologosque participavam dos
trabalhos de restauracao permitiu que se comprovasse o fun
cionamento, no local, da Casa da Moeda emtempos coloniais.
0 estudo, a analise e a avaliacao daquelas estruturas de
pendeu de tecnicas que nada tinham a ver com a 1nterpreta—
cao textual (uma das caracteristicas do método historico),
e sim com instrumentos que sao especificos a Arqueologia,
permitindo-nos conhecer um pouco mais a respeito do fato
historico cristalizado no paco da Praca XV.

0 segundo exemplo refere-se a pesquisa ainda em
desenvolvimento. Tradigoes orais, recolhidas no inicio do
seculo XIX, mas datando de meados do século XVI, indicam
a existencia de um grande aldeamento indigena nas nascen
tes do Rio da Cidade, proximo a Petropolrs(RJ) A tradi
cao oral moderna aponta, neste mesmo lugar,a ex1st€ncia de
um "cemiteério de negros', o que é suplementado por documen
tos oitocentistas®, que nos dizem de um quilombo no local,
o "quilombo de Manocel Congo", destruido em 1839 apos diver
sas expedlgoes. Esta € a parte que nos vem da Historia. A

Arqueologia vai, agora, investigar o local, e nos dizer se
um aldeamento indigena (Tupi? Puri-Coroado?) pre e pos-Ca-
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bralino foi substituido por um quilombo que persistiu do
século XVII ao seculo XIX.

0 terceiro exemplo e famoso, na marglnalla a His
toria do Brasil. Por volta de 1560 Mem de Sa ordenou que
se fizesse uma expedicao as nascentes do Rio Paraguagu, na
Bahia, porque la se acharia uma cidade antiquissima, deser
ta, mas com muitas riquezas — Manoa®. Os tracos da Histo-
ria se confundem em seguida na busca das minas de prata de
Belchior Dias Moreia e na procura da serra de Sabarabucu.
Em comecos do seculo XIX descobre-se no Rio de Janeiro um
documento, datado de 1753 (mas com caligrafia posterior)
falando — num estilo pomposo, cuidado, um estilo de f1cc1o
nista que deseja interessar e surpreender seus leitores —
sobre a cidade das nascentes do Rio Paraguagu. 0 documento
e detalhado, e traz até a reproducao de inscrigoes suposta
mente copiadas naquela cidade. A histdria desta versao ba-
hiana de Manoa é, hoje, bem conhecida; o coronel Percy
Fawcett morreu procurando-a. Procurava um fantasma, ou uma
memoria distorcida, como foi elucidado por Pedro Calmon e
por Antonio Callado’, a partir de uma critica da tradicao
oral e dos documentos existentes a respeito.

Fawcett supunha que a cidade perdida da Bahia fi
cava entre Xique-Xique e as nascentes do Paraguacu e do
Una. Ou seja, no Sincora, na regiao de Central, regiao ri-
quissima em pinturas rupestres, cuja topografia, em areni-
to metamorfizado bastante erodido, nos lembra muito forte-
mente castelos, torreoes, pracas fortes — ou as ruinas de
uma povoacao abandonada.

A Arqueologia, enquanto Arqueclogia Historica,
nao é, deste modo, um suplemento, algo que se acrescenta a
informagao que nos vem da Historia. Nos trés exemplos a Ar
queologia molda, faz surgir a forma, os contornos exatos,
do fato historico. Nos da o conhec1mento final, decisivo.
No exemplo da cidade perdida do Rio Paraguacu, a Arqueolo-
gia mostra que a memoria de um conjunto de sitios arqueolé
gicos foi filtrada, foi interpretada (através de uma visao
e tradicao europeias), como sendo a memoria deuma "cidade"
perdida. A percepgao européia, urbana, codificou as noti-
cias a respeito de uma rlqu1551ma cultura extinta como sen
do os indicios da existencia de uma cidade, manumental e
abandonada.
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Falamos em filtro. Falamos em codigo. Conceitos
tomados de empréstimo, informalmente ainda, a Teoria da Co
munlcacao, que pode — esta — nos servir para melhor distin
gu1rmos entre o método da Historia e o metodo da Arqueolo
gia.

ARQUEOLOGIA E HISTORIA (I)

Na citacao do trabalho de BLASI® que abre este
texto, aparece como que uma op051cao ou distingao entre o
metodo arqueologlco e o metodo hxstorlco, pois naquele tra
balho se anuncia o emprego de técnicas arqueologicas na in
vestigacao historica. A diferenca entre umas e outras, no
entanto, permanece implicita ao longo do trabalhode BLASI.
Distingao semelhante pode tambem ser vista na Cambridge
Encyclopedia, na mesma secao que citamos acima:

"Uma evidencia direta da estrutura so-
eial pode ser formecida por documen-
tos antigos aproximadamente contempo-
raneos, se estes forem disponiveis.
Tais documentos oferecem  descrigoes
com base na observagao ou em teste-
munhos indiretos, e tudo issopode ser
utilizado junto com os restos mate-
riais para desenvolvermos modelos so-
eiais e politicos mais complexos e
mais especificos que os constitutidos
a partir da evidencia que e fornmecida
apenas pelos restos materiais e aju-
dada pela analogia (com sociedades co
nhectidas)"?.

Este paragrafo afirma que o objetivo final do trabalho tan
to do arqueclogo quanto do historiador e a construcao de
um modelo que descreva — que nos permita compreender e ate,
num sentido figurado, manipular — a estrutura social, poli
tica, economica e cultural (e tudo o mais que aqui dese-
jarmos incluir) de uma sociedade passada, ja extinta, da
qual conhecemos ou podemos conhecer documentos escritos e
restos materiais.
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0 tema da Historia seria, em principio, o conjun
to dos registros escritos, e o que dai se pode inferir; o
tema da Arqueologia, os restos fisicos, nao escritos, nao
linguisticos. E ambos apontam (ou ambos tem como referen-
te, no sentido semiotico do termo) o fato historico.

Tentemos compreender melhor esta distincao, esta
cesura entre o método da Arqueologia e o método da Histo-
ria. Tomamos agora como exemplo a questao dos povos indo-
europeus. Em 1786 Sir William Jones apresentou uma comuni-
cagao a Royal Asiatic Society de BengalalU na qual pela pri
meira vez eram notadas e ponderadas as imensas semelhancas
(na estrutura e no vocabulario) entre o sancrito e as lin-
guas classicas ocidentais, o latim e o grego. Jones postu-
lava, em sua comunicacao a existencia de uma "fonte comum'
(a common source) para todas essas tres linguas, e tambeém
para o gotico, para o celtico e para o avesta. A fonte co-
mum identificada por Jones, nos a conhecemos hoje como sen
do o indo-europeu (ou, mais prec1samente, o proto- indo-eu-
ropeu), e sabemos que tem a mesma origem 0S cinco grupos
linguisticos supracitados e tambem a familia balto-eslavo
nica, o grupo dito "tocariano", falado por povos que vi-
viam no Turquestao chines, o grupo da Anatolia(hitita, lu-
viano, hitita hieroglffico e as linguas asianicas),além de
outros grupos e 11nguas mais reduzidos na sua extensao geo
grafica ou no numero de individuos que as falavam.

Durante o seculo XIX, atravées dos esforcosde 11n
guistas como Grimm, Rask, Schlegel Bopp, Schleicher e ou-
tros — ate Saussure, que em 1878 culminou, com seu tratado
Memoire sur le Systeme Primitif des Voyelles dans 1'Ind -
Europeen, estas tentatlvas de reconstrucao do que teria si
do o "indo-europeu comum" ou "proto-indo-europeu', fomos
tendo aos poucos um panorama em detalhe da estrutura daque
la lingua comum. E também, em consequencia, da cultura do
povo que a havia falado, antes de sua dispersao e mutacao
nas diferentes culturas historica e arqueoldgicamente co-
nhecidas, como a greco-latina ou a cultura da Anatolia. Es
te conhecimento nos chegava das partes comuns do vocabula-
rio, e o muito que se pode recuperar, atraves de métodos
1ingﬁisticos, a respeito de formas politicas e sociais, es
ta no ensaio de BENVENISTE sobre as instituicoes indo- -euro

e1as11 or exemplo.
p » P P
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Atée este ponto, no entanto, temosum conhecimento
que, segundo a diferenca que se sugeriu acima, é de cara-
ter essencialmente historico, pols nos vem a partir de fon
tes escritas, como a literatura eplca dos gregos ou as ta-
buinhas em linear B, as inscricoes hititas ou os Vedas. Va
le a pena enfatlzarmos que este conhecimento € um conheci-
mento cientifico até no sentido mais restritivo que encon-
tramos para este termo, ou de acordo com as visoes mais
convencionalmente positivistas. O senso comum pede as dis-
ciplinas cientificas a descricao de um grupo de fenomenos,
e a previsao (ou antevisao) de fenomenos pertencentes aque
la classe. No seu tratado de 1878, Saussure classificou,a-
través de um sistema de alternancias, as vogais do indo-
europeu reconstruido, para explicar o fenomeno linguistico
conhecido em alemao como Ablaut. No caso mais simples a
situacao serla a seguinte: o indo-europeu possuiria um sis
tema de raizes onde as consoantes sao estaveis, mudando-se
as vogais conforme a semantica ou a funcao gramatical Por
exemplo, a vogal o apareceria no substantivo, a vogal e no
verbo, e haveria uma terceira funcao, denotada pela ausen-
cia de vogal. Como nas palavras gregas tomos("parte"), tem
no ("eu corto"), e tmesis ("ato de cortar"). As consoantes
t-m ficam fixas, enquanto variam a vogal intermediariae as
desinencias de funcao. Estudando um caso aparentemente pa-
tologico neste jogo de alternancias vocalicas,Saussure pos
tulou que a patologia em causa resultaria da presenca de
uma sonante hipotética, uma "larlngal" (especie de h) deno
minada schwd — nome de um fonema existente nas linguas se-
miticas, e supostamente similar ao que Saussure postulara.

Em 1917, quando Hrozny traduziu o hitita, la foi
encontrada a laringal de Saussure, nas posicoes corretas
(na verdade, o que se viu foi todo um sistema de larin-
gais). A teoria saussuriana para o indo-europeu, deste mo-
do, descrevia o fenomeno e arttevia outros fenomenos no mes
mo dominio, ainda desconhecidos em sua comprovacao. O co-
nhecimento que se possuia dos povos indo-europeus, atraves
da Linguistica, era portanto um conhecimento rigoroso, mas
um conhecimento que, embora partindo do mesmo material que
servia tradicionalmente a Historia, o texto, ainda nos da-
va uma visao bastante incerta a respeito do fato investiga
do, os indo-europeus enquanto cultura, enquanto sociedade.

Ao mesmo tempo, abria-se todo um novoleque de perguntas: -
quando se haviam dispersado os indo-europeus? pe onde,pre
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cisamente, se dispersaram? Em que era sua cultura especifi-
ca diferente das culturas derivadas e o que, nas culturas
derivadas, se devia a assimilacao de elementos locais,e nao
a mutacao de elementos da cultura mae?

Sao perguntas cuja resposta deve ser dada pela Ar-

queologia, e so por meio desta. A Arqueologiaidentificou um
grupo nomadelz, cujos restos datam do terceiro milenioa.C.
e cujo ponto inicial de difusao sao as planicies do sul da
Rissia europeia. Este povo ficou conhecido como "povo do ma
chado de batalha", porque em suas sepulturas se vé certo
tipo de machado de batalha de pedra de forma elaborada e
idiossincratica. Segundo o que surge da evidencia arqueolo-
gica, esta populagao possuia uma cultura agro- pdstorll e
num determinado momento de seu nomadismo pelo territorio eu
ropeu, sua estrutura social homogenea partiu-se em duas
classes, a classe ''guerreira', especie de aristocracia, e a
classe subalterna. Esta divisao do "povo do machado de pe-
dra" em duas classes deu-se quando de seu contacto com ou
tro grupo europeu, conhecedor de técnicas de mineracao e do
uso dos metais, e em processo de difusao talvez a partir
da peninsula iberica, o ''povo dos vasos de beber em forma
de sino". Ao fim de seu movimento migratorio, os dois povos
se fundiram na Europa Central, originando uma sociedade com
a divisao de trabalho entre guerreiros e uma classe subordi
nada.

Com as cautelas devidas, ja que se trata de uma po
pulacao agrafa, costuma-se identificar o "povo do machado
de pedra" aos indo-europeus.

Este é um exemplo longo, mas que mostra bemas duas
perspectivas, a perspectiva da Historia e a da Arqueologia.
A Arqueologia nos trouxe uma datacao mais precisa para a mi
gracao dos indo-europeus; permitiu-nos, tambem, recuperar
com exatidao o ponto inicial de seu movimento migratorio; e
nos revelou a evolugao de seu sistema de classes apartir de
uma situagao original mais ou menos indiferenciada (o que
nao se deixava descobrir na evidencia linguistica).0Os dados
arqueologicos e historico-linguisticos vao, aos poucos con-
vergindo, e nos possibilitam uma visao mais detalhadae mais
complexa a respeito das populagoes proto-indo-europeias.
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Este exemplo, ainda, nos levanta mais outras in-
terrogacoes:

— Podemos tornar mais nitida a distincao entre o método
historico e o metodo arqueologico?

— Clarificando-se esta distincao, sera que vemos a possibi

lidade de incorporar a Arqueologia novos instrumentos de
trabalho?

- ARQUEOLOGIA E HISTORIA (II)

Técnicas Digitais e Tecnicas Analdgicas

Sugerimos aqui ser a diferenca entre o metodo da
Historia e o método da Arqueologia da mesma naturezaque as
diferencas entre as chamadas 'tecnicas digitais" e as “"tec
nicas analogicas'", em Teoria da Comunicacao. De maneira in
formal, podemos definir da seguinte maneira os procedimen—
tos digitaisla: 0 adjetivo "digital" qualificaquaisquer me
todos atomisticos de calculo. No tratamento digital para
um certo problema, dividimos a questao num numero finito de
etapas elementares -- seus atomos. E juntando-os, como se
juntam os tijolos para levantarmos as paredes de uma casa,
reconstruimos, atraves de um procedimento digital, o feno-
meno sendo estudado. O tratamento digital, deste modo, re-
duz a totalidade a elementos finitos e homogeneos, e depois
reconstroi o fenomeno originario através de regras preci-
sas e tambem redutiveis a um numero finito de acoes elemen
tares.

E as técnicas analogicas? Sua caracterizacao e

bem mais dificil*, Inicialmente, podemos deles dizer o
seguinte: "Num tratamento analogico qualquer um processo
complexo € simulado por outro processo mais simples, estru
turalmente semelhante ao primeiro. Assim, processos mecanl
cos e h1drau11cos sao simulados por circuitos eletrlcos. A
"estrutura'" comum, representada por uma mesma equacao dife
rencial para o processo em exame e o0 processo 31mu1ador,po
de servir de base a um aparelho de calculo". Um exemplo con
creto: o fluxo de automoveis por uma avenlda o fluxo dos
eletrons por um fio condutor, o fluxo de agua por uma tubu

lacao ou o fluxo de uma populagao atraves de um corredor
geografico natural, sao, todos, processos complexos que po
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dem ser descritos com a ajuda da mesma equacao matematica
(ou do mesmo sistema de equacoes). Este sistema de equa-
coes € a estrutura do processo ou, mais rigorosamente, re-
presenta simbolicamente esta estrutura. Quando identifica-
mos a algo concreto os varios termos desta equacao, temos
modelos particulares para aquele processo concreto. Sua uni
dade e dada pela estrutura — pela equacao, ou sistema de e-
quagoes — comum. Numa imagem simples, '"um computador analo-
gico e uma maquete do processo que estamos estudando'. Na
maquete permanecem algumas caracteristicas da construcac ou
tras sao mudadas segundo certas regras (a escala e menor,
mas as prOporgoes se mantem), e outras sao, enfim abandona-
das.

Como se pode ver, e relativamente simples definir
mos procedimentos digitais, mas os procedimentos analogi-
cos sao muito mais dificeis de serem caracterizados. 0 que
talvez se reflita no fato de existirem tantas visoes abran-—
gentes e unificadas para a Historia, em contraste ao que
ocorre com a Arqueologla. 0 tratamento digital parte de ele
mentos basicos, os atomos, os "tijolos" com os quais levan—
tamos nosso modelo. No tratamento analogico, nao ha partes
independentes ou indiferenciadas no todo complexo. A estru-
tura e uma totalidade, uma Gestalt, algo unitario. Nao pode
ser decomposta em elementos mais simples, sem que se perca
alguma coisa de essencial. Esta é a intuicao basica.

Ainda vaga. Vamos precisar o _que se entende, em Ma

tematlca, por sistema discreto — que € o conceito qubJacen—
te a caracterlzagao dos processos dlgltal

Sistemas Discretos

Um sistema discreto constitui-se das seguintes par
tes:

— Um conjunto finito de elementos basicos, chamado de alfa-
beto do sistema. As "'letras" deste alfabeto sao os ato-
mos, os tijolos elementares do sistema.

— Um conjunto finito de regras para a manipulacao daquelas
letras. Sao as regras de calculo ou regras de composicao.
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Estes objetos, as letras e as regras basicas, su
jeitam-se ainda as seguintes condigoes:

— As palavras do sistema (conjuntos ordenados de letras)de
vem ter um numero finito de elementos basicos;

— As regras de calculo nao podem Jamals determinar um nume
ro infinito de etapas de execucao.

Para uma discussao mais precisa destes sistemas

discretos, veja-se o capitulo inicial do livro deH. Robers
15
JE T

Nao nos interessam as consequencias matematicas
destes principios, mas vale notar que deles resultou toda
a moderna ciencia da computacao, o que nos da uma visao de
sua eficacia. Mu1to, na verdade, pode ser consegu1do a par
tir de premissas tao simples. Do ponto de vista pratico,
1magens de TV extremamente realistas, simulacoes exatas de
fenomenos complexos, uma teoria matematica bastante rigoro
sa e ampla para as llnguagens naturais, e a simulacao de
comportamentos "inteligentes'" (aspas obr1gatorlas)humanos.
Do ponto de vista teorico, podemos estender as nocoese con
digcoes supra a alguma 51tuagao onde o numero de etapas ou
de objetos envolvidos e infinito; basicamente aqueles on-
de, depois de um numero finito de manipulacoes, o que esta
no horizonte — no infinito — pode ser vislumbrado sem per-
da de detalhes essenciais. Muita coisa fica de fora, no en
tanto, e muita coisa que podemos encontrar no mundo a nos-
sa volta. Pois o que fascina no conceito de sistema discre
to e, precisamenteg tudo aquilo que nao pode ser abrangido
por este conceito’

Para nos, no entanto, vai interessar um aspecto

fundamental dos sistemas discretos: sua unidimensionalida-
de.

Causalidade e Tempo

Um exemplo de atividade como as que serviam de
modelo ao conceito de sistema discreto € a preparacaode um
bolo segundo uma receita qualquer. A receita lista,de ini-
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cio, o que vali ser usado: ovos, leite, agua, manteiga, fari
nha, agucar e sal. Em seguida se enumeram as diversas eta-
pas da preparacao, sucessivamente — ou seja, alinhadas numa
sequencia de atividades, que vao sendo combinadas ate  se
chegar ao produto final. O exemplo é simples, mas da uma
idéia de como se torna unidimensional um sistema discreto:
todo sistema discreto se decompoe num numero finito de sub-
atividades, que se organizam segundo aquilo que os matemati
cos denominam de ordem parcial, onde umas atividades (nem
todas) procedem a outras atividades. No caso do bolo, posso
levar a massa ao forno depois de peneirar a farinha e que-
brar os ovos.

Um tal sistema discreto dotado de uma ordem par-
cial pode, se o desejarmos, ser organizado segundo uma or-
dem linear completa, a chamada '"boa ordem'. E o que faz a
cozinheira que trabalha sozinha, sem ajudantes. Todo siste-
ma discreto pode ser reduzido a um sistema linearmente orde
nado. Ou seja, com mais rigor: todo sistema discreto pode
ser reduzido a uma sequencia linear finita de caracteres.
Uma sequencia unidimensional. .

Nao ha surpresas nisso. A ideéia de sistema discre-
to pode ser tracada a visao empirista da causalidade!’: a
causa e o efeito se desenrolam ao longo do tempo, e a causa
precede o efeito. Temos aqui uma ordem linear, e um esquema
logico bem conhecido dos empiristas:

S ¥ R

onde S é o estimulo, a causa, e R a resposta, o efeito, a
consequencia. Nao nos surpreendemos entao quando vemos que
este esquema simples serve de base a uma das representacoes
formais possiveis que os sistemas discretos, os algoritmos
de Markov. Em 1936 foram apresentadas, simultaneamente,tres
caracterizacoes formal e matematicamente rigorosas para a
idéia intuitiva de "sistema discreto"'®. Destas trés,a mais
difundida sao as "maquinas de Turing'", descritas pelo in-
gles Alan Turing, verdadeiros computadores abstratos com uma
memoria finita mas tao grande quanto o desejarmos. As tres
formalizacoes sao equivalentes, ou seja, o que uma feze fei
to pelas outras duas. Desde entao apareceram outras caracte
rizacoes; em 1952, A. A. Markov publicou a sua, bastante usa
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da em Linguistica Teorica e na analise das diversas lingua
gens de computagaolg. Dado um alfabeto finito A, um algo-
ritmo de Markov € um conjunto finito de regras de "estimu-
lo" e "resposta" como

L}
Wy Wy
| }
W2 > W
Csiaiild
L}
wk+1 M Wk+1

(s s

onde os W sao palavras formadas com as letras do alfabeto
A, e algumas producoes "param" (as com a seta e a letra s)
e outras permltem continuarmos com novas producoes.

E o sistema digital, o sistema discreto mais po-
deroso que conhecemos. E seu modelo, seu ponto de partida,
a visao da causalidade como sucessao temporal. Os sistemas
discretos tem, portanto, como prima materies, como seu fun
damento, base, origem, o tempo, a temporalldade e a causa
e efeito recortadas sobre a linha do tempo. E, por tras do
tempo, a reducao de tudo a unidimensionalidade. E nao é es
sa a nossa maneira de compreender a Historia? -

— ARQUEOLOGIA E HISTORIA (III)

Ate hoje desenvolveram-se muitas filosofias para
a Historia; a Arqueologia, sendo vista assim como d13c1p11
na subsidiaria, subordina-se a estas construcoes teorlcas.
No entanto, se a relacao entre o metodo da Histdria e o me
todo da Arqueologia for, como sugerimos, da mesma natureza
que a relacao entre as tecnicas dlgltals e as técnicas ana
logicas, muita coisa se perde ai, pois estariamos subordi-
nando um procedimento analogico, um estilo analdgico de in
vestigacao, o método da Arqueologia, a um procedimento di-
gital, o método da Historia.
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Duas visoes "digitais" da Historia

A primeira visao e aquela mostrada por  Oswald
SPENGLER em seu grande ensaio sobre A Decadencia do Ociden-
te??, 0 subtitulo deste livro de SPLENGER e '"Exposicao de
uma Morfologia para a Histdria do Mundo", e nas suas encan-
tatérias mil e duzentas paginas alternam-se exposigoes  de
uma filosofia da Historia fundada sem remorsos em Nietzsche
na ideia dos ciclos de um Eterno Retorno, gerados pelo con-
fronto entre dois polos, o espirito apolineo e o espirito
dionisiaco (que, este ultimo, SPENGLER transforma no "espi-
rito faustiano" de nossa cultura) — e analises agudissimas
de fenomenos culturais passados e presentes, A influencia
de SPENGLER foi muito grande, exercendo-se sobre Toynbee,
Lewis Mumford e, mais recentemente, sobre Marshall McLuhan.

No capitulo inicial de A Decadencia do Ocidente e
feita uma distingao entre o método das clencias da Natureza
e o método da Historia. O método da Historia, segundo SPEN-
GLER, deve ser o '"método fisiognomico'", a procura de simila
ridades entre diversas formacoes culturais, a maneira das
semelhancas entre os rostos de pessoas de uma mesma fami-
lia. Os resultados da analise de SPENGLER sao sumarizados
nas tres tabuas comparativas dos processos culturais  nas
grandes c1v1llzacoes (no sentido usual desta palavra), apre
sentadas logo apos o primeiro capitulo de A Decadencia do
Ocidente. Na primeira destas tabuas comparativas, as civi-

—_— - . - . - . . T =

lizacoes tem sua historia dividida em tres etapas, 'Prelu-
dio", "Cultura", "Civilizacgao", que se descrevem metaforica
mente por "Primavera', "Verao" e "Outono/Inverno". Estas

divisdes se aplicam, na segunda e na terceira tabuas, as ar
tes e aos acontecimentos politicos.

Dentro de cada um dos grande periodos encontram-se
alguns subperiodos. Por exemplo, na Tabua III, onde se com-
param épocas politicas, nosso tempo se enquadra no periodo
"Civilizacao", e no subperiodo que se descreve como sendo o
do "Dominio do Dinheiro" ("Democracia"). "Forcas Economicas
moldando os Poderes e as Formas Politicas". 0 esquema de
SPENGLER, assim sumarizado, é bastante simples. A extensao
temporal de uma cultura — segundo o autor, cerca de um m11e
nio e meio — e dividida em partes, caracterizando-se em de-
talhe todas as suas manifestacdes. Ha uma dimensao unica: o
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tempo. E seus intervalos se ordenam de forma rigida, numa
sucessao tri ou quadripartite. Tudo transcorre de modo ine
xoravel e irrecorrivel.

SPLENGER negava a possibilidade de matematizar-
mos sua visao da Historia. No entanto, sua esquematizacao
para a 'vida" das grandes culturas e dos grandes movimen-
tos historicos se deixa enquadrar, de modo muito simples,
num sistema discreto rigidamente deterministico, tendo a
forma

A+B>CDErF> ., . SXY>27TE> .,

(a repeticao do ultimo estagio assinala a conclusao spen-
gleriana a respeito da eternizacao da etapa final do movi-
mento) . Este diagrama pode ser também representado por meio
de um programa de Markov bastante simples:

X + X

o 1

X * X fn=2, ¥ &; i::, W)
n-1

XN -+ XN

X0 € a etapa inicial, no ciclo spengleriano. XN a etapa fi
nal, que se repete indefinidamente. E X1, X2, etc., sao as
épocas intermediarias.

A visao de SPLENGER é riquissima (embora possa-
mos ter seguras duvidas a respeito de muitas das analises
feitas em A Decadéncia do Ocidente).Sua arquitetura basi-
ca, no entanto, e muito simples, e de facil sumarizacao. A
presenta-la sob a forma de um programa de Markov pode tor-
nar obscuro o que € transparente, mas enfatiza nossa obser
vacao basica: a filosofia da Hlstorla de Spengler tem um
arcabougo digital. Ha comparacces, metaforas, similes; mas
nenhuma estrutura analogica. A dimensao onipresente e o
tempo, a dlnamlca e causal no sentido empirista do termo.
A estrutura e digital.
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A segunda v15ao nao possui o espago e a vastidao
wagnerlanos do que nos’ é dito por SPLENGER. Na sua superfi-
cie, as distancias entre os estudos de Frederic Mauro sobre
a economla colonial latino-americana e as analises de SPEN-
GLER sao muito grandes. MAURO usa modelos macroeconomicos
para compreender a dinamica da Historia. Suas fontessao os
chamados "modelos lineares', que podemos encontrar, por exem
plo, num texto como o de R. G. D. ALLEN?!. A dlnam1cada.Hls
toria nos e dada nestes modelos, que usam equacoes de dife—
rencas finitas (equagoes onde o tempo nao é continuo, mas
sim dividido em intervalos elementares). Diversas popula-
coes interagem num sistema de trocas mais ou menos complica
do, como se mostra no diagrama abaixo, repetido de ensaio
de MAURO, "Acerca de um Modelo Intercontinental: a Expansao
Ultramarina Europeia entre 1500 e 1800"22

E'TS
Europa PTS Asia
P Tsy//
\
A
4 <
América | p' 5
Temperada
y g ¥
P P
-
América Africa
Tropical T

Aqui P sdo bens primarios das zonas temperadas;p',
bens primarios dos tropicos, incluindo-se escravos;S, bens
secundarios; T, bens terciarios, incluindo-se homens bran-
cos. Este diagrama pode ser transformado num algoritmo de
Markov, com certeza muito mais complexo que o por tras do
modelo de SPENGLER. Mas sempre um algoritmo; sempre uma es-
trutura digital. O espagco e quantizado — nos cinco grandes
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dominios continentais. E o tempo, discreto.

Como enfatizamos, a distancia a SPENGLER € gran
de. Mas a visao da historia subjacente a MAURO €, sempre,
digital, discretizada. A Historia é, aqui, novamente, um
processo algoritmico.

Heidegger, Ser e Tempo: Uma Visdo Analégicapara a Historia

Em duas rapidas paginas de Ser e Tempo, no meio
do paragrafo 73%2%, Martin HEIDEGGER nos apresenta uma vi-
sao da Historia que € surpreendentemente proximo a que tém
os arqueologos. Discute HEIDEGGER o que é o carater histg—
rico (geschichtlich) de um objeto historico (ein historis—
cher Gegenstand) exibido na vitrine de um museu. Toda esta
bela analise parte da diferenca entre os dois termos que
tem a lingua alema para designar o "histérico": geschich-
tlich, historisch. Na linguagem comum dizem a mesma coisa.
Mas o termo de etimo germanico, geschichtlich, tem um signi
ficado mais nitido, mais concreto. Deriva-se do verbo ges—
chehen, "acontecer". Historia, Geschichte, é um participio
passado, "o que ja aconteceu", "o que transcorreu". E que
coisas, que fatos ou fenomenos assim se cumpriram? HEIDEG-
GER nos lembra que os objetos em exibicao no museu nos fa-
lam de um quotidiano passado. Para HEIDEGGER, o sentido
das coisas em nosso quotidiano e uma totalidade sempre da-
da; o sentido de uma coisa — um instrumento, na linguagem
de Ser e Tempo — e sempre um "servir para ...". Uma caneta
Seérve para escrevermos; o cinzeiro para que as cinzas dos
cigarros nao se espalhem pelo chao. Nada "&", no quotidia-
no; tudo "serve para", numa reuniao de cadeias de objetos
que se sucedem indefinidamente até o horizonte.

No museu, este quotidiano ja transcorreu. O "ser-
vir para" de um objeto histdérico nio nos é mais conhecido.
Que significado tinham as tangas marajoaras? Sentido magi-
co? Designativo de uma posicdo social? Uma vestimenta que
podia ser mais ou menos elaborada, conforme a vivencia so-
lene ou trivial do quotidiano? Nao sabemos responder a tais
perguntas porque aquele quotidiano se perdeu. Recupera-lo,
menos que a tarefa do historiador, € o encargo central do
arqueologo.
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Na verdade, o "servir para" da tanga marajoara e
evidente; sua forma triangular, proxima a do uluri, nao dei
xa dividas quanto a seu uso. O que nos falta é o sentido
profundo; no encontro deste sentido, ressurge parte de uma
cultura que ja desapareceu ha mais de uma dezena de sécu-
los. 0 arqueclogo busca a intencao, o padrao mental, o que
esta por tras do artefato. E, com isto, recupera o arranjo
das coisas em um mundo cujo tempo ja se cumpriu.

0 arqueologo recupera sentidos perdidos nos quoti-
dianos que ja transcorreram. Recuperar o quotidiano do mo
mento passado, e a partir deste quotldlano restaurar a dlna
mica do transcorrer da Historia: € este o trabalho do arque
ologo. h

— ARQUEOLOGIA E ANALOGIA

Na verdade, nao sabemos dizer o que e um procedi-
mento analdgico. A analogia € o vazio das técnicas digi-
tais. Um processo analogico esta na reuniao de tudo aquilo
que 0s mecanismos digitais nao alcancam. Um algoritmo — um
processo digital arquetipico — transforma dados discretos e
em numero finito numa resposta igualmente partida em peda-
cos discretizados e em numero finito, apos uma elaboracao
que atravessa um numero finito de etapas. Os processos ana-
logicos pr1nc1pam nos limites dos algoritmos — ja que ha in
finitas coisas, infinitos problemas, de uma dimensao infini
ta maior que a infinitude de coisas que computadores podem
fazer — e se estendem muito além. Onde ha elementos discre-
tos, teremos um continuum. Onde ha fronteiras definidas, te
remos limites imprecisos.

Técnicas analogicas nasceram quando se percebeu
que, por exemplo, c1rcu1tos elétricos podem ser descritos
pelas mesmas equacoes diferenciais (equacoes onde as varia-
veis percorrem um continuum de valores, e tambem as varia-
coes destas variaveis) que descrevem o escoamento de um li-
quido por uma tubulacao, ou, mais recentemente, que descre-
vem o fluxo dos veiculos por uma estrada. A analogia e, a-
qui, bastante nitida; um choque de veiculos correspondera a
uma onda de choque — no sentido mecanico-matematico deste
termo — percorrendo a tubulacao-analogia. Outro exemplo: o



32

mecanismo pelo qual o calor e conduzido através € uma bar-
ra de ferro € o mesmo mecanismo pelo qual uma particula de
sal se dissolve numa massa d'agua em repouso, ou ainda o
mecanismo pelo qual a agua dos subsolos se distribui den-
tro da montanha — ou, enfim, a maneira pela qual uma popu-
lacao estavel se distribui num territorio. Um computador
analogico classico funciona da seguinte forma: do conjunto
de processos que podem ser descritos pelo mesmo modelo ma-
tematico, escolhemos um, aquele que é o mais maleavel, em
termos praticos, concretos, e o usamos para descrever e si
mular os demais processos. O computador analogico, € assim
— como dissemos — uma miniatura, uma maquete, dos proces-
sos que com ele simulamos. Possui uma certa rigidez estru-
tural — pois apenas aquela classe de processos e descrita.
Mas lida espontaneamente com coisas que nao sao ''naturais"
num computador digital.

Ha processos analogicos mais complexos, e ainda
muito mal compreendidos. No ceu de verao, algumas vezes as
nuvens desenham '"carneirinhos" — pequenas bolas, todas com
mais ou menos o mesmo tamanho, e distribuidas com razoavel
regularidade num arranjo periédico. Este arranjo regular
nao parece depender das equagoes diferenciais da Hldrodlna
mica, aquelas com as quais descrevemos o movimento das go—
tas d’ agua na atmosfera. E um arranjo que reflete uma solu
cao estavel para toda uma classe de equacoes, algumas bem
diferentes do sistema de Navier-Stokes que descreve a dlna
mica da atmosfera. Nesta situacao estamos bem longe da ana
logia classica, e mais ainda quando tentamos compreender e
descrever a forma de um cumulo-nimbus. Porque esta forma de
pende — na aparencia — nao mais de uma equacaodiferencial,
mas sim do conjunto-limite de uma equacao interada, outro
objeto matematico que so esta sendo investigado nos ulti-
mos dez anos. Temos aqui uma analogia de segundo nivel:
nao mais equacoes, mas sim classes de equacoes. Suspeita-
mos de uma gnalogia de terceiro, de quarto, de enésimo ni-
vel; classes de classes de classes ... de classes de obje-
tos, numa hlerarqulzagao ja bem conhecida em Loglca Mate-
matica: o que nao se pode resolver em dezessete niveis, po
de (talvez) ser resolvido no décimo-oitavo nivel.

Como fica nitido atraves desta discussao, proces

sos digitais sao bem compreendidos; tém uma forma (0 pro-
pria.Sobre os processos analogicos sabe-se muito pouco. En
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globam tudo aquilo que nao é digital. A analogia € o vazio
das técnicas digitais.

E a Arqueologia e, toda, analogica. Exemplifique
mos com um caso terra a terra. Um abrigo pré-historico,suas
paredes cobertas por pinturas e gravuras rupestres, e em
seu chao, em diferentes profundidades, artefatos, ossos de
animais, ossos humanos. O arqueologo traca uma planta do
abrigo e identifica os pontos onde ha vestigios materiais —
estes pontos formam, obviamente, um desenho '"caotico', tao
"caotico'" quanto o arranjo da arte rupestre na parede do a-
brigo*. A estratificacao nos revela as diferentes epocas de
ocupacao do abrigo, quando o escavamos com cuidado; se nao
ha perturbacoes geologicas, ao menos esta informacao sai com
alguma ordem — de cima para baixo, as diferentes epocas se
sucedendo de forma bem comportada.

No mais, a Arqueologia e cheia de interrogagoes.
Como vamos organizar as pinturas na parede e no teto do a-
brigo? Como organizar os pontos onde se encontraram restos?
Se situamos um abrigo em relacao aos demais abrigos da re-
glao 0 mapa tracado é em geral quase tao 1ncoerente na apa
rencia, tao pouco esclarecedor, quanto a arrumacao dos ves-
tigios arqueologicos encontrados dentro do abrigo.

Tentamos organizar as pinturas. As tecnicas de
c13951f1cagao parecem desagradavelmente obvias e superfi-
ciais — mas € o que temos. Dividimos pinturas e gravuras
fazemos em seguida um outro recorte — pinturas/gravuras fi-
gurativas de um lado, e do outro, representacoes abstratas.
Classificamos tambem todo o conjunto pelas tintas e pigmen-
tos utilizados, pelas tecnicas empregadas (dedo? mao chapa-
da? pincel?), fazemos estatisticas, e tudo o mais. O que re
sulta, embora possa até ser visto como um bom produto acade
mico, nao e muito. Nao existira, no trabalho que assim fize
mos, aquela luminosidade do acerto, da teoria englobante,
esclarecedora, definidora. Qual o sentido de nossos quadros,

* Como ja dissemos ao fim da Secao 4, o arquedlogo busca um
sentido "profundo”, "oculto”. Nao existe caocs numa mani-
festagao cultural; existem ordens esquecidas, diluidas
pelo tempo.
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arranjos e tabelas estatisticas? Qual a ordem implicita na
parede cuidadosamente gravada e desenhada? A parede e o te
to de nosso abrigo, com seus encantadores (e encantato-
rios) desenhos, formam uma totalidade. Dividimos esta tota
lidade em pedacinhos e nos ficaram casos —-algumastabela&
E um fantasma, uma presenca silenciosa, o sentido inefavel
e intocado da parede com sua arte rupestre.

Sem falar que, a toda hora, encontramos objetos
ou representacoes que nao se deixam enquadrar em nO0SSOS
esquemas. Instrumentos que podem pertencer a um tipo ou ou
tro-a miscelanea*: que e isto? Uma faca-raspador ou um r#E
pador-faca? Um biface mais elaborado ou uma ponta de lanca
menos elaborada? Como classificar estes eoutros artefatos,
quando nao apresentam vestigios de utilizacao, como certas
pontas de flecha, muito elaboradas, que poderiam refletir
tanto um sentido estético quanto um carater ritualista? On
de esta a linha d1v1sorla7 N6s a colocamos aqui ou ali,mas
sabemos que na verdade nao ha linha divisoria. Ha um conti
nuum, e um entrelace, uma superposicao das classificacoes
tipoldgicas. Como qualificarmos pinturas que nao sao nem
figurativas nem geometricas, como o lagarto que se confun-
de, se dissolve numa colméia, no teto da Toca do Cosmos em
Central, Bahia?2?" Na verdade, sentimos nossos esforgos clas
31f1catorlos como sendo, frequentemente, um recorte 1ndev1
do num espectro continuo de objetos ou de representacoes.
0 gesto que classifica € da ordem das técnicas digitais;
mas a Arqueologia, recuperando um quotidiano cuja estrutu-

* Um grupo de artefatos € designado como "miscelanea pelo
argquedlogo por nao se enquadrar em nenhum tipo ou va-
riante taxonomicea convencional. 0 que sugerimos e que
a miscelanea aponta para uma mudanca cultural. A ocor-
rencia de um ndmero significativo destes objetos ancma-
los, que alem de nao se integrarem na tipologia estabe-
lecida, diferem entre si, poderia indicar um periodo
de experimentacao artistica ou tecnologica, onde o arte
sao estaria buscando alguma independencia diante dos
padroes coletivos e tradicionais. Ver a respeito: M. da
C. Beltrao e M. H. Fenelon Costa, "Documentos Visuais
como Elementos de Informacao Cultural”.
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ra — que lhe dava sentido — se perdeu e se esqueceu, escapa
as tecnicas digitais. A Arqueologia € analogica. Assim sen-
do, a técnica discreta se frustra no tratamento das coisas
arqueologicas.

Esta discussao, tomada na Arqueologia Pré-Histori-
ca, pode ser perfeitamente extrapolada para a Arqueologia
Historica. Em ambas esta o método comum.

6 — MODELOS ANALOGICOS EM ARQUEOLOGIA

Modelos analogicos partem também de uma banalida-
de: uma descrigao verbal, mesmo detalhada, mesmo elaborada,
e incapaz de dizer uma imagem. Ha como que uma incompatibi-
lidade entre a palavra e a imagem (pois, também, mimicas ate
muito requintadas nao tornam visivel o que é dito numa fra-
se simples). Mas sem que discutamos os motivos desta cliva-
gem entre a imagem e a palavra, vamos ver um exemplo — sim-
ples embora amplo — de modelo analogico aplicavel a Arqueo-
logia, de um modo geral, e em particular a Arqueologia His-
térica. E um modelo matematico classico?®, usado (entre ou-
tros arranjos) na descricao do modo pelo qual uma populacao
se organiza num dado espaco geografico e em seu "espaco so-
cial" interno.

A ideia da qual se parte e a seguinte: num determi
nado instante do tempo (ou da Histdria), uma populagio ocu-—
pa dois espacos. Um deles e o espago geografico, o espaco
fisico, "exterior'"; o outro, o "espago social", o espaco "in
terno'. Ha uma correspondencia obvia e empirica entre o es—
paco fisico e o espago social — em todos os niveis; na igre
jinha de uma comunidade rural, o banco da frente é ocupado
pela principal familia da regiao (o poder social determina,
assim, os lugares no espaco fisico da igreja). No arranjo
costumeiro dos vilarejos medievais, o castelo do senhor era
dominante, do alto do morro, sobre os aldeoes — e ha nisso
tanto razoes de ordem militar quanto, novamente, uma afirma
¢ao do poder social sobre o arranjo fisico da comunidade.

A pergunta que pode entao ser feita € a seguinte:
sera que, constatando-se uma tal correspondencia entre o
espaco social, "interno" a estrutura da sociedade, e o espa
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co fisico, geografico, ocupado pelas populagdes, poderemos
conhecer alguma coisa sobre a estrutura "interna" de uma
cultura se conhecermos os mecanismos pelos quais a popula-
¢cao — qualquer populacao — se distribui numa regiao?

Temos aqui um problema bem estudado da Ecologia
das Populacoes. E o chamado "modelo de reagao-difusao para
o crescimento de uma populacao". Este modelo supoe existi-
rem tres mecanismos determinantes do arranJo espac1a1de um
grande numero de individuos de uma ou varias especies e
cujo nicho ecologico € a mesma regiac geografica. Tais me-
canismos sao:

(1) O crescimento da populagao devido a diferenca entre
a taxa de nascimentos e a taxa de mortalidade(no ca-
so de uma so especie) ou devido a interagao e compe-
ticao entre varias especies.

(ii) O movimento convectivo: correntes de populacao  que
sao atraidas para o espaco geografico em estudo, ou
que sao expulsas deste mesmo espacgo.

(iii) O movimentode difusao, que age no sentido de dimi-
nuir grandes concentragoes populacionais(quanto mais
se concentra a populacéo num determinado ponto, tan-
to mais intensa vai ser a difusao que a dispersa).
difusao e o movimento aleatdrio tipico; recebe tam-
bém o nome de dispersao entropica, ja que no sentido
da Estatistica Matematica, a difusao pura dirige uma
populacao no sentido da sua entropia maxima (ou maxl
ma desordem).

Colocando-se estes tres mecanismos em simbolos
obtemos o seguinte: seja X = (X', X?, ......, X0) o vetor
das populacoes. Cada uma de suas componentes representa
uma populagao diferente (por exemplo, o numero de indivi-
duos em culturas diversas que interagem na mesma reglao,
ou o numero de membros de espécies diferentes no mesmo ni
cho ecologlco) estas componentes variam (de modo adequado
as operacoes matematicas que vamos impor em nosso modelo)
segundo o tempo e segundo uma coordenada espacial, x, que
ira representar de inicio o espaco fisico, mas que em se-
guida podera representar, também, o espaco social interno,
conforme explicaremos. Assim, X1=X1(t,x). D € um coeficien
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te de difusao (no caso geral, uma matriz positivo-definida
e constante, x n x n). A corrente de convecgao é j(t,x), e
o termo de cresc1mento populacional e R(X), também chamado
de "termo de reacao", por levar em conta basicamente as in-
teragoes das diversas populacoes X1 consigo mesmas. Este ul
timo termo tera em geral a forma dos chamados "termos de
Lotka-Volterra'", bem conhecidos na teoria matematica dos e-
c0531stemas26

A equacao que resume nosso modelo é a seguinte:

Antes de examinarmos o que dela se sabe vamos pro
curar compreender por que motivo esta equacao e chamada a-
qui de "modelo analogico" para o arranjo espaco-temporal de
uma populacao. No sentido banal do termo, aquelaequacao des
creve, na verdade, muitos fenomenos diferentes. Descreve a
evolugao de reacoes quimicas num reator lnomogene027; -des-

creve o fenomeno da depressao alastrante no cérebro? ; des-
29

m

creve o comportamento generlco dos neuronios cerebrais e

pode tambem descrever a geragao pelo cortex visual de cer
y .t

tas 1magens arquetipicas” . Sem os termos do segundo membro

(isto €, quando j = R = 0), temos a equacao do calor, clas-
sica, ou a lei de Darcy, do movimento subterraneo de um len
¢ol freatico. Assim sendo, uns fenomenos podem simular com
perfeicao outros fenomenos — a evolucao de uma populacao
por exemplo, sendo 51mulada por meio de uma reagao quimica.
Neste sentido que dissemos '"classico'", nosso modelo e um
modelo analogico.

E tambem no sentido que desenvolvemos com certo
cuidado na segao anterior, porque esta nossa equacao perten
ce a uma classe muito mais geral de equagoes, todas elas com
familias de solucoes comuns. As respostas que nosso modelo
apresenta nos falam de arranjos espaciais; oarranjo 11ngu1s
tico, digitalizando-o modo de pensar digital — nos da ape-
nas um arranjo unidimensional, linear. A incompatibilidade
entre um e outro tipo de arranjos € uma incompatibilidade
aqui de natureza topologica (no sentido matematicodeste ter
mo), ou seja, nenhuma transformacao continua pode reduzir
estes processos analogicos a um processo digital.
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0 modelo de reacao-difusao descreve os seguintes
processos:

— A existencia e propagacao de "ondas migratorias";
P

— A existencia de arranjos regulares, simeétricos, para a
distribuicao de uma populacao num dado espaco;

— Ciclos e fenomenos ligados a economia de uma cultura (na
verdade, ligados a interacao entre populacoes diferen-
tes, como e o caso de uma cultura que explora determina-
dos recursos renovaveis, resultando dai ciclos de abun-
dancia e escassez).

Nosso modelo pode tambem esclarecer um fenomeno
intrigante em Soc1olog1a como é 0o caso da existencia de
fronteiras estaveis por muitos seculos entre populacoes di
ferentes. E pode, enfim, nos sugerir uma correspondenc1a
entre a estrutura do espago "interno', social, e a do espa
co exterior, fisico, em dada cultura. Nosso modelo e, por-
tanto, de alcance amplo, e, em certa medida, bastante sim-
ples. Mas diante dele podemos pensar ainda em duas outras
questdes, de carater basico para nosso trabalho: sera este
o modelo mais simples? Que outros modelos possuem a mesma
abrangencia?

Nosso modelo é compativel com a existencia de so
lucoes ondulatorias. Uma solugao ondulatoria tem a forma X
(x - vt), onde v designa a velocidade de propagacao da on-
da, e x é a coordenada espacial. Podemos facilmente demons
trar (mo caso das solugdes linearizadas em R, e com j = 0)
a existencia de solucoes ondulatorias. Com estas restri-
coes, estamos supondo que (i) o comportamento da populacao
em causa nao esta sendo afetado por ondas migratorias for-
tes (j = 0) e (ii) a populacao e razoavelmente rarefeita,
ou estamos estudando sua evolugao num espaco de tempo cur-
to, de modo a que seu crescimento evolua segundo uma reta,
segundo uma progressao aritmetica. Se aqui acrescentarmos
o chamado fenomeno da "bifurcacao de Hopf', encontraremos
ondas periodicas, ou SEJa, vagas que se sucedem a interva-
los regulares. Muitas migracoes populacionais podem ter de
pendido de um processo como este.

A bifurcacao de Hopf nos permite, tambem estudar
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0 arranjo regular de uma populacao sobre determinado espa-
cosl. Este € um fenomeno bem conhec1d0 em Ecologia — e quem
ja viu dezenas de termiteiros, "cupins" » espalhados com gran
de simetria no meio de um descampado sabe a que nos referi—
mos. Notemos que a estrutura das cidades impoe umarranjo si
metrico, periddico (uma estrutura de tipo cristalografico),
a sua populacao. A estrutura das cidades costuma ser vista
como resultando da imposicao de um modelo "ideal" sobre o
espaco fisico; este modelo ideal teria quase um carater sa-
grado — como € o caso do temenos, o quadrado consagrado pe-
lo sacerdote na fundacao de uma cidade entre certos grupos
indo—europeus3 . No entanto, e face a existencia de arran-
jos regulares para as populacées de muitas outras especies
(sobretudo quando estas especies atingem umadeterminada den
sidade populac10na1) podemos nos perguntar se o arranjo si
métrico nao tera vindo antes, e de forma explosiva (porque
é subito o fenomeno; quase um salto qualitativo), sendo in-
terpretado e justificado culturalmente a posteriori. Solu-
goes cristalograficas sao bastante conhecidas em nosso mode
lo 3, e podem expllcar a regularidade de nossos MEIOS urba—
nos (e também o carater artificioso e artificial das "cida-
des-jardins'" a maneira de Ebenezer HOWARD®".

Ciclos de abundancia em escassez podem ser encon-
trados em nosso modelo, tambem, quando D = 0 (efeitos difu-
sivos dESpre21vels) e R (X) tem o carater de uma interacao
entre espécies a maneira de Lotka-Volterra. Se a populacao
humana for vista como a especie predadora, e os recursos e
novaveis como a espécie presa, e se o crescimentodestes re
cursos puder ser visto (na pratlca) como ilimitado na ausen
cia do predador, que por sua vez so cresce quando existe a
presa, teremos ciclos de abundancia e escassez’’. Ha ciclos
em outros modelos possiveis, mais abstratos, como os dados
pelo teorema de Poincare-Bendixson-Kolmogorov para a ecolo-
gia das populagdes®®. Notemos, também, que a interacao en-
tre os paises do primeiro mundo e os do terceiro mundo pode
tambem ser vista segundo um modelo predador-presacomo este.

Fronteiras estaveis sao um problema desagradavel
para qualquer Sociologia e Filosofia da Historia.Estas dis
ciplinas procuram compreender mecanismos sociais explicando
-0s através das formas e estruturas peculiares a uma dada
cultura. Dizendo as coisas bem claramente: as manifestacoes
fisicas de uma cultura (os processos economicos empiricamen
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te verificaveis, a distribuicao das riquezas, os arranjos
populacionais) seriam consequencia de fenomenos ligados a
estrutura "imaterial" da sociedade — a sua distribuicao in
terna de poder, a sua estrutura economica, ou mesmo as suas
religioes, artes e outros produtos intelectuais. Embora is
to seja com certeza verdade em diversos casos, nao e certa
mente o que acontece com as fronteiras estaveis entre popu
lacoes humanas diversas. -

Vejamos dois exemplos destas fronteiras: o pri-
meiro € a linha Oder-Neisse, que separa (aproximadamente)
os povos de fala eslava dos de fala germanica. Esta linha
existe ha cerca de 4.000 anos, desde que as diferentes po-
pulacoes indo-europeias se fixaram na Europa, e certamente
nao depende de formas eventuais para o arranjo interno das
sociedades, desde que nos a conhecemos a partir de uma cul
tura nomade em sucessivas transformacoes para os modos de
producao agrario, feudal e capitalista (abusando-se aqui
da linguagem marxiana).

0 segundo exemplo sao as fronteiras continentais
do Brasil. Estas fronteiras foram determinadas pela ocupa-
cao Tupi?’ do territorio brasileiro, a volta dos Geé que po
voavam o planalto central, junto com tribos menores.Muitos
sao os estudos classicos a respeito destas fronteiras do
Brasilge; todos esses estudos nos mostram que as frontei-
ras dos povos Tupi nada tinham a ver com eventuais barrei-
ras de carater topografico, seja mo litoral ou no interior
do Brasil (no litoral, os Tupi iam alem da Serra do Mar,
por exemplo, separando-se — no Estado do Rio — dos Puri e
Coroado numa regiao interiorana sem grandes obstaculos geo
graficos). Os portugueses ocuparam, depois de 1500, os lu-
gares ja penetrados pelos Tupi, e reafirmando e respeitan-
do as fronteiras estaveis entre as populacoes Tupi e as de
outras etnias e, ainda hoje, no Brasil, o hinterland e a
area dos remanescentes de etnias nao Tupi, em geral.

Como explicarmos a estabilidade destas frontei-
ras? A sugestio parte de POSTON e STEWART®®: o encontro de
duas populacoes diferentes se da segundo uma singularidade
de tipo "dobra", que e a catastrofe mais simples, na clas-—
sificacao de Rene Thom. Esta singularidade e estrutural-

mente estavel, ou seja, pequenas perturbacoes nao a afetam
e nem conseguem rompe-la. De nosso ponto de vista, as popu
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lacoes em contacto seriam caracterizadas apenas pela dife-
renca linguistica (o que faz com que haja coesao entre os
individuos dos grupos em contacto, e repulsao entre membros
de grupos diferentes). No caso da linha Oder-Neisse nao se
pode falar em diferencas culturais marcantes; a estabilida-
de da fronteira parece estar llgada mesmo a uma diferenga
linguistica, O modelo de reagao-difusdao de KOPPELL e HOWARD
estuda fronteiras com este carater"? dentro de uma massa de
reagentes quimicos; a andlise daqueles autores pode sem di-
flculdades ser estendida para o caso de populacoes em inte-
racao.

Outro uso de Teoria da Catastrofe na analise das
estruturas espaciais de povoagao € dada pelas falhas“!, que
nos permitem classificar inclusive como, numa cidade, um
bairro se imbrica dentro de outro bairro (compreendendo-se
por bairro um arranjo regular, periodico, de ruas, formando
um todo homogeneo). Nesta linha as possibilidades sao muito
grandes, mas quase nada se fez alem dos estudos bastante em
piricos de CHRISTALLER"? e segu1dores. Por exemplo, e Dradl
cional c1a551f1carmos as cidades em "planos centrados" on
de a simetria e circular, e o espaco urbano acompanha o de:
senho de raios que partem de um ponto focal, atravessados
por circulos concentricos (o exemplo é Paris) — e 'planos
nao-centrados', onde a cidade é um grande reticulado retan-
gular (como Los Angeles). Na verdade, existe uma transforma
cao de coordenadas que leva de um plano ao outro, e que su-
gere a p0331b111dade de varios outros planos compativeis (on
de talvez encontrassemos as cidades policentradas, como o
Rio de Janeiro).

E, enfim, a questao da estrutura social? Um exem-
plo muito interessante, citado por PRIGOGINE"® discute duas
eSpec1es que competem por um mesmo nicho ecologico.Uma das
especxes sofre uma "divisao de trabalho" — uma especializa-
cao 1nterna — e se d1v1de numa populacao de "guerreiros" e
numa de "operarios". 0 modelo entao mostra que a especie
onde ocorreu a divisao de trabalho tende a eliminar sua com
petidora do nicho disputado. A especializagao interna aumen
ta a eficacia no confronto.

0 que se sugere aqui € a natureza da organizacao
social: esta corresponderia a um mecanismo bem conhecido em
o B S - : o
outras disciplinas, como a Quimica, a Fisica e a Biologia:
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a quebra de simetrias internas. Uma populagéo sem classes
€ uma populacao com simetrias internas maximas: qualquer in
dividuo se desloca de qualquer maneira dentro do espaco
social. Todo individuo pode exercer qualquer das funcoes
previstas na estrutura social. Quando ocorre umadivisao de
trabalho — uma quebra na simetria — certos dominios no es-
paco social passam a ser proibidos a determinados indivi-
duos. O operario nao chega a guerreiro, e vice-versa, diga
mos assim. Os deslocamentos pelo espago social ficam veda-
dos, ou restritos.

Como se induz uma tal especializacao das funcoes
sociais? Em Fisica € bem conhecido o mecanismo das 'que-
bras espontaneas de simetria"““, aqui, circunstancia como
a establlldade, a max1mlzagao da energla interna, da chama
da "energia livre'", etc., levam a reducao das simetrias do
sistema. Embora ainda nao seja claro como isso ocorre, e
possivel que nosso modelo permita extensoes que nos condu-
zam a uma teoria (ainda que preliminar) para as estruturas
sociais. Mas deve-se observar que o modelo supracitado da
divisao de um povo em duas castas — guerreiros ou opera-
rios — pode explicar (tentativamente) a grande eficiencia
com a qual os indo-europeus ocuparam, ha cinco mil anos
atras, a Europa. O modelo teorico serve assim para melhor
compreendermos o dado arqueologico empirico.

Restam as duas perguntas finais: € este modelo
unico? Quais os modelos alternat1vos° A resposta pode pare
cer surpreendente: o modelo nao € unico, mas nao se tem
ainda uma idéia clara de como se poderlam classificar os
modelos alternatlvos. Porque os fenomenos descritos por nos
SO modelo de reacao-difusao tem o que se convencionou cha-
mar de "carater universal". Estruturas regulares,simetrias
cristalograficas, simetrias perdidas e recuperadas, tudo
isso existe na verdade dentro de uma familia muito grande
de -modelos, onde se acham equacoes no particular muito di-
ferentes umas das outras. Este avanco recentissimo da Mate
matica para dentro das ciencias sociais fez surgir ques—
toes inesperadas, e para as quais ainda nao vemos respos-
tas claras e precisas. 0 modelo que empregamos — sua forma
‘particular — € na verdade apenas um andaime que sustenta
as construcoes universais; os arquétipos da Natureza.

Toda essa discussao nos fala de situacoes com uma
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grande escala espacial: a distribuigao de um povo num terri
torio, o tracado global de uma cidade. E a micro-escala, a
analise do sitio arqueologico, em suas poucas dezenas de me
tros quadrados? A distribuicao "caotica" de artefatos num
sitio arqueoldgico é modelada com sucesso através das tecni
cas dos processos aleatorios (random walk processes),  que
determinam, na micro-escala, processos difusivos em macro-
escala. Uma pequena modificacao deste modelo pode nos permi
tir descrever — e simular — com rigor a distribuicao dos de
senhos num paredao rochoso, quando esses desenhos pareceﬁ
resultar de superposicoes e acumulacées também "cadticas""?

Por outro lado, a forma das figuras rupestres — e
sua classificacao aparente em ''geometricos' e "elementos fi
gurativos" — pode ser melhor entendida se associarmos aque-
les desenhos a certos processos ligados a percepgao visual,
e se encararmos com seriedade o possivel uso ritual,por par
te de populacoes pré-historicas, de drogas alucinogenas®®.
Um grande paredao de arte pre-historica, coberto regularmen
te por gravuras razoavelmente complexas, como o paredao de
vulvas de Coronel Ponce (MT)“7, pode ter suaestrutura maior
e sua estrutura menor explicadas por este caminho. Aqui, um
instrumento decisivo € a Teoria das Catastrofes de Rene
Thom"®, com cuja ajuda obtemos certas solugoes singulares pa
ra nossa equacao diferencial basica. -

Supomos que a mesma Teoria das Catastrofes pode
nos ajudar na cla351f1cacao dos artefatos que se distribuem
por um continuum; esta € uma sugestao ainda nao desenvolvi-
da, que parte do proprio Thom.

7 - CONCLUSOES

A Arqueologia Historica tende a ser vista, no enfo
que tradicional do historiador, como sendo uma dlsc1p11na
subsidiaria a Historia. Mas e, na verdade, antes de tudo,
Arqueologia“g. Seu método particular, portanto, nao se su-
bordina ao método da Historia. Nosso raciocinio, longo e
cauteloso, procurou mostrar os motivos pelos quais esta su-
bordinacao nao e correta; a Historia tenderia a uma visao
"digital" de seu campo de atuagao, enquanto que o sentido
dos métodos arqueologicos busca a visao 'analogica" para
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fatos que as vezes caem no ambito das duas disciplinas. Es
ta distincao é uma distingao, para nos, essencial, e procu
ramos suplementa-la com uma série de exemplos tirados de
modelos matematicos que vem sendo aplicados ou que podem
ser aplicados a questoes em Arqueologia. Cremos haver de
fendido bem nossa causa.

Uma observacao final: computadores digitais po-
dem ser usados na solucao e na simulacao de nossos modelos
analoglcos. 0 que tais maqu1nas nao conseguem fazer, no en
tanto, € o processamento analogico dos dados de nossos pro
blemas. Esta e, provavelmente, uma dlflculdadelrredutlveL
que surge quando se procura, atraves de mecanismos digi-
tais, classificar conjuntos de informacoes, de dados, ou
quando se busca, pelos mesmos mecanismos, desenvolver tec-
nicas de reconhecimento de formas ou estruturas. Nosso cé-
rebro nao parece funcionar por caminhos exclusivamente di-
gitais.

Num apendice listamos algumas perspectivas aber-
tas a Arqueologia Historica no Brasil, alem das que cita-
mos no decorrer deste trabalho. Alguns dos projetos lista-
dos se acham ja em desenvolvimento; outros representam ca-
minhos que gostariamos de ver percorridos.
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APENDICE

Esbocamos aqui algumas idéias e linhas de pesquisa
na area da Arqueologia Historica no Brasil. Na verdade, _pou
cos sao os trabalhos que podem ser enquadrados nesta area
espec1f1ca. Vemos como pioneiro o trabalho de BLASI (A1);lo
go apos esta o esfor¢o de um de nds (M. da C. BELTRAO, AZT
na identificacao dos aldeamentos Tupi citados por LERY(AB).

A Arqueologla Historica subordinam-se a Arqueolo-
gla de Sitios Historicos e a Arqueologia Urbana; suas desti
nacoes especificas estao claras nos nomes, e suas areas se
interpenetram. Mas devemos observar, aqui, dois fatos que
nos parecem basicos: primeiro, a Arqueologia Histérica nao
carrega, em si, as dlstorcoes do texto do colonizador, do
texto onde esta a visao tendenciosa de uma classe ou de um
grupo — e neste texto se funda o método da Historia. Segun-
do, e necessario que o arqueclogo brasileira defina seus ca
minhos proprios, alicercando-se na realidade local. Nao se
trata de uma banalidade, para o europeu, por exemplo, a Ar-
queologia Industrial e centrada no desenvolvimento da gran-
de industria oc1dental (cujo arranco se da em fins do sécu-
lo XVIII e inicios do XIX, na Inglaterra e na Alemanha, com
Arkwright, Watt e Krupp). O foco esta aqui. No entanto,sera
que este approach funciona para o Brasil? Cremos que nao.

Ha muito a ser investigado no caso da Arqueologia
Industrial brasileira. Por exemplo: quase nada, ainda, se
procurou saber a respeito do peablru, desta magn1f1ca rede
viaria que cobria parte do territorio sul-americano, e que
nos serviu de rota de penetracao nos seculosda colonlzagéo.
Ha os trabalhos de Capistrano de ABREU (A4) e de Jayme COR-
TESAO(A5), e quase nada mais. A tecnologia dos engenhos
nos veio, no século XVI, da Ilha da Madeira; mas em que es-
ta tecnologla foi 1nf1uenclada pelas tecnlcas indigenas? (A
mao de pllao e nativa; sua conjugacao a um corrego como fon—
te de energla ou a uma roda de moinho é uma adaptacao do eu
ropeu) No século XVII, num episddio ate hoje marglnala.H1s
toria, Kasper Werneck vem da Holanda para Portugal e para

o Brasil, onde se dedica a cgnstrucao de nav1os§A6?. Por
que? Com que tecnicas? A industria militar brasileira, co-



nhecida desde o inicio do seculo XVIII, originou nossa pri
meira Escola de Engenharia, em 1808. A arquitetura brasi-
leira desenvolveu a técnica da construcao em taipa, empre-
gada até hoje no interior. Houve, em fins do século XVIII,
uma notavel indistria de mineracao no interior da Bahia; a
ela estao associados os irmaos Manuel Ferreira da Camara
Bittencourt e Sa (o "Intendente Camara") e José de Sa Bit-
tencourt Accioli (que fugiu de Minas para a Bahia por es-
tar envolvido nos feitos da Inconfidencia). José Bonifacio
iniciou sua carreira politica depois dos sessenta anos; a-
té entao, foi notavel sua atuacao como cientista na area
das ciencias da Terra. Que nos ficou de tudo isso?

Mais recentemente, devemos nos lembrar que a fo-
tografia foi desenvolvida no Brasil por Hercule Florence
mais ou menos ao mesmo tempo que por Niepce, na Franca.
Santos Dumont teve uma longa sucessao de precursores: Bar-
tolomeu de Gusmao, santista, cristao-novo, irmao do mnego-
ciador do tratado de Madrid, Alexandre de Gusmao — e pre-
cursos dos irmaos Montgolfiers e de Pilatre de Rozier. E
Augusto Severo de Albuquerque Maranhao, que antes de San-
tos Dumont investigou a dirigibilidade dos baloes.

Tudo isso e campo aberto para o arqueologo volta
do para a Arqueologia Historica. Tudo isso esta inexplora-
do. Vamos investigar estes caminhos de nosso passado para
compreendermos como e por que nos tornamos, de ecriadores
de tecnologias nossas e novas em importadores de tecnolo
gias. -
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