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RESUMO

Este artigo tem por objetivo estudar a degradacdo ambiental resultante das obras da
rodovia S0 Domingos — Assomada, na ilha de Santiago em Cabo Verde, Africa Ocidental.
Sdo destacados os impactos causados pelas obras tanto na fase de construcdo como na fase
de exploracdo, e respectivas propostas de recuperacdo e minimizagdo para areas
degradadas. Para isso, como metodologia foram feitos estudos preliminares alicercados em
revisdo bibliogréfica, coleta de dados e informacdes, estruturacdo e analise dos dados e por
ultimo andlises dos resultados dos impactos a fim de nortear a pesquisa e embasar 0S
apontamentos relacionados as causas, impactos e recomendacdes para recuperacao de areas
degradadas pela obra. Os resultados do estudo apontaram que a adogdo de medidas de
mitigacdo tanto as preventivas, corretivas e compensatérias no sentido de acabar ou
eliminar os problemas ambientais decorrentes da reabilitacdo da estrada ndo podem
acontecer de forma genérica e nem podem deixar de lado o sinergismo dos impactos entre
si, tendo em conta que, estes tém influéncia direta na fase de construcao e de exploragédo da
obra. Os projetos rodoviarios interferem muito no meio ambiente criando modificagdes no
seu condicionamento ou funcionamento. E visivel que essas interferéncias sdo resultados
da resposta do meio ambiente sobre a obra, tais como acentuagdo do processo erosivo,
assoreamento das ribeiras, deslizamentos, movimentos de massa e de escombros,
movimentos de terra e sedimentos, colmatagdo dos cursos de agua, altera¢do da hidrologia,
perda de habitat etc. que pode colocar em risco a capacidade de suporte do meio aos
impactos da obra e dos cuidados preventivos propostos na fase de projeto com relagdo aos
tipos de impactos potencias associados ao empreendimento. Dai os resultados obtidos
mostram que devem ser elaborados projetos voltados a sustentabilidade das obras e a¢Ges
que permitam prevenir desgastes ambientais ou recuperar e minimizar danos.
Palavras-chave: geomorfologia ambiental, recuperacao de areas degradas, Cabo Verde

ABSTRACT

This article aims at studying the environmental degradation related to road works along the
S30 Domingos — Assomada highway, Cape Verde, West Africa. Impacts caused by road
works are dealt with both during the construction and operation periods. Recuperation and
impact minimization proposals for degraded areas are also analyzed. The applied
methodology was based on an extensive bibliographical review, by means of which
methods and technical appraisals were gleaned focusing on environmental impacts
assessment in areas impacted by road construction. The results of the study pointed to that
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the adoption of preventive, corrective and compensatory measures, aiming at mitigating
environmental problems, cannot take place in a generalist manner, and cannot neglect the
synergy of impacts themselves, considering that these have a direct influence on the
building and exploitation periods of the highway. Road projects interfere a lot with the
environment, by modifying and conditioning its operation. It is clear that such
interferences are the results of the environment’s response to road works, namely by means
of gully erosion, river catchments siltation, land slides, alteration in river hydrology,
habitat loss, etc. Those impacts may put at risk the environment resilience in face of future
road works and usages. The obtained results show that projects aimed at the introduction of
sustainable road work measures should be prioritized in order to prevent future
environmental damages and mitigate current losses.

Key words: environmental geomorphology, reclamation of degraded areas, Cape Verde.

1. INTRODUCAO

O homem desde muito cedo tem usado o meio ambiente sem qualquer no¢do ou
minimo interesse pela preservacdo ambiental, dispondo dos recursos naturais como se
fossem inesgotaveis. Nao é de se admirar que nos dias de hoje, a sociedade esteja sentindo
a falta dos recursos e, pouco a pouco se conscientizando a adotar uma postura mais
coerente com 0s principios que regem o funcionamento dos sistemas naturais. Nos ultimos
anos vem aumentando o interesse e a participacdo do publico para as questdes ambientais,
observando-se inimeras manifestacdes em todo o mundo a favor da necessidade de se
aplicar medidas efetivas para reduzir os impactos negativos causados pelas construcdes.

Ainda mesmo, sabendo que os projetos rodoviarios interferem no meio ambiente
criando modificaces no seu condicionamento ou funcionamento verifica-se que a
intensidade dessas interferéncias resulta em varias respostas do meio sobre a obra
(acentuacédo do processo erosivo, assoreamento de canais, movimentos de massa, alteragao
na hidrologia, etc.) que podem coloca-lo em risco, maior ou menor, dependendo da
capacidade de suporte (resisténcia) dos meios aos impactos das obras e dos cuidados
preventivos, compensatorios, e corretivos propostos em relagdo aos tipos de impactos
potencias associados ao empreendimento.

E nessa seqiiéncia que surge o estudo de impacto ambiental que em Cabo Verde
resultou da necessidade de assegurar o direito ao ambiente, consagrado no Artigo 72 da
Constituicdo da Republica, de 1999 e do estipulado na lei de Base da Politica do Ambiente
e do Decreto-Legislativo numero 14\97 de 1 de Julho e posteriormente no Decreto-Lei
N°29 2006 de 6 de Marco, de modo a adequar 0s projetos as caracteristicas do meio, que é
0 suporte da sua inser¢do onde a nocdo de adequacdo da obra ao seu meio ambiente é

convergente com a nogdo de economia e protecdo dos investimentos efetuados. Portanto,
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para que se chegue a esta adequacdo € necessario selecionar muitas informacdes sobre o
meio ambiente que estejam realmente relacionadas com o projeto em tela. Apesar das
preocupacdes ambientais constarem da Constituicdo da RepUblica de Cabo Verde,
dificilmente suas designacfes sao respeitadas porque Cabo Verde, a semelhanca dos paises
em vias de desenvolvimento, depende fortemente da exploracdo dos recursos naturais para
alcancar um crescimento econémico. Dai ser essencial para estes paises manter a
produtividade sustentada dos seus ecossistemas e prevenir a degradacdo da qualidade do
ambiente o que dificilmente se verifica.

Diante disto, este artigo tem por objetivo estudar a degradacdo ambiental em obras de
rodovia. Sdo destacados os impactos causados pelas obras tanto na fase de construcao
como na fase de exploracdo e respectivas propostas de recuperacdo e minimizacdo de
impactos para areas degradadas. Para isso, como metodologia foram feitos estudos
preliminares que consiste numa revisdo bibliogréfica, coleta de dados e informagdes
estruturacdo e analise dos dados e por ultimo analise dos resultados dos impactos a fim de
nortear a pesquisa e embasar 0s apontamentos relacionados as causas, impactos e

recomendac0es para recuperagdo de areas degradadas.

2. DESCRI(;AO DO PROJETO E DA AREA DE ESTUDO

Trata-se de um projeto do qual o Dono da Obra é o Governo de Cabo Verde que
obteve um Crédito do Banco Mundial atraves a Agencia Internacional para o
Desenvolvimento para financiar uma parte dos custos dos trabalhos de reabilitacdo da
Estrada S&o Domingos — Assomada.

O referido projeto tem como principal objetivo a renovacdo das condi¢bes do
pavimento, de forma a servir adequadamente ao trafego previsto, substituindo o piso em
paralelo por betdo betuminoso, alargamento das faixas de rodagens, alargamento das
curvas permitindo uma melhor seguranca para os utilizadores, além da reducédo do tempo
de viagens entres as localidades.

O trecho em estudo é uma seccdo do anel rodoviario da ilha, estando situado na
vertente oeste do anel, na ligagdo da capital do pais ao sul com o Tarrafal no extremo norte
dailha (Figura 1).
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Figural. Tracado da Estrada entre Sdo Domingos e Assomada.

A estrada com a orientacdo Sudeste — Noroeste atravessa e serve as regides de Sao
Domingos, Orgéos, Santa Cruz, Picos e Assomada. As principais atividades desenvolvidas
na regido sdo agricultura e pecuaria e a regido possui cerca de 70.000 habitantes. A estrada
atravessa uma zona montanhosa, cruzando as bacias hidrograficas de S. Domingos, Ribeira
Seca, e Picos com uma extensdo de 21 km, e é constituida por pavimentos de calcada e
com uma seccdo transversal com 5 m de largura, chegando a ter 4,5 m em algumas
secgoes.

A obra em foco permitiu o alargamento da estrada para 9 m com duas faixas de
rodagem com 3,5 m e dois acostamentos com 1 metro, Nas curvas existe uma sobre-largura

de 2 m pelo que o perfil transversal da estrada passa a ter 11 m (Figura 2).
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Figura 2. Aspecto de uma curva antes da obra.

3. CARACTERIZAQAO AMBIENTAL DA AREA DO PROJETO

Uma das caracteristicas da regido atravessada pela estrada que mais sobressai € a
forte influéncia da agcdo do homem sobre o ambiente, traduzida pelos numerosos
aglomerados populacionais e habita¢des dispersas.

Trata-se de uma zona intensamente povoada e de ocupacdo dispersa fora do centro
mais urbanizado, com uma popula¢do que ndo tem deixado de crescer.

A atividade predominante é a agricultura e a pecuaria. A estrutura agraria é
fortemente marcada pelas pequenas e muito pequenas explora¢des familiares, assentadas
em solos, que de um modo geral, ndo sdo de boa capacidade agricola.

O estado do Ambiente ao longo do tracado, também reflete a ocupacao do solo pelas
atividades humanas.

Com base em levantamento de campo realizado entre 2004 e 2005 na éarea de estudo,
foi possivel definir um esboco de sua composicao floristica e faunistica basica, como
segue. A flora a e fauna da area em questdo ndo deixam de estar negativamente
influenciadas pela agdo do homem. Além das culturas em campos de sequeiro, as espécies
mais comuns sao na orla da estrada, portanto plantas a serem abatidas sdo acacia americana
(Prosopis juliflora), tendente (Azadirachta indica), lantuna (Lantana camara), carapate
(Furcraeya foetida), espinho cathupa (Dichrostachys cinera), etc.

Recorde-se que sendo Cabo Verde uma insularidade longinqua, a sua fauna e flora
terrestre originaria € dominada por aves, pequenos répteis (lagartos, lagartixas e osgas) e

insetos. Apesar da populacdo ser modesta, face as caracteristicas climaticas, as aves e 0s
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répteis deram origem a um numero expressivo de endemismos. Na zona do projeto
encontramos algumas espécies como asa curta (Buteo bonnermani), corvo (Corvus
ruficollis), francelho (Falco tinnuncukus), pombo das rochas (Culumba livia), tchota de
cana (Acrocephalus brevipennis), galinha do mato (Numida meleagris), bico-de-lacre
(Estrigilda astrild), passarinha (Halcyon leucocephala), codorniz (Cuturnix cuturnix),
coruja (Tyto alba), andorinhdo preto (Apus apus alexandri), tchota de coco (Passer
hispaniolensis), pardal-das-casas (Passer domesticus), espécies essas que para além de
nidificarem nessa zona, refugiam nas arvores ou nos buracos que foram destruidos com as
atividades de construcdo da estrada. Ocorre ainda a garca vermelha (Ardea purpurca) que é
uma variedade endémica muito rara que vive em apenas duas pequenas colnias no interior

da Ilha de Santiago.

3.1. Meio fisico: geologia, geomorfologia

Segundo Serralheiro (1974), a ilha de Santiago é, essencialmente, vulcanica. As
primeiras manifestacdes vulcanicas sdo datadas da Era Terciaria e correspondem,
sobretudo, a basaltos e localmente a fondlitos, hoje muito alterados com mais de dez
milhGes de anos. Sobre este material vulcanico existem afloramentos de lavas submarinas,
também muito alteradas, que precedem a séries eruptivas mais recentes, datadas dos finais
da Era Terciaria do inicio do Quaternario.

O relevo bastante complexo resulta de uma sobreposicdo de materiais vulcanicos
emitidos ao longo da histdria natural da ilha, com uma duracéo de mais de dez milhGes de
anos.

Os afloramentos geoldgicos e a sequéncia vulcano-estratigrafica denotam periodos de
intensa emissdo de lavas, intercalados por periodos de relativa calma, com depdsitos de
sedimentos marinhos e terrestres e ainda periodos de atividades vulcanicas mais
explosivas.

A fase mais expressiva de formacéo da ilha e que melhor se reflete na paisagem atual
corresponde ao periodo de formacao dos macicos do Pico de Antonio e Serra Malagueta. O
planalto central de Santa Catarina corresponde a uma fase mais recente, com acumulagéo
de basalto na posicao sub-horizontal dando origem as achadas do interior da ilha.

A Ultima grande fase eruptiva deu origem a uma grande quantidade de cones
vulcanicos que ainda se apresentam bem conservados, com arcos de cratera e com ligeira
alteracdo superficial dos materiais explosivos dando uma coloragcdo avermelhada,

sobretudo nos andares aridos com uma vegetacdo mais esparsa.
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3.2. Aspectos climaticos e da vegetacéo

Como acontece nas restantes ilhas do arquipélago, o quadro climéatico da ilha de
Santiago estd dominado pela sua inserc¢éo na regido arida do Sahel (FERREIRA, 1986). Ao
longo do ano persiste uma longa estacdo seca com mais de nove meses de duracao,
sobretudo entre os meses de Outubro e Julho. As precipitacdes sdo muito concentradas e,
na préatica, ocorrem em um numero reduzido de dias de chuvas. Sdo frequientes os anos de
secas com muito reduzida ou mesmo nula precipitagéo.

A localizag&o em pleno oceano, a exposicao das vertentes aos ventos dominantes e a
diversidade do relevo origina uma variedade de microclimas que se refletem na umidade,
na vegetacdo, na flora e na ocupacao das parcelas.

A flora que antecede a ocupacdo humana das ilhas era dominada, sobretudo por
plantas procedentes do conjunto das ilhas da Macaronésia, dominado principalmente nos
andares mais umidos de altitude, ainda hoje é neste conjunto que encontramos a maioria
dos endemismos da ilha de Santiago. Nos andares aridos do litoral abundam espécies
provenientes da Africa continental, especialmente da regifo saheliana, espécies vegetais
mais adequadas para ecossistemas aridos.

Com o inicio do povoamento no século XV, foram trazidas plantas e animais das
mais diversas paragens, principalmente da América, da Europa e da Asia. As plantas
americanas deram um grande impulso na criacdo da agricultura nesta ilha, sobretudo o
milho e as variedades de leguminosas, mas também uma grande variedade de plantas que
se tornaram subespontaneas e hoje concorrem com a flora autéctone.

As campanhas de luta contra a desertificacdo e os efeitos de seca introduziram varias
dezenas de espécies exoticas, sobretudo arbéreas na perspectiva de se criarem espacos

florestais. Esta alteracdo floristica € mais sensivel nos andares aridos e nas montanhas.

3.3. Meio antrdpico: populacdo, atividade sécio econébmico, aspectos culturais,
condi¢bes-de vida
3.3.1. Populacéo

De acordo com o censo 2000 verifica-se que a freguesia com maior nimero de
residentes € Santa Catarina com 40657 habitantes, seguida pela freguesia de Sao Salvador
do Mundo com 9172. Estas duas freguesias pertencem ao conselho de Santa Catarina, que
na area em estudo é o conselho com maior nimero de residentes. Por Gltimo temos a
freguesia de S&o Nicolau Tolentino com 8715 habitantes residentes, seguido de S&o

Lourenco dos Orgdos com 7781 habitantes. Quanto a densidade populacional verifica-se

Revista de Geografia. Recife: UFPE — DCG/NAPA, v. 24, n° 2, mai/ago. 2007 71



também que o conselho com a maior densidade populacional é o conselho de Santa

Catarina com 205,9 hab.km™ seguido de Santa Cruz com 221,1 e S0 Domingos com 96,8.

3.3.2. Atividades Socioeconémicas
3.3.2.1. Agricultura e pecuaria

A ocupacdo do solo da regido é diversificada: nas vertentes ingremes, predominam
acacia americana (Prosopis juliflora) e tendente (Azadirachta indica), introduzidas
recentemente, espinho cathupa (Dichorostachys cinerea), como esponténea, lantuna
(Lantana camara), carapate (Furcraea gigantea), de introducdo antiga. Nos vales e nas
rechds, dominam a policultura, alternando terras de sequeiro e regadio. A criacdo de gado,
em complemento da agricultura assume também um papel relevante na economia rural da
area em estudo, geralmente sdo poucas cabecas criadas ao pé da porta.

Apesar do numero de cabecas de gado na regido ter vindo a diminuir de 1980 a 2004,
a criacdo de gado continua a ser muito importante para a economia da regiao.

Pratica-se uma agricultura tradicional apoiada em explorac6es de pequena dimensao,
muito fragmentada e cultivada pelos rendeiros e proprietarios.

A cultura de amendoim reveste-se de grande importancia na area de estudo
especialmente na zona de Godim, pertencente ao Conselho de S. Domingos cultiva-se
também batata (Solanum tuberosum), milho (Zea mays), feijdo (Dolichos lablad),
mandioca (Manihot dulcis), batata-doce (Ipomoea batata) e horticolas como repolho

(Brassica oleracea) e cenoura (Daucus carota) em outros conselhos.

3.3.2.2. Industria transformadora

A atividade industrial da area em estudo e muito reduzida. No agrupamento dos trés
conselhos diretamente ligados a area em estudo apenas sdo de referir a inddstria de
confeccbes de Panos-de-terra, industria de olaria e ceramica (potes, vasos, jarros) a
producdo de aguardente de cana (grogue) e outros.

Convém salientar que a estrutura industrial da regido apresenta caracteristicas gerais
de éreas subdesenvolvidas, referindo-se em particular:

- Reduzida producéo nos setores tradicionais de subsisténcia;

- Falta de informacé&o sobre as oportunidades de mercado;

- Escoamento de produtos para outras areas antes de serem valorizados.
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3.3.2.3. Comércio
Atividade comercial na regido é diversificada. Encontramos estabelecimentos que
servem as aldeias e vilas com caracteristicas de um comércio a retalho em alguns casos de
subsisténcia, baseado essencialmente na venda de «aguardente, vinhos e analogos»,
mercearias de artigos alimentares, vestuarios e sapatos. Por outro lado, encontramos
supermercados, minimercados, bares, cafés, saldes de beleza, restaurantes, boutiques, etc.
O comércio dos produtos agricolas contribui para assegurar a situacdo econdmica de

muitas familias que muitas vezes ndo possuem outros meios de subsisténcia.

Quadro I. Setores de Atividades.

Concelhos Setor Setor Setor Nao
Primario Secundario Terciario Responde

Santa Catarina 50,4% 14% 33,6%

Santa Cruz 33,1% 13,3% 51,9% 1,67%

Sdo Domingos 25,1% 8,41% 58,1% 8,3%

Fonte: INE (2000).

De acordo com o quadro, o setor primario é claramente dominante no Conselho de
Santa Catarina, porque a maior parte da populacéo ativa se dedica as atividades desse setor,
com realce para a agricultura tradicional de sequeiro que ¢é fortemente condicionada pelas
condigdes naturais, por conseguinte, de fraca produtividade.

N&o obstante a adversidade do meio ha uma importante procura da terra como meio
de garantir a sobrevivéncia. Seguido da agricultura temos a pesca, a silvicultura e extracéo
de areia. 1sso ndo quer dizer que ndo existe o setor terciario; apenas uma pequena parte da
populacdo se dedica a esse setor, nomeadamente o comércio a grosso e a retalho, reparacdo
e manutengdo, bancos, tribunais, telecomunicagoes, etc.

Nos conselhos de Santa Cruz e Sdo Domingos, apesar de terem uma percentagem
significativa no setor primario, o setor terciario tem aumentado significativamente pelo
fato de serem municipios novos, foram criadas vérias infra-estruturas de carater social, a
saber: escolas, postos sanitarios, agéncias bancérias, tribunais, postos policiais, registros e
cartorios, que absorvem um numero consideravel de mdo-de-obra.

A escassez das chuvas que sempre tem afetado o pais levou muitas pessoas deixarem
de lado a pratica da agricultura para se enveredarem para outras formas de subsisténcia,
apostando no comércio a grosso e a retalho, oficinas de reparagdo e manutencao,

canalizacdo e eletricidade.
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3.3.2.4. Turismo

Santiago € uma ilha com grande riqueza cultural, expressa nas tradi¢ces, na musica,
nas festas populares e na arquitetura das suas aldeias. Na regido em estudo as festas
populares produzem grande atracdo de visitantes nacionais e estrangeiros.

A deficiente acessibilidade a regido €, sem ddvida, um entrave as correntes turisticas.
No entanto, a procura internacional tem vindo a mostrar um interesse crescente pelo
chamado “turismo verde e turismo de montanha”. Este turismo, de contato com a natureza,
permitindo uma maior valorizacdo do equilibrio ecolégico e mais vocacionado para um
melhor conhecimento dos valores culturais locais, encontra grandes potencialidades na

regiao em estudo.

3.3.2.4. Condicdes de vida

A éarea em estudo encontra-se desfavorecida no que respeita a satisfacdo de
necessidades bésicas, das quais se destaca a salde, o ensino e as infra-estruturas de
saneamento basico.

O numero de postos de salde e respectivas extensdes sdo insuficientes para garantir
uma boa assisténcia médica a populacéo da regiao.

Os estabelecimentos de ensino, principalmente do preparatorio e do secundério, sao
em ndmero reduzido e a sua dimensdo ndo permite responder devidamente as necessidades
da classe estudantil.

No que se refere as infra-estruturas de saneamento bésico, verifica-se que muitos
alojamentos ndo tém agua nem banheiros.

Desde 1995 a situacdo referente ao saneamento basico melhorou substancialmente,
embora nédo existam dados estatisticos fiaveis relativamente a situagéo atual.

Com base em levantamento de campo realizado entre 2004 e 2005 na éarea de estudo,
foi possivel constatar que a regido ndo possui rede de esgotos, as habitacGes que possuem
instalacBes sanitarias estdo ligadas as fossas sépticas, as aguas residuais sdo rejeitadas na
rua o que muitas vezes constitui problemas ambientais graves. Ao longo do tracado viario
em algumas zonas muito ocupadas, como o caso de Godim, Jodo Tevés e Picos,
encontramos lixo espalhado devido a deficiente recolha e também a falta de contentores,

isto é ndo existe uma gestdo adequada dos residuos solidos.
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3.4 CARACTERIZACAO DE IMPACTOS

> Impactos sobre o meio fisico inerte

> Impacto sobre o meio fisico bidtico

> Impacto sobre 0 meio perceptivel

> Impacto sobre o meio sdcio-econdmico

3.4.1 ATIVIDADES QUE ORIGINAM IMPACTO AMBIENTAL

De acordo com Jesus, Julio e do Roséario (1994),

“A identificacdo das atividades agressivas para 0 ambiente tem por
objetivo selecionar alternativas, na fase do projeto, e alterar as condi¢cdes
de exploracdo e de manutencdo, na fase de exploracdo por forma de
controlar ou reduzir ao minimo 0s impactos ambientais do
empreendimento”.

Durante a fase de construcdo, as principais atividades que originam impacto
ambiental sdo as seguintes:

Abertura de acessos, desmatamento e decapagem do solo, escavacdo dos taludes e
aterros, remocdo de calcada e de escombros, regulagdo e compactacdo da plataforma,
instalacdes dos estaleiros, parques de maquinas e parques de armazenamento de materiais,
transporte de materiais e equipamentos para o local da obra, material de empréstimo e
diversos materiais originados durante a constru¢do da obra, escavacOes de materiais em
zonas de empréstimos para utilizacdo na construcéo, execucgdo de obras que compreende o
conjunto de todas as atividades necessarias para a execucao das infra-estruturas necessarias
ao desenvolvimento das finalidades do projeto (ex: betonagem, aterros, instalacGes de
equipamentos) execucdo da camada de base em Tout-Venant, e da camada de desgaste em
betdo betuminoso, construcdo de valetas e prolongamento dos aquedutos e limpeza da
vegetacgéo.

Ainda na fase de construcdo observa-se a ocorréncia de perda de solo e erosdo
provocada pela destruicdo da cobertura vegetal e pela movimentacdo de terras (Figura 3),
destruicdo da vegetacdo nos locais de construcdo devido ao alargamento da estrada e
instalacdo de estaleiros e abertura de acessos, eliminacdo de espécies ou comunidades
animais devido a destruicdo ou degradacdo dos respectivos habitats, alteracdo da qualidade
da 4gua devido ao incremento da producdo de material solido ou ao derrame acidental de
residuos (6leos, combustiveis etc.) alteracdes na paisagem, aumento dos niveis de ruido

devido as atividade de construcéo.
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Figura 3. Desmonte para a ampliacéo da estrada.

Outros impactos negativos constatados foram ainda a perda de fertilidade dos solos
devido a deposito improprio de terras que foram coletadas na estrada resultante das
escavagOes nas encostas e devido a implantagdo da mesma; compactacdo de solos pela
circulacdo freqiiente de veiculos na area de intervencdo do projeto; aumento dos fatores de
stress sobre determinadas espécies devido a iluminacéo dos locais de construcéo e do ruido
provocado pelas maquinas e pelo trafego da estrada.

A qualidade do ar serd afetada durante e fase de construgdo como resultado da ndo
existéncia de outras vias alternativas para movimentos intensos do trafego, o que provoca
emissdes de poeiras.

Durante a fase de exploracdo foram identificados os seguintes impactos que levam a
degradacdo ambiental na area de estudo: diminuicdo da capacidade de uso de solos nas
proximidades da estrada devido a compactagdo, o que conduz a pratica de agricultura em
areas marginais aumentando a erosdo das encostas e a remocao da cobertura vegetal. O
pisoteio de gado, selamento e encrostamento, geralmente causados pelo impacto das gotas
de chuva, tudo isso dificultando a infiltracdo da &agua e resultando em um maior
escoamento superficial e, conseqlientemente, erosao hidrica.

O alargamento da estrada ocupou parcelas consideraveis de terra sendo muitas vezes
0 Unico meio de sustento de muita gente isso, levou ao manejo inadequado de terra
incluindo o cultivo em solos frageis e pousio reduzido, o que levou sem margens de duvida

a degradacdo do solo muitas vezes com carater irreversivel.
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Verificou-se ainda 0o aumento da erosao e ravinamento nas adjacéncias ndo so pelos
efeitos da estrada mais também devido a a¢do do vento que é mais comum nos climas
aridos e semi-aridos do que sob as condigdes mais Umidas e ainda, segundo Guerra et al.
(2005, p. 24) uma forma mais extrema de erosdo € a deformacdo do terreno, a &gua
também pode causar ravinas e vocorocas além de movimentos de massa, e a a¢do do vento
pode criar buracos e dunas que é o caso de Cabo verde principalmente na zona afetada pela
estrada (Figura 4). Um outro impacto ainda de acordo com Guerra et al. (2005) € a
superexploragdo da vegetacdo para uso doméstico (uso da vegetacdo como combustiveis,
cercas etc. onde a vegetacdo remanescente nao fornece mais protecédo suficiente contra a

erosao do solo) o que é caracteristico da zona da estrada.

Figura 4. Deslizamentos de massa. Fonte: CVC, 2003.

No caso da estrada em questdo é notavel a inviabilizacdo de determinados usos da
terra (para culturas irrigadas, e de sequeiro) e possivelmente a contaminacdo dos len¢ois
fredticos em longo prazo e a contaminagdo por cadeia alimentar. Deve-se considerar ainda
a ocorréncia de aumento de numero de acidentes devido ao excesso de velocidade em
funcdo da nova condicdo da via. Chama-se a atengédo para a falta de controle por parte de
entidades competentes e também as fracas campanhas de sensibilizacdo e a deficiente
sinalizacdo da via envolvendo os usuarios, os moradores locais e também pessoas que
trabalham nas proximidades da estrada. Isto se verifica mais nos casos de travessias perto
das escolas, hospitais, postos de saude e grandes aglomeracfes populacionais, na
circulacdo sobre os acostamentos e nos acidentes com transporte de cargas pesadas pelos
caminhdes que levam cargas maiores do que a capacidade que deveriam.
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Ocorrem ainda ruidos e vibracdes, causando disturbios fisicos e psicologicos nas
pessoas, doencas alérgicas, pulmonares e intoxicacdo devido a poluicdo do ar. Ruidos e
luzes artificiais provocam efeitos nocivos sobre 0s animais.

Foi também constatada a degradacdo de uso das instalacdes, habitacdes, terrenos, etc.
devido a fumaca e gases emitidos pelos veiculos, a mortalidade dos animais resultante da
colisdo entre os veiculos resultante do aumento do trafego, acimulo do pd, poeiras e
hidrocarbonetos sobre as folhas e sobre o solo, associados aos metais pesados, que podem
inibir o processo de fotossintese, respiragdo e transpiracdo das plantas, criacdo de
microclimas seja pela geracdo de calor pelos motores dos veiculos, modificacdes da
topografia, alteraces no albedo devido a presenca de superficies asfaltadas e remocao da
cobertura vegetal e instalagdes de servicos aos usuarios como industrias, oficinas de
reparacdo e a degradacdo da cobertura vegetal devido a exacerbagdo do efeito de borda ao
longo do tragado da estrada.

A remocdo da vegetacdo conduz ao desabamento de terras e erosdo, sobretudo na
época das chuvas. A vedacdo das superficies pelo asfalto, e preenchimento das porosidades
do solo pela infiltracdo de eflivios ndo tratados dos automoveis (6leos, graxas, etc.)
reduzem a capacidade de campo dos solos, favorecem o escoamento superficial e a criagcdo
de areas alagadas nas depressdes do terreno.

O p6 e o material particulado, oriundo da alteracdo e fragmentacdo das rochas e de
matérias organicas diminuem a visibilidade local (causando acidentes), além de exercer
efeitos danosos sobre a salde e qualidade de vida da populacdo vizinha, dificultando as

atividades de trabalho, ensino e lazer.

4. MEDIDAS PREVENTIVAS E CORRETIVAS DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
AO NIVEL DO PROJETO

Algumas medidas reguladoras e mitigadoras deveriam ser implantadas a fim de
minorar os impactos indesejaveis do projeto da auto-estrada, dentre eles: escolha cuidadosa
dos locais para instalacdo dos estaleiros, de matérias de empréstimo e de deposito que ndo
devem situar-se em areas do dominio publico hidrico, solos do projeto hidroagricolas, nem
outras areas de aptiddo agricola ou de outro modo protegidas. Recomenda-se que as
plataformas dos estaleiros sejam impermeabilizadas com pavimentos cobertos de betdo
para reduzir infiltracbes dos poluentes. Recuperagdo dos solos, ap6s a construcao, adogdo
de medidas de descompactacdo e arejamento dos mesmos e /ou eventual cobertura com

terra aravel. Os habitats (zonas de ninhos, por exemplo) e correntes de dguas devem ser
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evitados pelo tracado da estrada, considerando que a passagem de pequenos animais pela
estrada pode ser feita através dos aquedutos ou de tdneis e pontes. O restabelecimento de
alguns caminhos e vias que foram intersectados durante a construcdo, utilizacdo e adogéo
de sistemas de drenagem eficazes nos taludes de forma a evitar deslizamento de terras.
Revestimento vegetal dos taludes através da introducdo da vegetacdo nativa, estacas,
capim-vertiver, decapagem dos solos em quantidades suficiente que permita a sua
reutilizacdo no tratamento paisagistico (Guerra et al., 2005), indenizacdo justa e em tempo
adequado dos locais a expropriar. Evitar o atravessamento dos povoados (por exemplo:
povoacio de Jodo Teves — Orgdos) por trafego pesado associado as obras. Implementar as
barreiras acusticas previstas para os locais. Avisar com antecedéncia de pelo menos trés
dias a populacdo quando houver necessidade de utilizar explosivos nas obras. Implementar,
logo que o monitoramento da qualidade das aguas o determine, as bacias de decantacéo
previstas nos sistemas de drenagem. Diminuigdo de velocidade por partes dos condutores
dos veiculos de modo a evitar a colisdo através de campanhas se sensibilizacéo e instalacéo
de radares e melhor policiamento nas estradas.

Para proteger o solo contra a erosdo e riscos de inundagOes devem ser criadas
estruturas hidraulicas para assegurar o normal escoamento das &guas superficiais e evitar
que inundem a estrada. Essas estruturas devem ser tecnicamente bem dimensionadas de
acordo com a hidrologia da bacia hidrografica em que se situem.

Devem ser construidas estruturas mecanicas e biologicas a montante de forma a
diminuir os riscos de erosdo hidrica e obstrucdo da estrada por enxurradas 0 que provoca
acidentes principalmente nas curvas de menor visibilidade. A instabilizacdo de taludes
provoca erosdo, pode ser corrigida através de medidas de consolidacdo dos macicos
rochosos, construgdo de muros de suportes, muretes, plantacdo de canicadas vivas, estacas
vivas, camada de ramos, murros de pedra e drenagem dos taludes, porque de acordo com
Guerra et al. (2005, p. 120) as encostas ingremes e metaestaveis por rochas e solos

instaveis sdo particularmente sensiveis a perturbacao criadas pela construcédo de estradas.

5. CONSIDERACOES FINAIS

N&o é de se estranhar a grande preocupacdo que existe hoje em torno da preservagédo
do meio ambiente e a preocupacao é maior quando relacionada aos impactos causados pela
construcdo ou reabilitacdo de uma rodovia, pois para qualquer projeto que envolve esses
dois processos os 6rgédos financiadores exigem projetos e estudos de recuperacdo de areas

atingidas. Dai, é fundamental a observancia da recuperacao das areas degradadas.
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Nesse sentido o plano de recuperacdo ambiental dessas areas deve ser parte integrante
da solicitacdo de autorizacdo para o uso da area a ser explorada e descartes de materiais,
que devem ser encaminhados aos 6rgdos licenciadores competentes e, a utilizacdo das
areas, & Execucdo dos servicos de Recuperacdo Ambiental.

Os servicos de abertura de acessos, escavacdo ou deposicdo de materiais sobrantes,
empréstimos ou bota-foras e instalacdo de estaleiros deverdo seguir as diretrizes do plano
de recuperacdo submetido aos 6rgaos licenciadores competentes, ndo devera situar-se em
areas do dominio publico hidrico, solos do projeto hidro-agricolas, nem outras areas de
aptiddo agricola ou de outro modo protegidas.

A conformacdo final destas areas serd executada de acordo com o0s parametros e
atividades considerados para as outras areas a reabilitar. Os terrenos de baixa produtividade
devido ou & compactacdo e a0 mesmo tempo muito suscetiveis a erosdo, deverdo ser
cobertos com vegetacdo capaz de exercer o controle dos processos erosivos e recuperar o
aspecto cénico dessas areas.

O revestimento vegetal dos taludes através da introducdo da vegetacdo nativa,
estacas, capim-vertiver, a fim de reconstituir reas degradadas geralmente séo solucdes que
apresentam grandes resultados porque sao opgdes para estabilizacdo e protecdo de encostas
contra a erosdo e movimentos de massas superficiais. Além do mais, constituem uma
maneira de reabilitacdo economicamente viavel, visivelmente atrativa e ambientalmente
correta segundo Guerra et al. (2005).

Sendo assim, € preciso uma ac¢ao conjunta para analisar os impactos significativos e
optar por solucdes e medidas mitigadoras. A efetiva fiscalizacdo das medidas ¢ um fator
fundamental para garantir o éxito dos projetos.

De tudo que foi mencionado, é importante frisar que as agfes oriundas dos
organismos rodoviarios vdo conseguir mitigar no maximo 20 ou 30% dos problemas. O
restante vai depender de outras instituicdes e, principalmente, do proprio publico-alvo o
que certamente, exigira muito tempo e recursos para atingir uma boa meta.

De acordo com Guerra et al. (2005, p. 56) o que temos visto, na maioria dos casos
sdo obras de recuperacdo, sem levar em conta a dindmica do relevo, ou seja, sem
considerar como uma determinada forma de relevo evolui, bem como um determinado
impacto ambiental associado chegou a acontecer. Dessa forma, tais obras acabam, muitas
vezes, durando pouco tempo ou, entdo, seu custo pode ser superestimado ou até mesmo
subestimado. Com isso, os recursos financeiros, que s30 escassos Nnos paises em

desenvolvimento, acabam ndo sendo bem utilizados.
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A éarea atingida quase sempre tem alguma implicacdo geomorfologica e, nesse
sentido, a analise das formas de relevo, dos processos associados e materiais constituintes,
guando bem caracterizada, tém tudo para que a obra seja bem sucedida, evitando gastos
futuros bem como podendo também colocar em risco a seguranca das pessoas que vivem

no seu entorno.
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