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RESUMO

O mapeamento sistematico da geomorfologia no Estado de Pernambuco em escala de detalhe €
escasso. Visando minimizar este problema, este trabalho propde um modelo de
compartimentacdo geomorfica, com enfoque sistémico, na area coberta pela folha SB.25-Y-C-
V-4, que engloba o municipio de Paudalho e adjacéncias, localizando-se a cerca de 45 Km do
Recife. A reunido de informacGes morfométricas e sua correlacdo com as tipologias da
estrutura superficial da paisagem conduziram a proposicdo dos seguintes compartimentos:
Tabuleiros Sobre a Formacao Barreiras, Colinas sobre a Formacao Barreiras, Tabuleiros sobre
formagdes arenosas, Colinas sobre areias quartzosas indistintas, Colinas sobre o cristalino
intemperizado, Planicies aluviais, Terracos fluviais, Encostas estruturadas em coluvio,
Inselbergue granitico, Crista quartizitica, Vales colmatados e Modelados especiais.
Palavras-chave: modelagem do relevo; analise geomorfoldgica; mapeamento
morfoestratigrafico, zona da mata de Pernambuco.

ABSTRACT

Detailed geomorphologic mapping of Pernambuco State is scarce. Aiming at minimizing this
problem, this work proposes a model of geomorphic typology based on a systemic approach,
focusing on the municipality of Paudalho and its surroundings, lying 45 km to the northwest of
Recife, capital city of Pernambuco State, Northeastern Brazil. The gleaning of morphometric
information and its correlation with different typologies of land surface structures led to the
proposal of the following compartments: coastal tablelands on Barreiras Formation, dissected
hills on Barreiras Formation, tablelands on sandy covers, dissected hills on sandy covers,
dissected hills on weathered crystalline rocks, alluvial plains, fluvial terraces, hill slopes on
colluvium, granitic inselberg, quartzite ridge, infilled valleys and special morphologies.
Keywords: Relief modeling; geomorphological analysis; morphoestratigraphic mapping,
Atlantic rainforest zone of Pernambuco State.

1. INTRODUCAO
Grande parte dos estudos geomorfologicos no Estado de Pernambuco dificilmente

apresenta algum tipo de detalhamento no tratamento das formas, seja no nivel das cartas
topograficas ou por unidades geomorfoldgicas (morfoestruturas ou bacias de drenagem), tal
situagdo possui sérias implicacBes para trabalhos que dependam de informacGes

geomorfoldgicas mais pormenorizadas, sobretudo que associem as formas aos seus materiais
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estruturadores imediatamente abaixo da superficie. Neste sentido, o objetivo geral deste
trabalho foi propor um modelo sistémico de compartimentagdo de relevo considerando suas
relacOes escalares, espaciais e temporais, com 0s materiais estruturadores da superficie da

paisagem.

2. AREA DE ESTUDO

O relevo estudado (Fig.1) insere-se na area coberta pela folha SB.25-Y-C-V-4 na
articulagdo compativel com a escala de 1:50.000, mais precisamente entre os paralelos 7°45°S
e 8°00°S, e os meridianos 35°00°W e 35°15°W, adotando o Datum SIRGAS 2000, perfazendo
uma area de mais de 700 km2. A escolha da area deu-se em funcéo da escassez de material
geomorfoldgico de detalhe no @mbito de uma articulacéo sistematica. Esta area engloba parte
dos municipios da Micro-regido da Mata Setentrional do Estado de Pernambuco e da Regido
Metropolitana do Recife, a saber: Abreu e Lima, Aracoiaba, Camaragibe, Carpina, Cha de
Alegria, Gloria de Goitd, lgarassu, Lagoa de Itaenga, Nazaré da Mata, Paudalho, Paulista,

Figura 1. Localizagdo da drea de estudo no contexto da articulagdo de 1:50.000 das folhas para
mapeamento sistematico. Fonte: o autor, 2008.

Recife, Sdo Lourenco da Mata e Tracunhaém, dos quais apenas Paudalho esta quase que

inteiramente inserido na area de estudo.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
Na tentativa de propor modelos mais robustos, para as interpretacdes geomorfoldgicas
da area objeto de estudo, o trabalho seguiu os seguintes procedimentos:

e Recorte da area a partir do modelo digital de elevacdo;
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e Caracterizacdo geral da area (geologia e tectbnica, climatologia, caracteristicas do
relevo regional, fitogeografia, drenagem superficial, pedologia e uso da terra);

e Modelagem numérica do terreno, gerando mapas clinograficos, hipsométricos e de
densidade de drenagem;

e Elaboracdo de perfis topograficos;

e Correlacdo da compartimentacdo topografica com as informacdes dos mapas de solos
e de geologia e da andlise morfoestratigrafica em campo, para inferir génese e

cronologia relativa.

4. CONSIDERACOES CARTOGRAFICAS

O Datum horizontal adotado foi o do Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Américas (SIRGAS2000), que utiliza o elipsoide do sistema geodésico de referéncia de 1980
(Geodetic Reference System 1980 — GRS80) (IBGE, 2006).

A projecdo adotada foi a projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM), sistema
UTM, conforme adotada para mapeamentos sistematicos pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica. Dentre as caracteristicas do Sistema UTM para a area de estudo
destaca-se a origem das coordenadas referidas ao meridiano central de -33° (com valor de
500.000 m), com meridianos limites de -36° e -30° e coeficiente de reducdo de escala (fator
de escala) de 0,9996, além do valor de 10.000.000 m para o Equador (para o hemisfério Sul)
(IBGE, 2007). Os sistemas de coordenadas utilizados foram o sistema de coordenadas em
graus, minutos e segundos e o de coordenadas UTM, conforme a necessidade (IBGE, 2007).

5. DA INSTRUMENTACAO UTILIZADA

Toda analise hipsométrica e confeccdo dos perfis topograficos foi realizada nos
softwares MICRODEM (GUTH, 2007) e Terrain Analysis System (TAS, 2007) (disponiveis
no Laboratdrio de Geografia Fisica Aplicada do Departamento de Ciéncias Geograficas da
UFPE), a partir dos dados altimétricos do projeto Shuttle Radar Topography Mission
(SRTM), disponibilizados gratuitamente pela Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecudrias
— EMBRAPA (MIRANDA et al., 2005).

As informagdes tematicas relativas a geologia, solos e drenagem foram obtidas do
banco de dados do Zoneamento Agroecoldgico de Pernambuco (SILVA et al., 2001) e do
Atlas de Geologia e Recursos minerais do Estado de Pernambuco (BRASIL, 2001). Os dados

climaticos foram obtidos do banco de dados da Universidade Académica de Ciéncias
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Atmosféricas (NAPA, 2007) e do Laboratorio de Meteorologia de Pernambuco (LAMEPE).
O célculo do Balango hidrico climético foi realizado com o uso do programa Estimativa do
Balanco Hidrico — disponivel no Departamento de Ciéncias Geograficas da UFPE
(VAREJAO-SILVA, 1990).

Para o trabalho de campo utilizou-se uma maquina fotogréfica georreferenciada RICOH
modelo 500 SE com resolugdo de 8.0 megapixels, martelo geoldgico, trena e clinémetros
digitais, altimetro de marca Thommen e um radionavegador absoluto de marca Garmin,

modelo 76s map.

6. CARACTERIZACAO GERAL DA AREA

Geologicamente a area apresenta direcdes estruturais NE-SW, em funcéo das zonas de
cisalhamento (ZC’s) existentes entre os Lineamentos Patos e Pernambuco. Quatro unidades
geoldgicas dominam a &rea: 0 Complexo gnaissico migmatitico — Pgm1 (Paleoproterozoico),
0 Complexo Vertentes — Mve (Mesoproterozoico) do qual destaca-se o quartzito Miritiba, na
parte central da area; A Formacdo Barreiras — ENb (Mesomioceno/Holoceno) e as seqliéncias
aluvionares holocénicas — Qha (Cordoba, et al., 2007) (BRASIL, 2001).

Climaticamente a area apresenta clima Uumido/sub-Uumido conforme Thornthwaite e
Mather 1955 (apud. Varejdo-Silva, 2005), com excedente hidrico no solo entre os meses de
maio a agosto, periodo de maior susceptibilidade a fluxos de alta viscosidade.

As chuvas sdo causadas pela confluéncia de seis sistemas atmosféricos: Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT); as Frentes frias; os Vortices ciclonicos da atmosfera
superior (VCAS); as Ondas de Leste; as Brisas terrestres e maritimas; e as OscilacGes de 30-
60 dias (SECTMA, 2007).

Regionalmente o relevo insere-se num dominio de circundenudacdo do macico
residual da Borborema, formando principalmente unidades de topos tabulares, com presenca
secundaria de modelados pluri-convexos.

Morfopedologicamente tem-se o predominio de Latossolos e Espodossolos nos topos
tabulares, Argissolos nas encostas e Gleissolos, Planossolos, Neossolos flivicos e Luvissolos
nas planicies fluviais.

A cobertura vegetal potencial divide-se em Floresta Ombrofila a Leste e Floresta
Estacional Semi-Decidual a Oeste, acompanhando o decréscimo da precipitacdo. Os
remanescentes florestais mais significativos concentram-se no municipio de Abreu e Lima,

estando cercado pelas areas urbanas e pelo cultivo da Cana-de-acucar.
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Em alguns pontos a drenagem parece controlada pela geologia, como no caso do rio
Capibaribe que segue o lineamento das camadas rochosas até certo ponto, onde sofre uma
inflexdo para Sul, confluindo com os rios Goita e Tapacura para SE da area de estudo, onde
had um baixo hipsométrico. Os rios Sampaio e Itapinassu sdo afluentes do Tracunhaém e
parecem estar encaixados num possivel graben, cuja expressdo topografica na area € uma
linha de tabuleiros bastante dissecados que correspondem as cabeceiras que separam a bacia
de drenagem do rio Goiana e a do rio Capibaribe. Percebe-se ocorréncia de um padrao radial
centrifugo em torno do inselberg do Trapud, apesar do padrdo de drenagem da area ser
predominantemente dendritico a paralelo.

Quanto ao uso da terra, percebe-se que a populacdo possui um baixo nivel de
desenvolvimento social, fato que pode gerar problemas relacionados a forma através da qual a
mesma se apropria do ambiente fisico, sobretudo no que concerne as técnicas que as
populagdes de baixa renda dispdem para realizarem a ocupacao efetiva dos compartimentos
geomoérficos sobre os quais desenvolvem as suas atividades cotidianas, sobretudo a

agricultura.

7. DOS COMPARTIMENTOS PROPOSTOS

As andlises realizadas, tanto em gabinete quanto em trabalho de campo, permitiram a
confeccdo de um modelo de compartimentos geomarficos primarios.

Na confeccdo do modelo foram imprescindiveis informacdes hipsométricas e
clinograficas, utilizadas para identificar e demarcar algumas unidades. Também foram
utilizadas informagdes da geologia, dos solos e da hidrografia. O modelo assume a forma de
um mapa morfoestratigrafico (Fig.2), composto por doze unidades morfoestratigraficas
mesorregionais, a saber: Tabuleiros Sobre a Formacdo Barreiras (TENb), Colinas Sobre a
Formacdo Barreiras (CENb), Tabuleiros Sobre areias quartzosas indistintas (TSAQI), Colinas
sobre areias quartzosas indistintas (CSAQI), Colinas sobre o cristalino intemperizado (CSCI),
Planicies aluviais (PA), Terragos fluviais (TF), Encostas estruturadas em colivio (EEC),
Inselbergue granitico (IG), Crista quartizitica (CQ), Vales colmatados (VC) e Modelados
especiais (ME).

8. TABULEIROS SOBRE A FORMACAO BARREIRAS (TEND)

Caracterizam superficies tabulares que ocorrem sobre a Formacdo Barreiras,

geralmente ocupando cotas que superam 100 metros. A predominancia € de Latossolos,
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revelando longos periodos de percolagdo acentuada e lixiviagdo, com formacdo de caulinita e
remobilizagéo do ferro (mosqueamento) ao longo dos perfis.
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Figura 2. Mapa de compartimentos morfoestratigraficos propostospara a regiao.
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Na &rea distinguem-se dois grupos morfoldgicos, os tabuleiros proximos a éarea urbana
de Paudalho e os tabuleiros da borda Leste da area de estudo. O primeiro grupo possui
orientacdo Leste-Oeste conforme a direcdo das camadas de litologia metamdrfica mapeadas
por Farias (1966). Estes se apresentam bastante dissecados pela regressao das cabeceiras de
primeira e segunda ordem dos rios Capibaribe (Norte) e Goitd (Sul). O segundo grupo se
alonga na diregdo Norte-Sul, com dissecacdo moderada a fraca e baixa declividade das
cimeiras planas, com incisdo de alguns vales profundos, caracterizando vales tipicos de areas
com profundos mantos de alteracdo. Litologicamente percebe-se lentes de depositos aluviais
com seixos rolados em posi¢do caracteristica de acumulacdo de fundo de canal. Este grupo
morfolégico apresenta leve mergulho para leste (Fig. 3), que pode ser explicado pela flexura
da borda continental ou pela posicdo a jusante do Complexo Vertentes (Mve), sua mais
provavel area fonte. A origem deste grupo pode estar associada a megadeposicao terrigena
Neogénica, que caracteriza a Fm ENb em sua maior parte. Contemporaneamente esta unidade
vem sofrendo retrabalhamento por eroséo linear intensa e acdo de movimentos gravitacionais,

derivados ou ndo da acdo antropica.

Altitude (metros)

1 & 16 22 29 28 42 B0 &7 &84 ™ 78 85 82 B8

Comprimento (centenas de
metros)

Figura 3. Perfil topografico sobre os Tabuleiros sobre a Formagéo Barreiras. A linha marca a
tendéncia de inclinagdo dos Tabuleiros.

9. COLINAS SOBRE A FORMAGCAO BARREIRAS (CEND)

Esta unidade localiza-se nas bordas dos TENb, sendo resultado de sua dissecagdo. Sua
identificacdo é possivel através do mapa clinografico pela caracterizacdo das fases de relevo
com declividades superiores ao relevo plano, topos convexizados e da disposi¢do da ENb no

mapa geoldgico., desconsiderando as manchas de solos arenosos.
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10. TABULEIROS SOBRE AREIAS QUARTZOSAS INDISTINTAS (TSAQI)

Este compartimento caracteriza-se pela morfologia tabuliforme estruturada sobre
formacdes arenosas que circundam a Crista Quartzitica de Miritiba. A litologia caracteriza-se
pela ocorréncia de areias de textura grossa com graos angulosos de quartzo. Ha ocorréncia na
area de manchas de solos arenosos, mapeados como Espodossolos e Neossolos
Quartzarénicos (SILVA et al., 2001).

A génese dos TSAQI pode estar associada a decomposicdo e coluvionamento do
quartzito Miritiba ou a algum material subjacente a Formacéo Barreiras, exposto pela flexura
da borda continental (fig. 4), as evidéncias parecem corroborar a primeira hipotese. Os topos
de clinografia plana ou suave ondulada séo entrecortados por colinas de fase ondulada e forte
ondulada, principalmente na borda drenada pelo rio Capibaribe e por pequenas drenagens sub-

litoraneas.

Figura 4. Topo de tabuleiro arenoso em primeiro plano. A direita, rocha matriz, Quartzito
Miritiba, municipio de Paudalho. Fotos: Camila Lima (2007).

11. COLINAS SOBRE AREIAS QUARTZOSAS INDISTINTAS (CSAQI)

Esta unidade localiza-se nas bordas dos TSAQI, sendo resultado de sua dissecacao.
Sua identificacdo é possivel através do mapa clinogréafico pela caracterizacdo das fases de
relevo com declividades superiores ao relevo plano, topos convexizados, e pela presenca de

Neossolos e Espodossolos.

12. COLINAS SOBRE O CRISTALINO INTEMPERIZADO (CSCI)
Esta unidade de morfologia pluri-convexa (Fig. 5) apresenta-se estruturada sobre as
litologias do Complexo Gnaissico migmatitico e do Complexo Vertentes. As feicoes

geomorfoldgicas gerais sdo de topos largos, ora tabulares, ora convexos.
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Figura 5. Colinas sobre o cristalino intemperizado. Municipio de Gldria de Goita. Foto:
Camila Lima (2007).

Ha ocorréncia de Argissolos, que denotam a translocacdo lateral da argila favorecida
pela evolucdo das encostas. Esta unidade apresenta distribuicdo morfoldgica isotropica,
margeando e entrecortando os CENb as, CSAQI, as PA e o IG. Sua origem pode estar
associada as respostas homogéneas da litologia metamérfica a dissecacdo, tendo em vista a
presenca de veios afetados pelo intemperismo que ora geram linhas de fenoclastos
preservados no manto de intemperismo (resistatos), ora bandeamentos resultantes da oxidacao
de minerais méaficos. O padrdo em colinas seria gerado pela regressdo das cabeceiras de

primeira ordem, dos rios de maior porte que comandam a denudacao.

13. PLANICIES ALUVIAIS (PA)

Compartimentos baixos e planos caracterizando relevos deposicionais. Acompanham os
vales dos diversos rios, estando posicionadas em cotas de 30 a 80 metros, dependendo do rio.
Sdo cercadas ora pelos CEND, ora pelas CSCI. Estdo estruturadas sobre depdsitos fluviais
podendo estar sujeitos a inundacdo. H& ocorréncia dos Neossolos fluvicos, Gleissolos,
Planossolos e/ou Luvissolos. Em diversos pontos afloram as rochas Pré-Cambrianas,

constituindo soleiras ao longo dos canais de drenagem.

14. TERRACOS FLUVIAIS (TF)
Superficies geradas pelo abandono de planicies de inundacdo (CHRISTOFOLETTI,
1974), ocorrem ao longo de alguns vales, apresentam granulometria arenosa a conglomeratica

e clinografia plana. Também podem ocorrer em altitudes muito superiores as dos cursos

Revista de Geografia. Recife: UFPE — DCG/NAPA, v. 25, n° 1, jan/abr. 2008. 29



atuais, constituindo rugosidades na paisagem hodierna que denotam ter havido a existéncia de
um periodo de alta energia fluvial, sequido de rebaixamento dos niveis de base locais (Fig. 6).

Figura 6. Terraco fluvial a 120 metros, municipio de Paudalho. Fotos: Bruno Ferreira (2007).

15. ENCOSTAS ESTRUTURADAS EM COLUVIO (EEC)

Sdo produtos de fluxos densos que ndo atingiram o nivel de base fluvial. Podem se
depositar sobre restos de tabuleiros cujas bordas foram erodidas, e apresentam granulometria
diversa. Na area de estudo pode-se observar cascalheiras polimiticas com caracteristicas de
fluxos de detritos proximais, apresentando seixos retrabalhados que denotam mais de um
evento deposicional, ocorrendo também, sotopostas a um lamito. Em alguns casos ndo é
possivel identificar qual material estd inumado sob o collvio, em outros percebe-se a
existéncia de paleossolos avermelhados ou mesmo diretamente o saprolito. As declividades
encontradas para estes depdsitos sdo variaveis podendo ir do relevo plano ao ondulado (Fig.
7).

Figura 7. Encosta estruturada em coltvio sobre paleossolo inumado, municipio de Paudalho.
Foto: Bruno Ferreira (2007).
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16. INSELBERGHBE GRANITICO (IG)

Unidade que se destaca da morfologia do entorno pela sua diferenca altimétrica e
morfologia caracteristica. Na area de estudo é composta por um Granito que aflora cortando o
embasamento gnaissico e atinge altitude superior a 250 metros com clinografia de encostas
cbncavas que gera localmente uma fase de relevo forte ondulada (Fig. 8). A litologia é de
rochas cristalinas intemperizadas e colonizadas por cobertura vegetal do ecossistema

potencial. Localmente recebe a denominacdo de morro do Trapua.

17. CRISTA QUARTIZITICA (CQ)

Unidade delgada e alongada, composta por quartzito, que se destaca do relevo tipico da
area pela altura mais elevada. Compreende o afloramento do Quartzito Miritiba, cuja cimeira
ultrapassa os 240 metros de altitude, encontrando-se encaixado numa zona de cisalhamento
compressional. Localmente recebe a denominagéo de morro de Miritiba. A crista esta cercada
pelos Tabuleiros arenosos e apresenta-se bastante alterada pela acdo humana — mineragéo das
alteritas arenosas em lavras a céu aberto. Corresponde a uma mancha de Neossolo

Quartzarénico (SILVA et al., 2001) com relevo de fase ondulada.

Figura 8. Inselbergll@ granitico do Trapué, ao fundo, municipio de Carpina. Foto: Camila
Lima (2007).

18. VALES COLMATADOS (VC)

Esta unidade representa antigos vales estreitos em “V” colmatados, com provavel
subida recente dos niveis de base locais pelo coluvionamento gerado pela introducédo
extensiva da monocultura canavieira na area. Apresentam relevo plano e cercado por colinas

suave onduladas ou onduladas. Geralmente estdo associados as CSCI, a CSAQI ou as CENb.
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19. MODELADOS ESPECIAIS (ME)

Nesta categoria incluem-se as morfologias geradas pelo uso da terra. Percebe-se que
estas formas sdo geradas a partir de objetivos diversos das atividades humanas, sendo
condicionadas pela condicdo técnica de que dispdem os agentes sociais. As atividades mais
comuns relacionadas a geracdo destes relevos dizem respeito & habitacdo, a retirada do
material para aberturas de estradas e extracdo de argila para as olarias e/ou para abastecer a
industria local de artesanato. Na area de estudo, as morfologias especiais assumem no geral,

clinografia escarpada.

20. CONSIDERACOES FINAIS

O modelo proposto aponta para uma evolugdo por circundenudacdo dos TENb da
borda leste da area, com leve mergulho para o litoral. Eles teriam se diferenciado do TENb
alongado Leste-Oeste pela flexura que encaixou a drenagem do Capibaribe num padrdo
genérico subsequente. Mesmo padréo que disseca a borda dos TSAQI tanto do lado leste (rio
Caluca e tributarios) quanto do lado oeste (rios que fluem para Barragem do Bira). Percebe-se
também, que varios tempos se sobrepem para compor o quadro atual da paisagem
geomorfoldgica, bastando comparar os niveis altimétricos ocupados por alguns Terracos
fluviais, com os da atual planicie aluvial, neste sentido destaca-se também a presenca humana
que gera modelados especiais e contribui para a colmatacdo dos vales.

E possivel aventar a hipotese de que a evolucdo morfoestratigrafica tenha relagdes
mais estreitas com as peculiaridades da geometria e litologia locais do que com eventos de
sedimentacdo regional, pondo em ddvida a prdpria distribuicdo espacial assumida para 0s
sedimentos da Formacdo Barreiras. Dentre os exemplos tem-se o TSAQI, derivado da
denudacéo do quartzito Miritiba, que emerge na paisagem como Crista.

Neste sentido o presente modelo ndo esta livre de posteriores calibragdes. A escala
adotada ndo permitiu um detalhamento maior acerca da distribuicdo espacial dos sedimentos,
nem de reconhecimento mais acurado dos geossistemas mapeados. Este problema esta
relacionado a limitacdo dos dados de elevacdo SRTM, que perdem resolucdo em articulacdes
inferiores a de 1:50.000. Neste sentido, podem haver unidades mapeadas com area diferente
do real ou mesmo que chegaram a ser identificadas.

A indisponibilidade de recursos para realizacdo de datagdes, analise de amostras em
microscopios eletrénicos e mapeamento geofisico (gravimétricos, magnetométricos e

radiométricos) termina por deixar sérias ddvidas acerca da evolucdo morfoestratigréfica da
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area, principalmente no que tange as questdes da génese do material dos depositos que
compdem algumas unidades e de sua distribui¢do espacial.

A identificacdo mais precisa de controles estruturais e unidades morfotecténicas na
area de estudo ainda precisa ser feita. Onde as técnicas geofisicas sdo bastante indicadas. A
correlacdo das informagdes estruturais e morfotectdnicas com analises sedimentoldgicas e
datacbes do material, permitiria inferir, com maior poder de argumentacdo, acerca da
evolucdo morfoestratigrafica das unidades, propor novas unidades e ainda reavaliar a propria

historia geoldgica e geomorfologica mesorregional.
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