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RESUMO

O entorno da cratera de Coldnia, possivel cratera de impacto terciaria localizada no reverso da escarpa
da Serra do Mar no Planalto Paulistano, caracteriza-se pela existéncia de uma drenagem grosso modo
anelar ¢ de algumas “anomalias de drenagem”. O rio Capivari apresenta a mais evidente “anomalia”
da regido: em seu alto curso, o rio segue na direcdo sul-norte, defletindo abruptamente para sudeste ao
se aproximar da cratera. O presente estudo, que inclui a elaboragdo e analise de modelos digitais de
elevacdo, fotointerpretacdo e trabalhos de campo, tem como objetivo investigar a relagdo entre o
impacto meteoritico e possiveis modificacdes de trajetoria na histéria do rio Capivari. Os dados até
entdo apresentados sugerem que a inflexdo do Capivari ndo se deve ao impacto, mas a uma captura
fluvial, impulsionada pelo forte gradiente altimétrico proporcionado pela Serra do Mar.
Palavras-chave: cratera de impacto, reordenacfes de drenagem, captura fluvial, padrdo de drenagem

ABSTRACT

The surroundings of the crater of Col6nia — a probable Tertiary impact crater located at Serra do Mar
escarpment’s reversal in the Paulistano Plateau — shows a nearly annular drainage pattern and some
“drainage anomalies”. The most evident anomaly of the region is shown by Capivari River: in its
upper course, the river flows to the north, deflecting itself abruptly southeastwards near the crater. The
purpose of this study is the examination of the relation between the meteoritic impact and possible
modifications in the trajectory of Capivari River, by means of analysis of digital elevation models,
photointerpretation and field investigations. The data obtained suggest that the deflection of the river
is not related to the impact, but to a stream capture motivated by the strong gradient offered by Serra
do Mar escarpment.

Keywords: impact crater, drainage reorganization, stream capture, drainage pattern

INTRODUCAO

A cratera de Col6nia, esculpida em uma possivel estrutura de impacto Oligocénica a Pliocénica
(Riccomini et al, 1991), localiza-se no setor meridional no Planalto Paulistano, préxima a escarpa da
Serra do Mar. Ao sul da cratera, encontra-se o rio Capivari, com seu tracado sinuoso que, partindo
inicialmente para norte, deflete-se para sudeste ao se aproximar da cratera e alcanca o litoral através da
escarpa da Serra do Mar. No entorno da cratera ainda se observam pequenos cérregos que se
organizam em um padrdo grosso modo anelar.

A geologia da regido se caracteriza pela predominancia de rochas metassedimentares pré-
cambrianas, bastante fraturadas e falhadas, parcialmente recobertas por unidades sedimentares
terciarias relacionadas com a maxima extensdo da Bacia de Sdo Paulo (Ab’Saber, 1957) e sedimentos
quaternarios em fundos de vales. Riccomini et al (2004) apresentam uma cronologia de eventos

tectonicos deformadores do Planalto Paulistano, desde a transcorréncia sinistral miocénica ao
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afeicoamento de altos estruturais por falhas normais ou inversas no Plioceno até a reativacao de falhas
inversas de direcdo norte-sul no Pleistoceno tardio. Neste contexto geoldgico, desenvolve-se um
relevo de morros baixos a altos, alinhados principalmente na direcdo ENE, conforme as estruturas da
regido. Ja no entorno da cratera, alguns morros e colinas formam padrdes anelares concéntricos.
Investiga-se o condicionamento estrutural do impacto meteoritico a drenagem, com énfase no
caso do rio Capivari. A primeira vista, a inflexdo parece ter sido causada pelo impacto; no entanto, os
resultados da pesquisa sugerem que com o estabelecimento da estrutura de impacto, o rio Capivari
teria sido conduzido para oeste, seguindo o vale atualmente compartilhado pelos rios Embura e
Vermelho (Fig. 1) e que somente ap0s este evento, o rio teria sido capturado para o litoral, adquirindo
a inflexdo. Nao se sabe, porém, se o rio Capivari é anterior ou posterior ao impacto: na primeira
hip6tese, o rio teria uma saida pretérita a norte da cratera de impacto, antes de estabelecer uma saida
para oeste; na segunda hipétese, o rio teria se desenvolvido ap6s o impacto e se aproveitado das

estruturas existentes.
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Fig. 1. Localizacdo da &rea de estudo e das principais linhas de drenagem da regido. Notar cratera de
Col6nia a norte, atravessado pelo Ribeirdo Vermelho da Cratera e vale compartilhado pelos rios
Vermelho e Embura, a sudoeste da cratera. Fonte: IBGE (1984); Coutinho (1984).

Nota-se que o vale compartilhado pelas drenagens do Embura e do Vermelho se encontra
préximo a um suposto segundo anel da cratera de Col6nia. Segundo a teoria do impact cratering, é
possivel a formagdo de crateras com anéis concéntricos quando o impacto ocorre sobre &reas
cristalinas recobertas por camadas sedimentares (Melosh, 1989). A relagdo entre o didmetro do
segundo anel e o didmetro do anel interno (9/3,5 km) e a pequena espessura gque 0 pacote sedimentar
teria a época do impacto sdo coerentes com o modelo tedrico.

Considerando-se a influéncia da formacdo de uma estrutura de impacto a rede de drenagem,
aplica-se o conceito de “reordenagdes de drenagem” apresentado por Thornbury (1954), que sdo
classificadas em desvios (motivadas por causas internas a dindmica fluvial) e perturbacfes (causas

externas, como o tectonismo). Na problematica apresentada, poderiamos entender como perturbagéo o
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efeito imediato do impacto meteoritico as redes de drenagem da regido, bem como 0s movimentos
tectdnicos subsequentes.

Para o caso especifico das reordenagfes motivadas por causas internas a dindmica fluvial,
consulta-se a classificacdo apresentada por Bishop (1995), que considera a existéncia de: capturas
(interceptacdo e abstracdo de uma drenagem por outra), desvios (deslocamento ativo pelo préprio rio)
e decapitacdo (deslocamento do divisor, sem abstracdo de linhas de drenagem). Na regido da Serra do
Mar, ha condi¢gBes muito favordveis para a ocorréncia dos trés processos, que requerem desniveis
consideraveis.

Small (1977) apresenta as principais evidéncias da ocorréncia de uma captura fluvial: cotovelo
de captura, rio desajustado em relacdo a seu vale, vale seco com cascalhos, ruptura no perfil
longitudinal e semelhanca de cascalhos entre as drenagens; enquanto Zaprowski et al (2002) propGem
exercicios baseados em materiais cartograficos e dados sedimentolégicos da rede fluvial para o estudo
de capturas fluviais. Tais estudos orientaram a busca por evidéncias da captura do rio Capivari.

A partir destas consideracdes, a pesquisa tem como objetivo a analise do relevo e da drenagem
da regido de Col6nia para reunir elementos que permitam definir se o impacto meteoritico 1) formou
um segundo anel no entorno da crista principal da cratera, que 2) conduziu a drenagem do rio Capivari
a bacia do rio Embu-Guagcu, 3) havendo a posterior captura do rio Capivari pela drenagem litoranea

em expansao em funcdo do gradiente oferecido pela escarpa da Serra do Mar.

MATERIAL E METODOS

A andlise geomorfoldgica da area se baseia na proposta metodolédgica de Oliveira (2003), que
consiste na descricdo de elementos indicativos de condicionamento estrutural e dinamico da rede de
drenagem, como lineamentos, gargantas e escalonamento de niveis topogréficos, considerando-se
ainda as contribuicdes de Melosh (1989) para a analise de estruturas de impacto e de Small (1977) e
Zaprowski et al (2002) para o estudo de capturas fluviais.

Os procedimentos basicos da pesquisa consistem em: elaboracéo e analise de modelos digitais do
terreno (MDES) por meio de ferramentas de geoprocessamento, producdo de um esbo¢o morfologico
da érea a partir de fotointerpretacdo, trabalhos de campo para descrigdo de materiais de superficie e
analises laboratoriais dos materiais coletados em campo.

Os MDEs foram produzidos com uso do software llwis 3.4 a partir de cartas topograficas de
escala 1:10.000 (Emplasa, 1984) e 1:50.000 (IBGE, 1984). Com a analise dos MDEs obtiveram-se
cartas de: hipsometria, clinografia, lineamentos topograficos, além de perfis topograficos. Os perfis
topograficos foram combinados com as informagdes geoldgicas existentes em Coutinho (1980),
resultando em perfis geoldgicos.

Com vistas ao aprofundamento do estudo do modelado do relevo e da rede de drenagem da area,
realizou-se a interpretacdo de fotografias aéreas obtidas pela Base S.A. em 1994, com elaboragdo de
um esboco morfoldgico. As fotografias cobrem uma faixa que se estende da escarpa da Serra do Mar
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ao vale do Ribeirdo Caulim, compreendendo as principais fei¢fes analisadas. A legenda do esbogo
morfoldgico é semelhante a utilizada em Oliveira (2003).

A partir da fotointerpretacéo e dos dados obtidos na analise dos modelos digitais, planejaram-se e
executaram-se atividades de campo. Foram utilizados os seguintes materiais em campo: trado
holandés, enxaddo, faca, martelo pedolégico, GPS, bussola, sacos de coleta, caAmera digital e caderno
de campo. Realizaram-se duas tradagens nas margens do alto curso do rio Capivari e seis no vale seco,
com coleta de materiais para analises de laboratério.

As analises de laboratorio — realizadas no Laboratério de Pedologia do Departamento de
Geografia da USP — visaram a caracterizacdo granulométrica, morfoldgica e mineral6gica da fracao
areia de materiais pertencentes a planicie de inundagdo do alto curso do rio Capivari e ao suposto vale

seco, com fins de comparagéo.

RESULTADOS

Apresentam-se 0s resultados dos procedimentos de geoprocessamento, foto-interpretacéo,
trabalhos de campo e laboratério, agrupados por tépico de investigacéo.

Compartimentacéo regional do relevo

Técnicas de geoprocessamento foram utilizadas para analisar o relevo em nivel local e regional.
Foram extraidos do MDE de escala 1:10.000 os atributos: hipsometria, clinografia e lineamentos
topograficos (Fig. 2). Ja o MDE de escala 1:50.000 foi utilizado para a elaboracdo de perfis
topograficos regionais (Fig. 3).

a. Carta hipsométrica b. Carta clinografica c. Carta de Lineamentos
324000 4000 332000 a2 23 S28
< | & arg ! Y % U 3 e e

Inclinagio do terreno

c. / Lineamentos
topograficos

Corpo d’agua
Canal fluvial

@
b,
\ Via pavimentada
~
o

~
w
(52
[22]
o
[=
o

Via ndo pavimentada
Ferrovia

N

o
N

Escala

boradas a partir do MDE
de escala 1:10.000. Feigdes de interesse: A. “vale seco”; B. “inflexao do rio Capivari. Compartimentos
do relevo: 1. Escarpa da Serra do Mar, 2. Morros da bacia do rio Capivari, 3. Colinas da bacia do rio
Embura, 4. Morros e colinas do entorno da cratera de Colbnia, 5. Cratera de Col6nia, 6. Morros e
colinas das bacias dos rios Jurubatuba e Embu-Guagu. Fonte: Emplasa (1984).
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Fig. 3. Perfis geoldgicos da area de estudo. Exagero vertical de 10 x. Fonte: IBGE (1984), Coutinho

(1980).

Uma sintese das principais caracteristicas dos compartimentos do relevo regional é apresentada

no Quadro 1.
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Quadro 1. Caracteristicas do relevo das unidades delimitadas na regido de Colénia
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O segundo anel da cratera de Colonia

H4, na topografia do entorno da cratera de Colbnia, vestigios da existéncia de um anel soerguido
de 9 km de didmetro. Este anel, concéntrico a cratera, encontra-se atualmente muito desgastado, logo,
pouco evidente na paisagem. Elaborou-se uma carta na qual se apresentam apenas as curvas de nivel

entre 800 e 820 m, para destacar a suposta feigdo (Fig. 4).
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Fig. 4. Curvas de nivel entre 800 e 820 m para realce de suposta feicdo anelar no entorno da cratera de
Coldnia, com 9 km de didmetro. Pontos de referéncia: A. Vale do rio Caulim, B. Cratera de Col6nia,
C. “vale seco”, D. vale do rio Embura, E. inflexao do rio Capivari. Fonte: Emplasa, 1984.

Também se elaborou um estudo comparado dos lineamentos topogréaficos no interior e no exterior
do segundo anel, para conferir se a formacdo da suposta feicdo teria obliterado os lineamentos

regionais predominantes na direcdo ENE em seu interior (Fig. 5).

Fig. 5. Lineamentos topograficos: a. nos compartimentos 1, 2 e 3, a sul da cratera; b. no
compartimento 4, na area interna ao segundo anel; c. no compartimento 6, a norte da cratera.

Em campo, analisou-se o mergulho dos afloramentos rochosos, para definir se foram introduzidas
deformacdes significativas em funcdo da formacdo do segundo anel. Os &ngulos ndo foram
considerados, por se tratar de rochas alteradas pelo intemperismo, mas observou-se que a direcéo geral

do mergulho é mantida sob o segundo anel.
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O impacto e a drenagem regional

Estruturas de impacto normalmente sdo circundadas por areas de padrdo de drenagem anelar, o
que refletiria as falhas radiais e concéntricas que se formam em seu entorno devido a expansdo e
dissipacdo de ondas de choque. Na Fig. 6, observa-se a drenagem do entorno da cratera de Col6nia,

com seu padréo grosso modo anelar.
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Fig. 6. Drenagem na cratera de Coldnia e entorno.
Ao se avaliar a hip6tese de anterioridade do rio Capivari em relagdo ao impacto, elaboraram-se
perfis longitudinais dos rios da area na atualidade e em um passado hipotético, considerando-se a

possibilidade do rebaixamento progressivo do Capivari (Fig. 7).
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Fig.7. Perfis longitudinais das trés trajetorias hipotéticas do rio Capivari, considerando o relevo atual
da &rea. Exagero vertical 40x. Base cartogréafica: Emplasa (1984).
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A andlise do relevo no vale do rio Caulim foi inclusa na fotointerpretacdo da area (Fig. 8).

Observa-se a presenca de pequenos terracos, cuja escassez prejudica a hipdtese de que este vale tenha

dado lugar a um rio maior no passado — no caso, 0 baixo curso de um suposto rio Capivari pre-

impacto.

Fig. 8. Esboco morfoldgico da regido de Coldnia, elaborado a partir de fotointerpretacéo.
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A captura do Alto Capivari

Buscaram-se as evidéncias de captura fluvial apontadas por Small (1977). A correlagdo de
cascalhos, porém, foi substituida pela correlacdo de areias, visto que no ambiente fluvial analisado as
areias sdo abundantes e os cascalhos praticamente inexistem.

O cotovelo de captacéo é bastante evidente na Fig. 8, na qual se observa uma curva de 130° que 0
rio descreve para sudeste, atualmente inundado por uma pequena represa. Também é possivel observar
0 desajuste do rio Embura em relacéo ao seu vale, o que o qualifica como rio underfit, ou seja, um rio
de pequeno porte em um vale consideravelmente largo.

As tradagens realizadas no vale seco atingiram profundidades de até 4 m, perfurando materiais
argilosos a arenosos, com intercalacdo de camadas argilo-arenosas esbranquicadas muito resistentes e
camadas arenosas ricas em matéria organica e de baixa resisténcia. Em nenhuma das tradagens foi
localizado cascalho, inviabilizando o critério da identificagdo de cascalhos no vale seco.

Como observado na Fig. 7, ha uma pequena ruptura de declive coincidente com o cotovelo de
captacdo, que encontra correspondéncia no perfil do rio Embura. Esta ruptura ndo coincide com falhas
ou com descontinuidades litolégicas, tendo-se em vista os dados geoldgicos disponiveis.

Por fim, os dados relativos a correlacdo de depdsitos arenosos sdo sintetizados nos gréficos e
tabelas apresentados na Fig. 9. Enquanto P1 e P2 correspondem aos perfis coletados no alto Capivari,
P3 corresponde ao vale seco. Os primeiros apresentam contelidos bastante arenosos, enquanto o Gltimo
tem uma propor¢do muito menor da fracdo areia; ja a distribuicdo granulométrica das sub-fracdes de

areia é semelhante nos trés perfis, com predominancia de areia fina.
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Fig. 9. Resultados das andlises de laboratdrio dos materiais coletados no vale do alto Capivari (P1 e
P2) e no “vale seco” (P3). Devido a dificuldades na elimina¢do de matéria organica das amostras
coletadas no “vale seco”, apresentam-se 0s resultados de apenas um perfil nesta area.
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Nas analises morfologicas, observa-se maior arredondamento e menor esfericidade das amostras
do vale seco que do alto Capivari. O maior grau de arredondamento poderia, de certa maneira, indicar
maior tempo de transporte, embora as pequenas diferencas nos valores e a amostragem insuficiente
demandem prudéncia na interpretagao.

As andlises mineraldgicas, por sua vez, indicam grande predominancia de quartzo nas trés
amostras. A distribuicdo dos demais minerais é semelhante, com proporc¢des relativamente altas de
muscovita e biotita, considerando-se que se trata de minerais muito instaveis sob dominio tropical
umido. Elas refletiriam as condi¢Ges do substrato geoldgico da regido, com rochas abundantes em
biotita e muscovita.

Para avaliar a origem da captura, que se relacionaria com o grau de instabilidade da bacia do rio
Capivari, elaborou-se uma curva hipsométrica da mesma, apresentada na Fig. 10. Segundo os dados
obtidos, ha predominancia de niveis de 600 a 700 m mais elevados que o exutorio da bacia, resultando

em uma grande convexidade da curva hipsométrica.
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Fig. 10. Frequéncia de altitudes e curva hipsométrica da bacia do rio Capivari.

DISCUSSAO

Analisam-se elementos do relevo e da drenagem com vistas a diferenciagdo entre o
condicionamento proporcionado pela estrutura de impacto e os condicionamentos proporcionados por
outros elementos, como a tectonica e a resisténcia diferencial das rochas ao intemperismo e eroséo.

Observa-se, a partir da carta hipsométrica e dos perfis topograficos, maior altitude dos terrenos a
oeste que a leste da cratera. Essa diferenca altimétrica também é observada em sua crista, que é mais
elevada e oeste que a leste. Em vez de constituir um condicionamento do impacto, a assimetria da
crista teria relacdo com a tectbnica e com a erosdo pos-impacto, visto a persisténcia do desnivel na
regido.

H4, ainda, uma diferenciacdo altimétrica norte-sul, com rebaixamento progressivo do terreno a

medida que se aproxima da escarpa da Serra do Mar. Apesar de haver, ao sul, rochas presumivelmente
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mais resistentes, como gnaisses e migmatitos, os niveis sdo ai mais rebaixados que a norte, onde se
encontram rochas menos resistentes a acao intempérica e erosiva, como 0s micaxistos. Provavelmente,
a tectdnica e a incisdo mais profunda dos rios na area da bacia do rio Capivari contribuiram para esta
diferenciagdo altimétrica de maneira mais decisiva que o controle litol6gico.

Na bacia do rio Capivari, encontram-se maiores declividades e menores dimensdes interfluviais
gue nas demais unidades do relevo do Planalto, tornando-a a unidade de relevo mais dissecada do
entorno da cratera de Col6nia. Por outro lado, observam-se baixas declividades e grandes dimensdes
interfluviais na bacia do rio Embura. Tal diferenciacdo acompanha variacdes litoldgicas, ja que os
morros da bacia do Capivari sdo esculpidos em gnaisses e migmatitos e as colinas da bacia do Embura
sdo esculpidas em sedimentos terciarios. O desenvolvimento da rede de drenagem também seria
importante na diferenciacdo, com maior incisdo na bacia do rio Capivari, em funcdo do gradiente
altimétrico proporcionado pela escarpa da Serra do Mar.

Os padrdes de drenagem refletem as estruturas geoldgicas. Sabe-se que a maioria das fraturas e
falhas da regido se alinha na direcdo ENE, de modo que os vales e linhas de drenagem tendem a
assumir esta direcdo. Na bacia do rio Capivari e nos morros e colinas das bacias do Embu-Guacgu e do
Jurubatuba, a maioria dos lineamentos segue as direcdes de NE e NNW, respectivamente. Na area
delimitada pelo segundo anel da cratera, porém, hd maior variabilidade na distribuicdo de lineamentos,
embora ainda predominam as dire¢6es observadas no entorno.

H& evidéncias favoraveis e desfavoraveis a hipoOtese da existéncia de um segundo anel. Das
evidéncias favoraveis, mencionam-se: a posi¢cdo e a direcdo do vale dos rios Embura e Vermelho,
adjacente a alinhado com o segundo anel; o padréo de drenagem anelar no entorno da crista principal;
a existéncia de sedimentos terciarios distribuidos pela area, inclusive na crista do segundo anel,
sedimentos estes que seriam necessarios para sua formacdo, conforme o modelo de Melosh (1989).
Das desfavoraveis, consideram-se: a grande dificuldade de observacdo da feicdo, o que traz um
elemento subjetivo a sua interpretacdo; a continuidade dos lineamentos em seu interior, que entretanto
ndo contraria Melosh (op cit), segundo o qual o segundo anel é formado por sedimentos e ndo por
rochas do embasamento cristalino, que seriam poupadas de a¢do mais intensa do impacto fora do anel
principal.

Quanto as influéncias do impacto a drenagem regional, a mais evidente é a padronagem anelar da
drenagem no entorno da cratera. Esta padronagem seria resultante de uma grande perturbagdo na
drenagem, exercida pela formagdo rapida de estruturas de impacto: falhas e fraturas concéntricas e
radiais a cratera. No entanto, € necessario um exame de campo mais acurado para identificar tais
estruturas.

Observa-se um padrdo de drenagem barbed na bacia do rio Embura. Os rios desta bacia
convergem para norte, mas séo coletados pelo rio Embura, que segue para sudeste, consistindo um

caso provavel de reversdo de drenagem desencadeado pela captura do rio Capivari. A noroeste,
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observam-se as nascentes do Ribeirdo Vermelho, que no passado poderia representar a saida desta
sub-bacia, bem como de toda a rede do Alto Capivari.

Os dados apresentados sugerem que estas anomalias ndo tém origem no impacto. Apesar de 0s
perfis longitudinais das trajetorias pretéritas do rio Capivari serem plausiveis (se houve, ao longo do
tempo um maior rebaixamento do relevo a sul da cratera que a norte), a escassez de terragos fluviais
no vale do rio Caulim afasta a hipdtese de que o vale teria sido a rota de saida do rio Capivari antes do
impacto. A propria idade da cratera, que é no minimo Pliocénica, reduz a possibilidade de um rio
Capivari pré-impacto, dada a instabilidade da drenagem da regido, evidenciada pelo grande nimero de
anomalias.

A inflexdo do rio Capivari ndo teria relagdo com o impacto, isto é, ndo seria um “desvio” no
conceito de Thornbury (1957), mas uma “captura”, no conceito de Bishop (1995). Das cinco
evidéncias necessarias a identificacdo da captura (Small, 1977), identificaram-se ao menos quatro,
com excegdo dos cascalhos no vale seco. Como sistemas fluviais ndo obrigatoriamente comportam
cascalhos e que estes normalmente se restringem a depdsitos de fundo de canal (Miall, 1996), sua ndo
identificacdo ndo afasta a hip6tese da captura, apenas indica a necessidade de novas prospeccdes e a
fragilidade da ideia de que apenas cascalhos devam ser usados para indicar estes processos.

Considerando-se a convergéncia das evidéncias a favor da captura, é de interesse avaliar sua
motivacdo. A partir da curva hipsométrica apresentada, nota-se um grande potencial erosivo na bacia,
visto que a maior parte de sua superficie encontra-se em niveis muito mais elevados que o de seu
exutdrio. As caracteristicas do relevo na bacia do rio Capivari suportam a ideia de que ha tal
desequilibrio: seu alto grau de dissecacdo e a freqliéncia de anomalias de drenagem indicam forte

incisdo fluvial e grande nimero de reordenacdes da drenagem.

CONCLUSOES

Com base nas evidéncias apresentadas e nas discussfes existentes sobre a génese do relevo da
area, € possivel tecer um conjunto de conclusdes parciais, de cunho geomorfolégico, conforme
descritas a seguir.

1. A existéncia do segundo anel no entorno da cratera permanece sujeita a questionamentos,
considerando-se as evidéncias favoraveis e desfavoraveis a tal hipétese. O vale do Embura-Vermelho
seria uma das principais fei¢des associadas ao segundo anel, embora ndo seja descartada sua origem
por aproveitamento de falhamentos ou fraturas geradas por eventos diastroficos.

2. O segundo anel teria sua origem nas condi¢cbes do embasamento & época do impacto.
Conforme evidenciado pela ocorréncia de remanescentes sedimentares terciarios no interior da cratera
e no seu entorno, a regido teria sido recoberta por sedimentos da Bacia de Sdo Paulo a época de
impacto, o que teria condicionado a formacdo de uma cratera esculpida no cristalino envolvida por

uma pequena crista esculpida nos sedimentos.
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3. A formacéo da cratera de Colnia teria influenciado a estruturagdo das redes de drenagem na
area. Nota-se a ocorréncia de um padrdo grosso modo anelar no entorno da cratera e de um padrao
radial centripeto em seu interior, compondo uma drenagem exorreéica.

4. E pouco provavel que o rio Capivari tenha se estendido no passado pelo atual vale do rio
Caulim. A antiguidade do impacto, a pequena largura do vale do Caulim e a escassez de terragos
sugerem que os vales do alto Capivari e do Caulim se desenvolveram separadamente. Desta maneira, 0
alinhamento que ha entre eles ndo evidenciaria uma conexdo pretérita, mas algum tipo de controle
estrutural, proporcionado por falhas ou fraturas nas rochas.

5. Posteriormente ao impacto e no decorrer da dissecacdo da bacia de S&o Paulo, as principais
linhas de drenagem teriam definido tracos semelhantes aos atuais. Nesse contexto, o rio Capivari teria
assumido sua forma influenciado pela presenca do segundo anel da cratera de Col6nia, com o qual o
rio teria se alinhado e acompanhado dirigindo-se a bacia do rio Embu-Guagu. Esse alinhamento
apresenta-se, atualmente, no vale do ribeirdo Embura.

6. Apos ter se integrado a bacia do rio Embu-Guacu, o alto curso do Rio Capivari passou a
sofrer interferéncia da drenagem litoranea, tendo como consequéncia sua captura. Esta captura fluvial
explicaria: a existéncia da inflexdo do rio Capivari, o vale seco presente entre as drenagens do ribeirdo
Embura (afluente do Capivari) e do Ribeirdo Vermelho (afluente do Embu-Guacu), o desajuste do
ribeirdo Embura em relacdo ao seu vale fluvial e as rupturas no perfil longitudinal do rio Capivari e
Embura, a montante do local da inflexdo. A semelhanca granulométrica, morfolégica e mineraldgica
entre os materiais sedimentares também reforca o conjunto de evidéncias, mas ndo necessariamente
confirma a passagem pretérita do rio Capivari pelo vale seco, uma vez que suas caracteristicas podem
ser correlacionadas com as condi¢Ges do embasamento local.

Do conjunto de consideracBes sobre a origem da cratera de impacto e a constituicdo do rio
Capivari, constata-se que este rio é mais provavelmente posterior ao surgimento da cratera, embora em
sua evolucdo tenha sido influenciado pelas feices e estruturas produzidas pelo impacto. Em um lapso
de tempo desconhecido apds o impacto, o rio Capivari teria, finalmente, sofrido uma importante
mudanga em sua trajetoria, passando a correr para o litoral, em funcdo de uma captura fluvial.
Entende-se, portanto, que a inflexdo do rio Capivari teria razdes distintas do impacto, que precisam ser
mais bem investigadas, provavelmente relacionadas com o recuo da escarpa da Serra do Mar e com a

atividade tectbnica presente na area até tempos recentes.
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