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RESUMO

A partir da subdivisdo da microbacia do Riacho do Tronco em oito sub-microbacias,
objetivou-se realizar o Diagnostico Fisico-Conservacionista (DFC) possibilitando identificar
as aptiddes de uso/ocupacdo das terras em cada uma, as areas de conflitos de uso e o nivel de
degradacdo ambiental da microbacia como um todo. Tendo como matriz metodoldgica a
abordagem sistémica e fazendo-se uso de técnicas de geoprocessamento e trabalho de campo,
foram calculados os parametros sugeridos na metodologia proposta por Rocha (1997), que
permitiram o estabelecimento do Coeficiente de Rugosidade de cada sub-microbacia,
permitindo identificar a aptiddo natural das mesmas, objetivo maior do DFC. Os resultados
demonstraram que quatro sub-microbacias sdo aptas para agricultura, trés para
pecuaria/florestamento e uma apenas para florestamento; também se diagnosticou o
uso/ocupacdo das terras atual e foram identificados os conflitos decorrentes da pratica de
atividades dissonantes da vocacdo natural das sub-microbacias, dos percentuais de solo
exposto e areas de mineracdo, presentes em algumas sub-microbacias; Dessa forma, foi
possivel verificar que a Microbacia do Riacho do Tronco tem um percentual de degradacédo de
42,77%, requerendo a implementacdo de acOes sustentaveis, a serem implementadas pelo
poder publico e sociedade organizada visando a minimizacdo dos riscos a desertificacdo no
local.

Palavras-chave: Microbacia Hidrografica; Degradacdo Ambiental; Desertificacdo.

ABSTRACT

From the subdivision of the watershed of Riacho do Tronco in eight sub-watersheds, aiming
develop the diagnosis physical conservationist for diagnose the ability to use of land in each,
determine the areas of use conflicts and the level of environmental degradation of the
watershed as a whole. Utilizing the systems approach as methodological matrix and with the
use of GIS and field work, we calculated the environmental parameters that allowed the
establishment of the ruggedness coefficient of each sub-watershed, second methodology
proposed by Rocha (1997), enabling the classification of the natural ability of each. The
results showed that four are suitable for agriculture, three for livestock and reforestation and
one for reforestation only, was also possible to diagnose the use of land of each one and the
determination of use conflicts, represented by the use of soil with activities at odds with the
natural vocation of some of sub-watershed, as well as the percentage of exposed soil, present
in all areas of mining in the in some sub-watersheds. Thus, it was found that the watershed of
Riacho do Tronco has a rate of degradation of 42.77%, requiring the implementation of
sustained, which must be implemented by the government and organized society to minimize
the risk of desertification.

Keywords: Watershed; Environmental degradation; Desertification.
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INTRODUCAO

Atualmente, vem aumentando as preocupac¢des da sociedade quanto a necessidade de
conservacdo ambiental, tendo em vista o aumento do nivel de degradacdo decorrente do
modelo de desenvolvimento vigente, no qual predominam valores materialistas que ndo levam
em consideracao a capacidade de regeneracdo da natureza (SACHS, 2007, p. 9).

Em se tratando de questbes ambientais, existe a necessidade de desenvolvimento de
estudos integradores, sendo véalida a adocdo da microbacia hidrografica como unidade de
estudo e planejamento, visto que integra a complexidade do ambiente, possibilitando analisar
as consequéncias da acéo social sobre 0 meio, de forma sistémica (TUNDISI, 2003, p. 3).

Além disso, vé-se que a ocupacdo desses ambientes vem ocorrendo de forma
desordenada, ocasionando o0 aumento da degradacédo e propensdo do meio a desastres, como 0
da desertificacdo que vem ocorrendo no Semi-arido brasileiro, atingindo cerca de 55,25% do
territorio, sendo a Paraiba o Estado mais afetado. Segundo dados do Greenpeace (2006),
aproximadamente 29% do territorio paraibano esta comprometido, afetando mais de 653 mil
pessoas.

Segundo Rocha (1997), o Diagnéstico Fisico-Conservacionista (DFC) deve ser sempre
o primeiro levantamento de informaces a ser efetuado visando o manejo sustentavel de uma
bacia hidrografica. Conforme Rocha e Daltrozo (2008), o DFC visa contribuir para a
utilizacdo racional e sustentadvel dos recursos naturais renovaveis, através do estudo das
caracteristicas fisicas da terra. As informacdes fornecidas por este instrumento permitem a
formulacdo de medidas para o controle da erosdo e das cheias, dos impactos advindos das
atividades agropecuérias e o planejamento e localizacao espacial das acdes de florestamento.

Para elaboracdo deste diagnéstico, as bacias, sub-bacias ou microbacias sao
subdivididas possibilitando a aplicacdo de técnicas de quantificacdo de parametros ambientais
gue possibilitam a determinacdo da aptidao natural de cada unidade, no caso presente, as sub-
microbacias. Essa determinacdo é efetuada a partir da relacdo entre a densidade de drenagem
e a declividade, originando o Coeficiente de Rugosidade (CR). A amplitude e o intervalo
gerados a partir do maior e menor CR é que direciona o uso potencial das terras.

No Brasil, muitos estudos de degradacdo ambiental vém sendo desenvolvidos a partir
dos DFC, podendo-se citar as contribuicdes de Beltrame (1994), na bacia do Rio do Cedro,
SC; Ferreti (2003), na bacia do rio Guaraquecaba, PR; Baracuhy et al. (2003), na microbacia

de Paus Brancos, PB; Carvalho (2004), na bacia do rio Quebra-perna, PR; Martins et al.
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(2005), na sub-bacia do Arroio Cadena, RS; Campos et al. (2005), no Ribeirdo Lavapés, SP,
dentre outros.

Dessa forma, no contexto do Semi-arido, onde as secas periodicas afetam o equilibrio
ambiental atingindo, principalmente a populacdo pobre, que passa a procurar nos recursos
naturais, como a vegetacdo, uma forma de geracdo e/ou complementacdo da renda, tornando o
ambiente vulneravel a desertificacdo, esses estudos sao fundamentais. Segundo informacGes
do IPCC (2001), no Semi-arido, desmatamentos e queimadas sdo 0s principais agravantes da
desertificacdo, pois a reducdo da cobertura vegetal acelera a erosdo, aumenta a
evapotranspiragdo potencial, aumentando o déficit do balango entre captacéo e perda de agua.

Além disso, acrescente-se que o uso dos Sistemas de InformacBes Geogréficas e do
Sensoriamento Remoto, auxiliados pelo conhecimento da realidade, dos aspectos técnicos e
da legislacdo, permite ao poder publico e populacéo local verificar a viabilidade de ado¢édo de
medidas de mitigacdo do atual grau de degradacéo ambiental.

A partir do exposto, objetiva-se, a partir da sub-divisdo da microbacia do Riacho do
Tronco em oito sub-microbacias, realizar o DFC, possibilitando identificar a aptiddo de uso
do solo em cada uma, determinar as areas de conflitos de uso e o nivel de degradacdo da
microbacia como um todo, fornecendo subsidios para o ordenamento territorial da area e

consequente reducdo dos riscos a desertificacéo.

MATERIAL E METODOS
A Microbacia em analise localiza-se na zona rural do municipio de Boa Vista, PB, entre
as coordenadas UTM 804117 e 820006 m E e 9185857 e 9197073 m N, conforme Fig. 1.
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Figura 1. Microbacia do Riacho do Tronco, localizada na zona rural do municipio de Boa Vista, PB.
Fonte: Adaptado de fotografias aéreas de 1967 disponibilizadas pela Companhia de Desenvolvimento
de Recursos Minerais do Estado da Paraiba (CDRM) e carta topogréfica de 1972, elaborada pela
Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE).
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A microbacia do Riacho do Tronco é uma das contribuintes da Sub-bacia do riacho S&o
Pedro, um dos principais afluentes do rio Bodocongo, integrante do Médio Paraiba. No
entanto, toda a sua rede de canais tem regime intermitente, visto que o clima predominante,
segundo a classificacdo de Kdppen, é do tipo BSh, quente e seco, com precipitacdes locais
que ndo ultrapassam 500 mm/ano, distribuidas em cerca de trés meses consecutivos anuais, e
evaporacao em torno de 2.000 mm anuais, o0 que gera um elevado déficit hidrico (GOVERNO
DO ESTADO DA PARAIBA, 2006, p. 17).

Como forma de melhor sistematizar o presente trabalho numa perspectiva sistémica,
assim como aplicar a metodologia preconizada por Rocha (1997), a area total da microbacia
foi subdividida em oito sub-microbacias hidrogréaficas, o que melhor viabilizou o trabalho de

campo e, consequientemente, os calculos dos parametros ambientais em laboratorio.

Material utilizado

e Software SPRING 4.3.3, obtido do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE;

e Imagens multiespectrais do Satélite CBERS-2, sensor CCD, obtidas do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE, com resolugéo espacial de 20 m;

e Fotografias aéreas cedidas pela CDRM, na escala de 1:70.000, datadas de 09 e 10 de
dezembro de 1967, com a seguinte identificacdo: D7-03/C7-867, D7-03/C7-868,D7-
03/C7-869, PC-D7-07-889, PC-D7-07-890, PC-D7-07-891,

e Carta Topogréfica (na escala de 1:100.000), elaborada pela SUDENE (1972);

e Dados de altimetria obtidos de imagens do SRTM (2008);

e Equipamento GPS, marca Garmim, modelo Venture;

e Aplicativos de edicdo de texto, planilhas e figuras.

Procedimentos Metodol6gicos

Apos a escolha da &rea de estudo, ocorrida em fungdo do conhecimento do local, da alta
vulnerabilidade socioeconémica da populacdo e da possibilidade de analisar integradamente
as relacOes sociedade-natureza, foi realizado trabalho de campo para estabelecer contato
direto com a populagdo e georreferenciar alguns impactos, possibilitando uma melhor
distingdo dos alvos nas imagens, como a identificagdo da substituicdo da mata ciliar por
Algaroba na maior parte dos rios, de areas de deposicdo de rejeitos de mineracdo, dentre
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outros. A partir da coleta de informacGes em campo foi possivel aplicar a metodologia para
realizar o Diagndstico Fisico-Conservacionista, através da realizacdo das seguintes etapas:

e Delimitacdo da microbacia, a partir da identificacdo dos divisores de dgua, mediante
interpretacdo das fotografias aéreas, com estereoscopico de espelho; em seguida essas
informacdes foram inseridas em banco de dados do SPRING, verséo 4.3.3;

eCriacdo do Banco de Dados no software SPRING, a partir dos dados da carta
topografica e das imagens do satélite CBERS-2, sensor CCD, 6rbita 147, ponto 108, datada de
06 de abril de 2007;

e Importacdo para 0 SPRING dos dados de altimetria obtidos de imagens do SRTM
(2008), que permitiram a elaboracéo das curvas de nivel, com equidistancia de 5 metros e a
subdivisdo da area da microbacia em oito sub-microbacias hidrograficas, procedimento
necessario a aplicacdo da metodologia proposta por Rocha (1997);

e Processamento digital das imagens, mediante os seguintes procedimentos:

- Georreferenciamento das imagens: realizado atraves da criacdo de cinco pontos de
controle assinalados na carta topografica, a partir de aspectos singulares da rede de drenagem
da microbacia, que foram concomitantemente identificados na imagem;

- Segmentacdo: pelo método Crescimento de Regides;

- Classificacdo de padrdes: se deu através do método de Extracdo de Regides, sendo
constituida pelas fases de treinamento, classificacdo e mapeamento. Utilizou-se o
classificador Bhattacharya, com limiar de aceitacéo de 99,9%;

- Leitura das medidas de classes (vegetacdo densa, semi-densa, pecudaria, agricultura,
solo exposto, mineracao, e reservatérios de agua): possibilitou a elaboracdo dos percentuais
de cada classe em todas as sub-microbacias;

- Editoracdo dos mapas tematicos: os mapas foram criados no moédulo SCARTA,
software complementar que acompanha o SPRING;

e Paralelamente, através da ferramenta Operacfes Métricas do SPRING, foi feita a
aplicacdo da metodologia prescrita por Rocha (1997), a partir das seguintes etapas:

- Comprimento da vazdo superficial (L): quanto maior for o valor de C, maior sera o
perigo da erosdo. Para determinar tal valor utilizou-se a seguinte equagdo: C =YL;

Sendo:
>'Li = somatério das distancias equidistantes desde a linha do divisor de aguas ao primeiro
afluente (ravina) em cada sub-microbacia;

C = comprimento da vazao superficial, em km.
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- Densidade de drenagem: corresponde ao somatério do comprimento das ravinas,
canais e tributarios divididos pela area da sub-microbacia;

- Somatorio das curvas de nivel: também obtido, em cada sub-microbacia, mediante o
uso da ferramenta Operagdes Métricas do SPRING;

- Declividade média: o método utilizado por Rocha (1997) para calcular a declividade
média de uma sub-microbacia é dado pela equacdo: H = 100. (X ICN . Ah)/A
Sendo:
H = declividade média (%);
2 ICN  =somatério do comprimento das curvas de nivel (CN) em (m);
Ah = eqiiidistancia entre as curvas de nivel (m);
A = area da sub-microbacia (ha).

- Coeficiente de Rugosidade: a determinacdo de tal coeficiente comparada com o uso do
solo atual identifica as areas de conflitos ambientais nas bacias hidrograficas, dessa forma
constitui uma ferramenta imprescindivel ao planejamento. Ele pode ser definido de acordo

com a equacdo: CR=D x H;

Sendo:
CR = coeficiente de rugosidade;
D = densidade de drenagem;

H = declividade média.

Rocha (1997) aponta quatro classes de aptidao de uso da terra, estabelecidas em funcao
da relacdo entre o maior e 0 menor CR, a saber: A, B, C e D, aptas respectivamente para
agricultura/urbanismo, pastagem, pastagem/florestamento e apenas florestamento. A aptidao
de cada sub-microbacia é estabelecida a partir da relacdo entre os elementos: amplitude,
estabelecida pela diferenca entre o maior e 0 menor CR e intervalo, calculado pela diviséo da
amplitude por quatro, que é o nimero de classes de aptiddes;

- Célculo das classes de uso/ocupacdo da terra: apds classificagdo da imagem, foi
possivel estabelecer os percentuais, que permitiram o estabelecimento dos parametros:
identificacdo de areas de conflitos de uso e das areas disponiveis e em excesso para
agricultura; céalculo dos percentuais de vegetacdo, das areas a florestar, das areas a serem
trabalhadas em cada sub-microbacia para 0 manejo adequado e do grau de degradacgdo
ambiental por sub-microbacia e da microbacia do R. do Tronco.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Aptidédo de uso/ocupacéo das terras

Na Tab. 1 encontra-se a aptiddo de uso das terras por sub-microbacia. Acrescente-se que
~RCT representa 0 somatorio do comprimento das ravinas, canais e tributarios; XCN a soma

das curvas de nivel; D a Densidade de drenagem; CR ao Coeficiente de Rugosidade.

Tabela 1. Aptidao do uso/ocupacéo das terras por sub-microbacia.

-mi Area . D CR
GoR | baca | (<m) | (my | (e Declividade | (1cmyha)
Adimensional %

A 1 4,95 935,00 1353,24 0,0345 3,45 11,52 39,74
D 2 13,29 1329,16 1744,76 0,0381 3,81 24,55 93,53
C 3 2,09 929,19 1229,16 0,0378 3,78 16,83 63,61
C 4 3,01 519,92 770,48 0,0337 3,37 19,94 67,19
A 5 4,65 654,64 1150,52 0,0284 2,84 10,50 29,82
A 6 10,63 | 1217,97 | 1854,52 0,0328 3,28 8,54 28,01
C 7 4,15 1505,65 1371,92 0,0549 5,49 13,23 72,63
A 8 5,62 672,16 1081,92 0,0311 3,11 10,20 31,72

A Tab. 2 apresenta as classes de CR, o intervalo de dominio, os valores por sub-

microbacias e a forma como o solo deve ser ocupado, de acordo com sua vocagao natural.

Tabela 2. Coeficientes de Rugosidade, intervalo, valores encontrados e usos correspondentes.

Classe Intervalo de dominio (valores de CR) Uso Valores encontrados
A 28,01 + 16,38 = 44, Agricul
8,01+ 16,38 = 44,39 gricultura 28,01; 29,82; 31,72 ¢ 39,74
B 44,40 + 16,38 = 60,78 Pecuaria
C 60,79 + 16,38 = 77,17 Pecuéria/floresta | 63,61; 67,19 e 72,63
D 77,18 - 93,53 Floresta 93,53

A classe A abrange as sub-microbacias um, cinco, seis e oito; nenhuma sub-microbacia
se enquadra na classe B; a classe C abrange as sub-microbacias trés, quatro e sete; e a sub-
microbacia dois se enquadra na classe D, por congregar o maior produto resultante da relacéo

entre a densidade de drenagem e a declividade média. A Fig. 2 espacializa tal distribuicao.
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Figura 2. Aptid@o de uso/ocupacéo das terras por sub-microbacia.

Quanto a declividade média, vé-se na Tab. 1 que todas as sub-microbacias apresentam
tal indice inferior a 10%, ndo sendo o relevo um fator limitante para o desenvolvimento das
atividades econdmicas. A maior declividade (5,49%) foi diagnosticada na sub-microbacia
sete, devido a presenca da Serra do Monte, na sua porc¢do sul; a sub-microbacia cinco é a mais
plana e nela localiza-se a nascente do Riacho do Tronco. Pelos parametros da metodologia, a
restricdo que ocorre para o desempenho das atividades agricolas em algumas sub-microbacias
se da pela acentuada rede de drenagem que, mesmo intermitente, quando da ocorréncia de
chuvas, carreia o solo desprotegido para o leito dos rios e acudes, o que reforca a conclusdo de
que essas areas devem estar protegidas por vegetacao.

A inaptiddo agricola dessas terras ja vem sendo relatada h&a algum tempo, mesmo que
por outros condicionantes. Segundo o Zoneamento Agropecuario do Estado da Paraiba,
(1978), as terras do municipio de Boa Vista ndo sdo aptas para agricultura, devido a escassez
hidrica. Tal instrumento direciona 0 uso das mesmas para a pecuaria, com a adocao de
técnicas conservacionistas, entretanto, nos moldes em que a atividade vem se desenvolvendo,
estd se acentuando o grau de degradacdo ambiental. Esse fato € comum no Semi-arido, mas
também em outras regides, a exemplo do que concluiram Campos et al. (2005), ao fazerem o
levantamento fisico-conservacionista do Ribeirdo Lavapés, Botucatu, SP e encontrarem um
percentual de deterioracéo de 69,46%, sendo a pecuaria um dos principais agravantes.

Com relacdo a densidade de drenagem, vé-se na Tab. 1 uma maior representatividade da
mesma na sub-microbacia dois que, por este motivo, teve sua aptidao direcionada apenas ao
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florestamento, fazendo-se necesséaria a recomposicdo da vegetacio das Areas de Preservagio
Permanentes, bem como a orientacdo para que ndo haja exploracdo agropecuaria. Entretanto,
nessa area esta localizada a antiga Fazenda Malhada, que foi desapropriada pelo INCRA e
transformada em 44 lotes para o assentamento, agravando os conflitos de uso no local.

Ainda como agravante para 0 Seu uso agricola, tem-se que a classe de solo
predominante em quase 90% do seu territorio é a Associacdo entre PLANOSSOLOS
NATRICOS salicos Tipicos e NEOSSOLOS LITOLICOS Eutréficos Tipicos (EMBRAPA,
2006), caracterizados como solos halomérficos, com horizonte B com saturacdo com sodio
trocavel acima de 15%, rasos e mal drenados, apresentando baixa fertilidade associada a forte
aridez, constituindo limitacGes severas ao aproveitamento agricola (BRASIL, 1972, p. 437).

Por fim, as demais unidades (de Classe A) estdo aptas para serem ocupadas com
atividades agricolas, entretanto apenas a sub-microbacia um concentra ocupacdo humana,
sendo a pecuaria responsavel por mais de 50% do uso do solo, enquanto as areas agricolas
representam menos de 30%, além de serem direcionadas ao abastecimento da pecuéria, como
é o0 caso da palma (Opuntia ficus-indica Mill.) e do capim elefante (Pennisetum purpureum
Schumach), devido as pequenas precipitagdes ocorridas comumente; as demais sub-
microbacias sdo areas de latifundios para o desenvolvimento da pecuéria e da mineracéo,

atividade mais representativa na sub-microbacia seis.

3.1. Uso/ocupacdo das terras na atualidade

A Fig. 3 e Tab. 3. apresentam o uso/ocupacéo das terras no més de abril de 2007.
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Figura 3. Uso/ocupacdo das terras por sub-microbacia.
Fonte: Classificacio Supervisionada no SPRING 4.3.3 apoiada por trabalho de campo.
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Tabela 3. Uso/ocupagéo do solo em cada uma das sub-microbacias.

Sub- A Caatinga | Caatinga L Areas | Espelho : ~ Solo
. rea . Pecuéria . < Mineracao
micro (ha) Densa | Semi-densa (ha) agricolas | de Agua (ha) Exposto
bacia (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
1 1135324 1,24 3,04 697,36 | 357,68 2,72 0,00 291,20
T 0,09% 0,22% 51,53% | 26,44% | 0,20% 0% 21,52%
> | 174476 9,12 266,52 1139,00 | 94,56 8,28 0,00 227,28
Y 0,52% 15,27% 6528% | 543% | 047% 0% 13,03%
3 | 122916 25,88 134,80 963,72 68,92 1,40 0,00 34,44
T 2,10% 10,97% 7840% | 562% | 1,11% 0% 2,80%
4 770.48 44,12 31,36 526,12 | 139,96 2,56 0,00 26,36
' 5,73% 4,07% 68,28% | 18,17% | 0,33% 0% 3,42%
5 | 115052 146,44 106,80 609,04 30,72 0,00 10,12 247,40
T 12,73% 9,28% 52,93% | 2,68% 0% 0,88% 21,50%
6 | 185452 316,40 192,80 582,20 1,04 512 163,36 593,60
T 17,06% 10,39% 31,39% | 0,06% | 0,28% 8,81% 32,01%
7 1137102 324,96 13,28 730,60 31,76 5,04 43,40 222,88
T 23,69% 0,98% 5325% | 2,31% | 0,37% 3,16% 16,24%
8 | 108192 0,96 109,88 704,28 40,76 2,32 0,00 223,72
S 0,09% 10,16% 65,09% | 3,77% | 0,21% 0% 20,68%

Observa-se a predominancia das areas de pecuaria sobre os demais usos, embora nem todas
as sub-microbacias tenham tal vocacdo. Nota-se pela classificagdo que, apesar de haver uma
separacao entre areas ocupadas por pecudria e vegetacdo semi-densa, a Ultima categoria faz parte
das areas que congregam a primeira, encontrando-se em locais cuja exploragdo ndo € téo intensa.

Pode-se verificar também que, em todas as sub-microbacias, o percentual de vegetacao
densa é pequeno; quanto a vegetacdo semi-densa, vé-se que é nas sub-microbacias um e sete,
que os valores sdo mais deficitarios. 1sso ocorre porque a sub-microbacia um é a mais
ocupada e a sete € utilizada com pastagens.

No gue concerne as areas agricolas, sdo escassas. 1sso ndo ocorre pelo conhecimento da
populacdo sobre os parametros dessa metodologia, mas devido as limitacdes hidricas; a
insuficiéncia de mao de obra, visto que 0s precos pagos pelos servigos sdo baixos; os baixos
precos dos produtos no mercado, que ndo compensam maiores investimentos em producao.

Dessa forma, os plantios séo representados apenas por algumas culturas — milho (Zea
mays. L.) e feijdo (Phaseolus vulgaris L.), que se desenvolvem apenas no periodo de chuvas
e, de forma mais representativa, pela palma forrageira (Opuntia ficus-indica Mill), que é
utilizada como fonte de alimentagdo animal, embora pudesse ser mais explorada nas sub-
microbacias de vocacao agricola, tendo em vista ser uma excelente fonte de energia, rica em
carboidratos ndo fibrosos e nutrientes digestiveis totais (SILVA e SANTOS, 2006, p. 1).
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Por outro lado, é nas sub-microbacias de vocacdo agricola que se encontram 0s maiores
percentuais de solo exposto, entretanto 0s mesmos ndo sdo decorrentes do uso anterior com
agricultura, mas com pastagem (sub-microbacias um e oito) e mineracdo (sub-microbacias
cinco e seis). H& que se destacar que a atividade de mineracdo ndo deixa o solo exposto
apenas nas areas de exploracdo da argila Bentonita, mas existem os trabalhos de prospeccao,
nos quais sao removidas as camadas de solo e realocadas nas imediacdes e de deposicdo dos
residuos da mineracao, que nao sao reaproveitados para nenhum fim.

Trata-se de um impacto que ja atinge dezenas de hectares. A partir da fiscalizacdo dos
0rgdos ambientais, o material residual vem sendo recoberto por uma camada de solo e vém
sendo introduzidas espécies nativas, principalmente cactos, numa tentativa de
reflorestamento, entretanto o éxito € minimo, tendo em vista se tratar apenas de uma
remediacdo para cumprir exigéncias legais.

Ainda de acordo com a Tab. 3, vé-se que uma das caracteristicas tipicas das microbacias do
Semi-arido também foi observada nas sub-microbacias estudadas — trata-se da pequena
quantidade de reservatorios de agua. O total contabilizado na microbacia como um todo (27,44
ha), é resultante do acumulo em algumas pequenas barragens e acudes. Esses resultados
corroboram com os encontrados por Pereira et al. (2009) quando analisaram imagens de satélite
do municipio de S&o Jodo do Cariri, também no Semidrido paraibano e constataram tal escassez.

As etapas até aqui apresentadas constituem a base para a elaboracdo da Tab. 4, que

apresenta as variaveis que compdem o DFC da microbacia em analise.

Tabela 4. Variaveis que possibilitaram a realizacdo do DFC.

Sub- 5 . ~ Area a Area a ser Area
micro ((Zjleasés;s A SOl | EERERHD florestar” BUE trabalhada | degradada
bacia (ha) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
1 A 1.353,24 21,52 0,32 24,68 -51,53 97,73 46,20
2 D 1.744,76 83,73 15,80 9,20 +5,42 98,34 92,93
3 C 1.229,16 8,41 13,07 11,93 +5,61 25,94 20,34
4 C 770,48 21,59 9,80 15,20 + 8,16 54,95 36,78
5 A 1.150,52 22,39 22,01 2,99 -52,94 78,30 25,37
6 A 1.854,52 40,82 27,46 - - 31,39 72,21 40,82
7 C 1.371,92 21,72 24,65 0,34 +2,32 24,39 22,07
8 A 1.081,92 20,68 10,25 14,76 - 65,09 100,0 35,43
Total 10.556,52 | 33,70 16,36 9,07 +234157é 70,45 42,77

*Considerando-se o percentual de 25%, estabelecido pelo Cédigo Florestal (1965) para as microbacias
com declividades inferiores a 15%.
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Levando-se em consideracdo que as areas de conflitos sdo entendidas como aquelas em
que o uso das terras ndo esta de acordo com sua aptiddo (FREITAS e CARVALHO, 2007, p.
111), no caso presente, como todas as sub-microbacias possuem declividades médias
inferiores a 10%, os conflitos sé ocorrem nas sub-microbacias de classe A com a presenca de
solo exposto e mineracédo; de classes C e D com qualquer tipo de agricultura, bem como com
solo exposto e mineracdo; e, no caso da sub-microbacia dois, de classe D, também com a
presenca de pecudria, visto que sua aptiddo é apenas para florestamento.

Verifica-se que todas as sub-microbacias apresentam conflitos, embora os percentuais
mais criticos ocorram nas sub-microbacias dois e seis correspondendo, respectivamente, a
83,73% e 40,82% da area. Por outro lado, a sub-microbacia trés foi a que apresentou o menor
percentual (8,41%), ocasionado pela agricultura e solo exposto.

Com relacdo a cobertura florestal, todas as sub-microbacias apresentam defasagem nos
percentuais preconizados para um bom manejo integrado que, segundo o Codigo Florestal
Brasileiro (1965), para as bacias de declividade inferior a 15%, é de 25%. A Unica excecao foi
a sub-microbacia seis, que ainda concentra 27,46% de vegetacdo, embora esse numero se
deva a presenca da Area de Protecio Ambiental da Serra do Monte, pois assim como as
demais sub-microbacias, nessa também a mata ciliar e a vegetacdo das nascentes deram lugar
a outros usos, requerendo, igualmente, o reflorestamento desses setores estratégicos.

Enquanto isso, as sub-microbacias um e quatro sao as que apresentam um maior déficit
de vegetacdo em relacdo ao percentual de 25%, demonstrando a magnitude do antropismo no
local. Esses resultados corroboram com os encontrados por Baracuhy et al. (2003), quando
analisaram a deterioracédo fisico-conservacionista da microbacia de Paus Brancos, localizada
em éarea limitrofe com a presente e verificaram deterioracdo de até 100% da cobertura vegetal
em algumas sub-microbacias.

Quanto as areas a florestar, vé-se que na microbacia como um todo, é de 957,13 ha,
devendo ser priorizadas as Areas de Protecio Permanentes. Entretanto, nas sub-microbacias
de menor densidade de drenagem, mesmo tais areas sendo reflorestadas, o percentual de
vegetacdo ndo chegara a 25%, requerendo, portanto, fiscalizagcdo e incentivo dos 6rgaos
ambientais para 0 cumprimento, pelos proprietarios, do percentual que deve ser direcionado
para as areas de Reserva Legal, ou seja, de 20% da propriedade. Ressalta-se que deve haver
um planejamento seguido de um processo de conscientizacdo da populacédo para tal fim.

No que concerne as variaveis disponibilidade e excesso de areas para agricultura (D/E),

vé-se gque nas sub-microbacias de Classe A existe disponibilidade para tal fim, embora sendo
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nas sub-microbacias cinco, seis e oito onde menos se encontra culturas agricolas, sendo
utilizadas para mineracdo e pastagem; ja as sub-microbacias dois, trés, quatro e sete
apresentam excessos, ou seja, concentram percentuais maiores do que deveriam, porém isso
ndo se deve a ocupacdo do solo com agricultura, mas pela vocacao natural de cada uma.

Ainda se pode verificar na Tab. 4 que mais de 70% do territorio da microbacia como um
todo deve ser trabalhado com acbes de recuperacdo ambiental, visando a reversdo dos
conflitos e da degradacdo ambiental. A degradacdo de cada sub-microbacia foi avaliada
levando-se em consideracao as areas de conflitos e as areas a florestar e retratam a prioridade
do manejo integrado visando a reversdo de tal processo.

Por fim, a partir da média estabelecida entre os percentuais de degradacdo das oito sub-
microbacias, contabilizou-se um grau de degradacdo geral da microbacia do Riacho do
Tronco, de 42,77%. Esse resultado € muito preocupante, tendo em vista 0 comprometimento
de ambientes estratégicos (nascentes e matas ciliares), a perda de fertilidade dos solos e a
exposicao a erosao, deixando a area vulneravel ao processo de desertificagéo.

CONCLUSOES
A Microbacia do Riacho do Tronco ja congrega, concomitantemente, varios aspectos
que a tornam vulneravel a ampliacdo do processo de desertificacdo, decorrentes do alto nivel
de degradacdo ambiental (42,77%), estabelecido a partir da elaboracdo do DFC apresentado.
Esse percentual de degradacdo embasa a certeza de que € premente a necessidade de
acles que primem pela sustentabilidade, através da implementacdo de a¢des de recuperacao
ambiental em todas as sub-microbacias. Tais a¢fes devem ser produto de um planejamento
consistente que leve ao ordenamento do territorio, a partir da acdo conjunta entre o poder

publico e sociedade civil organizada.
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