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RESUMO

Tecnicamente, sdo dois os problemas estruturais cronicos das regifes metropolitanas brasileiras
relacionados as chuvas: deficiéncias na macrodrenagem urbana — considerando, em escala regional,
todo o sistema de infra-estrutura hidraulica para o escoamento fluvio-pluvial — e a ocupacdo e uso
irregulares do solo urbano, sobretudo em &reas ambientalmente frageis hd muito estudados pela
geomorfologia. Entretanto, o leque de problemas especificos é ainda maior, conforme a ilustrativa
situacdo de colapso da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro nos primeiros dias Uteis do més de
abril deste ano diante dos temporais que se seguiram. Em vista disso, 0 presente trabalho procura
versar sobre os impactos ambientais das chuvas no que tange ao problema especifico dos movimentos
de massa, levando em conta 0 municipio do Rio de Janeiro na anélise espago-temporal do impacto
pluvial e sua relacdo com a deflagracdo dos movimentos, em geral, e das condicionantes geoldgico-
geomorfoldgicas dos movimentos, em particular, na aplicagdo do estudo de caso do Morro dos
Prazeres entre os bairros de Santa Teresa e Rio Comprido. A natureza dos impactos pluviais néo
chega, em ultima andlise, a ser dissonante das chuvas enfrentadas historicamente pela populagdo
carioca nos grandes temporais com totais pluviométricos acima dos 200 mm como o do atual.
Palavras-chaves: impactos pluviais urbanos; movimento de massa; condicionantes geomorfolégicas;
energia cinética da chuva; Morro dos Prazeres.

ABSTRACT

Technically, the Brazilian metropolitan regions have two chronic structural problems related to the
rains: urban macrodreinage deficiencies — considering all the system of hydraulic infra-structure for
rainfall and river flow, on a regional scale — and the irregular use and occupation of urban soil,
especially in fragile environmentally areas, long studied by geomorphology. However, the range of
specific problems is even greater, as the illustrative situation of collapse of the Metropolitan Region of
Rio de Janeiro in the early days of April, 2010, with the storms that followed. Because of it, this article
seeks to relate about the environmental impacts of the storms, concerning to the specific problem of
landslides, considering the city of Rio in the space-time analysis of the rain impact and its relation
with the outbreak of the movements, particularly, in the applying the case study at Morro dos Prazeres,
between Santa Teresa and Rio Comprido neighborhoods. The nature of the rainfall impacts
doesn’t come, in a final analysis, as dissonant as the rains historically faced by the population
of Rio in the big rain events with total rainfall above of the 200 mm as the current event.
Key-words: rainfall urban impacts, landslides, geomorphological constraints, rainfall kinetic
energy, Morro dos Prazeres.

Introducéo

Os problemas decorrentes dos impactos das chuvas no ambiente urbano podem ser
considerados sob trés oticas distintas, pertencentes aos agentes sociais envolvidos: o ponto de
vista técnico — proponente de a¢fes mitigadoras a partir de investigacfes sobre 0 espectro das

condicionantes dos desastres naturais e suas consequéncias; o ponto de vista dos atingidos —

! Graduando em Geografia — Universidade Federal do Rio de Janeiro — fellipefsilva@gmail.com
> Mestrando do Programa de Pds-Graduagdo em Geografia da UFRJ — hugogeogr@gmail.com
* Graduando em Geografia — Universidade Federal do Rio de Janeiro — thiagosousilveira@yahoo.com.br

180
Revista de Geografia. Recife: UFPE — DCG/NAPA, v. especial VIII SINAGEOQ, n. 3, Set. 2010



geralmente setores menos favorecidos da populagdo, que ndo podem enfrentar os custos da
moradia em &reas ambientalmente mais seguras ou beneficiadas por obras mitigadoras,
conforme ressalta Coelho (2006); e o ponto de vista dos gestores publicos — que tendem a
tomar decisdes baseadas mais em custos e relacdes politicas do que levando em conta o aporte
técnico para apoio a tomada de decisdes.

Se por um lado, do ponto de vista técnico, o presente trabalho trata dos movimentos de
massa, decorrentes dos eventos pluviométricos dos dias cinco e seis de abril deste ano na
cidade do Rio de Janeiro, por outro, ndo deixa de reconhecer o peso dos demais pontos de
vista na dindmica prépria de mitigacdo dos problemas estudados.

Amaral e Feij6 (2007) reforcam a ideia de que no campo técnico h4 uma grande
dificuldade de se reunir conhecimento profundo sobre caracteristicas, condicionantes e
perspectivas dos deslizamentos em éareas urbanas, considerando, sobretudo, a evolucdo da
ocupacdo desordenada do solo. Sendo assim, as tarefas de documentacéo e de investigagéo,
abordadas por Fernandes e Amaral (2006), tornam-se essenciais para subsidiar a estruturacéo
e operacionalizacdo de planos estratégicos para reducgédo dos riscos de acidente.

Outros dois quesitos, norteadores do diagnostico dizem respeito a suposta
“excepcionalidade” do impacto pluvial — posta pelo senso comum como uma chuva de
grandes proporcdes — e ainda, sobre a correlacdo entre a intensidade da chuva e seus picos
com os deslizamentos ocorridos.

Ja o0s aspectos particulares pretendem analisar as condicionantes geoldgico-
geomorfoldgicas do deslizamento e a forma de ocupacdo que se deu naquela encosta,
favorecendo um esclarecimento da situacdo local, que pGem os bairros de Santa Teresa e do
Rio Comprido numa posicdo de destaque na susceptibilidade e mesmo, na ocorréncia de
deslizamentos significativos ao longo dos registros de areas de risco, vide Amaral e Feijé
(2007).

Considerando os diferentes aspectos gerais e particulares supracitados, € objetivo
nosso tentar levantar outras possibilidades além da relacdo de causa e efeito entre os fatores
contribuidores da deflagracdo do deslizamento com o historico de sensibilidade da paisagem

local para eventos dessa natureza.

MATERIAIS E METODOS
Area de Estudo — Levando em conta o recobrimento espacial do sistema frontal que
deu origem aos eventos chuvosos procurou-se limitar uma area de interesse no municipio Rio

de Janeiro e, dentro desta, um estudo de caso representativo. Neste caso, prezou-se a
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magnitude dos acidentes na &rea central da cidade. A éarea representativa selecionada foi o

Morro dos Prazeres localizado entre os bairros de Santa Teresa e Rio Comprido, onde a

deflagracdo de um movimento de massa incorreu em uma tragédia de 30 Obitos. A Figura 1

expressa ndo sé a localizacdo do evento como permite identificar elementos imprescindiveis

para a execugdo do trabalho como a forma da encosta e o material envolvido.

Croqui referente a porcao NE da Carta Geotécnica do Municipio do Rio de Janeiro - Morro dos Prazeres
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Metodologia — Para se proceder a analise do impacto pluvial, a fim de refutar o censo comum

de que o evento fora excepcional — em relacdo ao volume total de chuva ter sido acima das

possibilidades — e sobre a relacdo possivel entre o impacto da chuva e a deflagracdo do

deslizamento foram feitas as seguintes etapas:

1) Verificagdo dos dias mais chuvosos e espacialmente mais abrangentes do sistema

frontal de entrada no domingo (04/04/2010) por meio do registro sindtico de dados

pluviométricos das 32 estacBes do servi¢o AlertaR1O mantido pela Fundacao Instituto
de Geotécnica do Municipio do Rio de Janeiro (GEORIO);

2) Os dados de volume de precipitagio (mm) do periodo selecionado foram

transformados em intensidade de chuva (mm/h) para correlaciona-los aos movimentos
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de massa de acordo com o0s pressupostos sustentados por Augusto Filho e Virgili
(1998);

3) Com base nos valores de intensidade de chuva e nos niveis apresentados pelo préprio
AlertaRIO procurou-se precisar a energia despendida pela chuva, ja que a intensidade
enquanto unidade de medida representa apenas a velocidade da massa d’agua
precipitada e pouco informa sobre o impacto na superficie dos terrenos atingidos.
Nesse sentido, utilizou-se a Equacdo de Wischmeier e Smith (Guerra, 2007), que
apesar de ter origem nos parametros de erosividade da chuva, pode fornecer uma boa
aproximacdo para a mensuracdo da energia cinética liberada a partir da intensidade
horéaria. Outra vantagem é que os valores de energia cinética da chuva sdo dados por
uma unidade que relaciona energia em joules (j) com unidade de area, metro quadrado
(m2), com volume precipitado (mm), fornecendo uma base matematica para
sustentacdo da interpolacdo das medidas em Sistema de Informacdo Geogréfica. 1sso
responde pela possibilidade de espacializacdo dos valores na superficie representativa
a do municipio do Rio de Janeiro apresentada na Figura 2 em dois horarios.

4) Concomitantemente, procurou-se selecionar as estagdes pluviométricas do sistema de
alerta mais préximas ao estudo de caso no Morro dos Prazeres para detalhar o impacto
pluvial nessa &rea da cidade. Os horarios de maior pico — as 18 horas do dia
05/04/2010 e a 01 hora do dia 06/04/2010 (Fig.2) — foram selecionados com base na
posicdo em que ocuparam em funcdo do desvio ao valor de energia equivalente a uma
precipitacdo de 50 mm/h de intensidade, ou seja, 26,70 j/m%mm, ilustrada no Grafico
1.

5) Sobre os efeitos do ritmo da chuva na escala local, estimou-se o comportamento por
meio das trés estacdes de referéncia discretizadas na Figura 2 e Gréafico 1 que se
encontram relativamente proximas ao Morro dos Prazeres, sendo a mais proxima delas
a de Santa Teresa mesmo. Sobre os critérios para a estruturacdo do sistema de alerta
segundo fatores de escala e representagdo espacial, consultar Amaral e Feijé (2007). Ja
os critérios de avaliacdo do evento pluviométrico, classificado como significativo para
as correlagdes entre chuvas e acidentes geoldgico-geotécnico, guiaram-se por D’Orsi
et al. (2000), sobretudo no que tange ao inicio do evento, tendo as condic¢des atendidas
e validadas.
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Mapas da energia cinética da chuva de 5 a 6/abril/2010 em dois horarios selecionados.
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Para a investigacdo do deslizamento em detalhe seguiu-se o sistema de documentacao
proposto em Fernandes e Amaral (2006), além do préprio sistema classificatorio, onde os
conceitos empregados para designar os diferentes tipos de movimentos de massa também
foram levados em conta. Detalhes coletados em campo, com base no boletim de
deslizamentos proposto, foram reunidos na Tabela 1, catalogando informagdes utilizadas em
outros esquemas de representacdo do trabalho, como o horéario da ocorréncia (base para 0
periodo selecionado no Gréfico 1), por exemplo.

O incidente foi classificado como escorregamento translacional dado a forma e o
padrdo de ruptura, que segundo Fernandes e Amaral (2006), tendem a ser para proximas a
uma forma planar acompanhada de descontinuidades mecénicas e/ou hidroldgicas existentes
no interior do material como podem ser visualizadas na Fig. 3, subsequente ao boletim

apresentado.

Prancha de fotos do movimento de massa do Morro dos Prazeres

Deslizamento cde ABR/2010

ke

Foto aérea: REUTERS/Sérgio Moraes(09/abr/2010) ; Demais fotos: os autores Figura 3
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BOLETIM DE DESCRIGAO DO DESLIZAMENTO
DATA DA OCORRENCIA: 06/04/2010.

HORA aproximadamente as & horas da manha (seqgundo relato dos moradores)

LOGRADOURO: Morro dos Prazeres (Area de Planejamento | da Prefeitura) — ruas atingidas:
Rua Gomes Lopes — CEP: 20241-410 — R A. SANTA TERESA
Rua Candido de Qliveira— CEP: 20261-115— R.A RIO COMPRIDOD

COORDEMADAS:
Latitude: 22° 55" 51,6" S / Longitude: 43° 12" 135 W

Declividade (do trecho entre ruas)” 20° / Orientacéo do deslizamento” NE — SW

MAPAS GEOTECNICOS OFICIAIS:

1) Carta Geoldgico-Geotécnica do Municipio do Rio de Janeiro na escala 1:10.000 — Folha: SF. 23-Z-B-
[W-4-S0-C — Executor: GEORIO — Ano 1997

2) Mapa de Areas de Risco a Escoregamentos do Municipio do Rio de Janeiro — Executor: GEORIO —
ANo:1988 — Ultima atualizacdo: 2005.

TIPO DE OCORRENCIA: Escorregamento Translacicnal
VOLUME DE MATERIAL DESLIZADC: ainda ndo precisado —trabalhes de remocde em andamento

PREJUIZOS: cinco casas de alvenaria com perda tofal no ato do deslizamento e duas oufras na
remogac de material

VIDAS: 30 ohitos — Relatdrio da Defensoria Plblica do Estado do Rio de Janeirc (13/04/2010)
PROVIDENCIAS ATUAIS:
1) Interdicéo de moradias em risco de desabamento — Realizagdo: Defesa Civil/R.

2) Obras publicas de remocdo dos enfulhos | moradias condenadas e estabilizacdo da encosta —
Realizacdo: Instituto Estadual do Meioc Ambiente do Rio de Janeiro (INEA)

3) Cadasframento de familias atingidas para programas sociais (Aluguel Social ) — Secretaria Municipal
de Assisténcia Social (SMAS)

Fonta: os autores Tabela 1

Por fim, foram feitas analises de estados e limites de consisténcia para a amostra
indeformada de material terroso coletado préximo ao topo do deslizamento, em area ndo
ocupada a fim de identificar como o material tende a se comportar geotecnicamente. Foram
feitas as analises dos limites de plasticidade (L.P.), pegajosidade (L.Peg.) e liquidez (L.L.),
além da plotagem matematica das mesmas nos limites estabelecidos pelo grafico de
plasticidade de Casagrande. As indicacGes metodoldgicas para esses limites constam em
Almeida (2005) e Embrapa (1997).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A situacdo atual ndo pode ser entendida dissociada da histdria da ocupagéo urbana do
municipio. O espago urbano atua como um derivador do clima, que vai de micro a
mesoescala, de acordo com Brand&o (1992 e 1997), sendo a relacdo entre a cidade e o clima,
mais que uma “coincidéncia”, mas uma relagdo antiga de adaptacdo do processo de uso e

ocupacdo aos eventos climaticos de grandes propor¢des, recorrentes nos ambientes tropicais.
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Ao analisar especificamente a situacdo do més de abril na historia do Rio de Janeiro,
pode-se observar certo padrdo de recorréncia dos temporais no inicio do més em questdo.
Registros muito antigos como o de 1756 (Branddo, 1997), que apesar de ndo contarem com
mensuracfes sobre o volume precipitado, relata a gravidade do impacto dos temporais no
inicio das tardes desse més perdurando por dias e deixando a cidade, que naquele momento
restringia-se ao que é hoje o nucleo central (bastante proximo da éarea de estudo atual), em
calamidade sanitaria e inundada.

Ainda com relacdo ao impacto pluvial, puderam-se analisar as intensidades das chuvas
nos registros da estacdo climatoldgica principal da cidade, a partir de Branddo (1992), em 140
anos de dados. Identificou-se que o més de abril ocupa posicdo de destaque para as
precipitacbes superiores a 100 mm em 24 horas — segundo més, depois de marco, mais
suscetivel a ocorréncia de precipitacdo nessa intensidade. Pois que, embora 0s eventos com
frequéncia absoluta sejam baixos, quaisquer valores que venham apresentar intensidades
superiores ao valor supracitado, tomam proporc¢des relevantes no impacto sobre o solo.

Ainda que entre a intensidade da chuva e os deslizamentos ndo se tenha uma
correlacdo direta, e até certa contrariedade levando em conta a distribuicdo mensal das
ocorréncias feitas a partir da série disposta pela GEORIO (Amaral e Feij6, 2007), ha algumas
possiveis relaces a serem estabelecidas de acordo com Moreira e Pires Neto, 1998; Augusto
Filho e Virgili, 1998:

1) A chuva intensa contribui de fato para a deflagracdo de deslizamentos,
sobretudo vinculada com “estacionamento” de frentes frias com regime de
chuvas continuas — No presente caso o sistema frontal chegou a capital no dia
04/04 a tarde com algumas pancadas, e no dia 05/04, choveu fraco antes do
evento. De qualquer forma, a deflagracdo s6 se deu na manhd do dia 06/04,
quando o pior da chuva ja havia passado.

2) O aumento da saturacdo do solo provoca uma diminui¢cdo na intensidade
horéaria suficiente para o desencadeamento de deslizamentos, ndo em uma
relacdo linear, mas sim, geométrica. — Chega-se, portanto, a uma relacdo de
que tanto maior a umidade antecedente e menor for a suportabilidade deste
solo a essa umidade, tanto menos chuvas intensas serdo necessarias para
saturd-lo. A despeito dos estados e limites de consisténcia foram obtidos os
seguintes resultados apresentados na Tab. 2. Tais limites atestam que o
material terroso é de natureza plastica, argilosa, com alta capacidade de

compresséo e pode ainda se comportar como um material pastoso aderente a
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distintos tipos de superficie quando saturado. No conjunto, essas propriedades
revelam que por ser um material predominantemente fino, tem uma coeséo
interna consideravel, mas esta coesdo pode ser perdida com o aumento da
umidade. Nesse caso o0 material passa de um estado semi-solido ao de
moldabilidade, quando se torna plastico. Com o input de umidade pela intensa
precipitacdo, 17 horas depois do inicio da chuva torrencial, o material pode ter
ndo so se tornado compressivel e plastico, como também, aderente, motivo
pelo qual as estruturas acima (casas, vias, postes) ndo puderam resistir ao

solapamento, causando os estragos e 6bitos que se sucederam.

Limites de consisténcia da amostra de material terroso das imediacdes
do topo do movimento de massa.

LIMITE DE LIMITE DE LIMITE DE LIQUIDEZ
PLASTICIDADE PEGAJOSIDADE (L.L. Normatizado) GRAFICO DE PLASTICIDADE
(LP) (LPeg) LLi = Hi / (1,419 - 0,3logN) DE CASAGRANDE
ABNT - NBR-7180i84 EMBRAPA (1997) ABNT - NBR 6459/ 84 ¢ BRP
Teor de Umidade em  Teor de Umidade em  Teor de Umidade (W%) Limites:
trés ensaios. trés ensaios: EIM CINCO ensaios. Linha A — L Preta= 073«
(LL% - 20)
(1)2817% (1)37 ,96% (N golpes) acima = solos argilosos
(2)26,88% (2)37,24% (1)55,89% — 16 abaixo = solos siltosos
(3)26,81% (3)36,93% (2)53,69% — 22
(3)54,31% — 27 Linha B — LLreta = 50%
Média dos ensaios: Média dos ensaios: (4)53,07% — 32 direita = solos compressiveis
27,29% 37.37T% (5)49,71% — 36 muito plasticos
esquerda = solos pouco
Validac&o estatistica:  Validacdo estatistica: Validacdo estatistica: compressiveis de baixa a
+5% da média = +2% da média = Diagrama de W % por N media plasticidade
+1,36 0,75 golpes com reta
interpolada em pelo LPreta=073x(5220-20)~
2593 <2729<2865 3662<3737<3812 menos trés valores a 25 2351 %
condicdo aceital condicdo aceital golpes L P amostra = L P reta — ACIMA
LLamostra = L. L reta — DIRETA
L.P.=27,29% L.Peg.=37,37% condicdo aceital
ARGILOSO, COMPRESSIVEL
PLASTICO ADERENTE L.L.=5220 % E MUITO PLASTICO
Fonte: os autores Tabela 2

3) Os indices pluviométricos criticos para a deflagracdo dos deslizamentos variam
com o regime nao so6 da infiltracdo no terreno, mas também das dinamicas das
aguas superficiais e subterraneas no macico e o tipo de instabilizacdo causada.
— Sobre o aspecto do ritmo, retorna-se ao préprio Graf.1l, onde é possivel
perceber que diante do desvio de energia cinética no periodo analisado ha uma
manutencdo do ritmo com que a chuva impacta a superficie, implicando na
dindmica propria das aguas superficiais, que com muita energia, mas tendem
para 0 escoamento superficial do que para a infiltracdo, como avalia Guerra
(2007). J& em relacdo ao tipo de instabilizacdo e sua abrangéncia no espaco
urbano carioca, pdde-se perceber que ndo s6 os deslizamentos ocorridos nos

arredores do Rio Comprido e de Santa Teresa, mas como também de toda a
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faixa norte do Macigco da Tijuca foram afetados com energias bem acima de
26,70 j/m¥mm (atentando para a progressao em escala logaritmica), o que
equivaleriam a chuvas de 115 mm/h naqueles momentos de pico.

O acompanhamento e a aplicacdo de parametros pluviométricos para correlagdo com
0S movimentos de massa séo aqui tratados pelo fato de que, como bem lembra Augusto Filho
e Virgili (1998), é mais facil e barato 0 monitoramento desses pardmetros do que de niveis
d’agua e o grau de saturacao dos taludes e encostas, por exemplo, e ¢ este tipo de correlagao
que sustenta a aplicacdo de sistemas de alertas para chuva, num carater de antecipacdo dos
possiveis efeitos de uma torrente. N&do se propGem aqui de forma alguma deixar de lado
monitoramentos em campo, pelo contrério, o proprio feitio do trabalho demandou do mesmo,
porém, essas técnicas devem ser vista como complementares, e ndo dissociadas.

Atentando-se para 0s aspectos ambientais dos deslizamentos apresentados por Amaral
e Feij6 (2007) em relacdo ao Rio Comprido e Santa Tereza pOde-se ter as seguintes
informacgdes: o Rio Comprido esta entre os cinco bairros mais afetados por escorregamentos
significativos por regifes da cidade e Santa Teresa estd entre os dez; o bairro do Rio
Comprido detém posicdo de destaque no Inventario de Escorregamentos Urbanos do Rio de
Janeiro, ja que o primeiro deslizamento urbano de larga escala do municipio ocorreu no
Morro do Querosene em 1962, que também esta localizado neste bairro.

Nesse sentido, ha certa fragilidade associada ao ambiente desses bairros, mas essa
fragilidade ndo pode ser tomada pelo angulo da causalidade, e sim por que se deve a alguns
fatores de ordem particular da ocupacéao desses bairros.

Na andlise da Carta Geoldgico-Geotécnica da GEORIO (1997), de onde foi extraido o
setor 287C para o croqui (Fig.1), grande parte das encostas apresenta elevadas declividades,
dada a proximidade das curvas de nivel, e sdo recobertas por materiais na ordem de + 2 m de
espessura (solos residuais), com predominancia para 0os de menor espessura. A porcdo da
encosta onde houve o escorregamento translacional, com efeito, constituia uma area de
convergéncia de fluxo, uma concavidade, apresentada na carta pelo lineamento das curvas de
nivel em planta. A declividade que foi possivel de ser extraida em campo, entre 0s
logradouros atingidos era de 29°, ou seja, as areas a montante do logradouro mais abaixo nao
poderiam ser edificadas, sob o risco de comprometerem suas estruturas, o que de fato ocorreu.

Para além dos dados técnicos, outras relevantes informac6es devem ser citadas. Em
pesquisa aos documentos oficiais ligados ao deslizamento, encontrou-se também a seguintes

situacoes:
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1) O Mapa de Areas de Risco a Escorregamentos do Municipio do Rio de Janeiro,
conforme citado no Boletim de Descri¢cdo do Deslizamento (Tab. 1), teve sua
ultima atualizacdo em 2005, contrariando todo o principio de instalacdo de um
sistema de alerta e prevencao, ja que, toda a base espacial de planejamento das
areas de risco esté desatualizada.

2) Apesar de terem sido realizadas vistorias técnicas nos locais condenados pela
Defesa Civil, dois documentos de dominio puablico encomendados pela
Defensoria Pablica do Estado do Rio de Janeiro (13/04/2010 e 25/04/2010)
apontam para irregularidades no processo de vistoria. Essa situacdo €
incongruente com a concepgéo de mitigacdo dos impactos ambientais urbanos,
mas reforca os argumentos de Coelho (2006) que considera que a questdo
ambiental ndo pode ser vista somente pela 6tica técnica, mas também pela 6tica

das relacdes politicas que de fato administram o espaco urbano;

CONCLUSAO

1)

2)

3)

O meés de abril ao longo da histéria de ocupacdo do municipio compreende um
importante periodo de recorréncia de chuvas de elevado volume e forca. Esse
padrdo acabou por se manter com o impacto pluviométrico atual, que apesar de
bastante intenso, confirma a tendéncia historica para 0 més, com registros
superiores a 100 mm em 24h de tempos em tempos.

O papel das precipitacdes no input de matéria e energia no solo foi decisivo para a
deflagracdo dos deslizamentos na cidade, sobretudo na porcao central e no entorno
imediato do Macico da Tijuca, aonde se da a maior parte da ocupacdo do sitio
urbano. Pode-se confirmar essa proposicdo a partir da andlise do volume das
precipitaces e a energia cinética da chuva interpolada as areas mais escuras dos
mapas na Fig.2, que compreende 0s espagos mais atingidos, envolvendo ainda, a
area de estudo.

Uma hipotese que se coloca aqui para a explicagdo do conjunto das condicionantes
geoldgico-geomorfoldgica da area de estudo é a de que o afloramento rochoso
fraturado encontrado proximo ao inicio do deslizamento (Fig.1), na zona de
convergéncia de fluxo, somado ao contato geologico com o material residual,
compressivel e plastico, j& potencializavam a ocorréncia de uma instabilizagdo

mecénica na encosta. A ocupagdo da area com construgdes frageis e irregulares
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vieram, com efeito, alterar a capacidade de suporte do solo, podendo ser
responsavel pela indugdo do escorregamento translacional ocorrido.

4) A partir de tais apontamentos, a propor¢do do acidente no Morro dos Prazeres e suas

consequéncias podem ser resumidas pela coalescéncia de fatores tanto de ordem social

— como a livre ocupagdo do solo no morro como um todo, com consequéncias desde

janeiro desse ano, conforme apresentado na Fig.4; de ordem natural — com a

recorréncia de torrentes e a abundancia de elementos geoldgico-geomorfoldgicos

potencializadores de deslizamentos; e de ordem politico-administrativa — deficiéncias

na prevencdo e na remediacdo de uma &rea reconhecidamente em risco.
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