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RESENHA

ste livro é o resultado de uma série
de experiéncias e estudos realizados pelos
autores na Australia e Nova Zelandia, na
area da geomorfologia fluvial aplicada,
com énfase na bacia do Rio Bega na
Australia. A obra tem como core 0 manejo
fluvial a partir da aplicacdo da
metodologia  dos  Estilos  Fluviais,
inicialmente sumarizada pelos autores no
ano 2000. O livro é dividido em treze
capitulos, separados em trés partes: As
bases geoecoldgicas para 0 manejo fluvial;
Consideracdes geomorficas para 0 manejo
fluvial; e Metodologia de Estilos Fluviais.

Inicialmente os autores introduzem
0S conceitos e perspectivas norteadores do
seu enfoque metodoldgico, tais como: as

diferentes capacidades de ajuste de um rio;

0 estagio contemporaneo do impacto
antropico sobre os cursos fluviais; a
necessidade dos estudos holisticos para o
manejo  fluvial;, os programas de
reabilitacdo de rios com base em
abordagem ecossistémica; a ecologia da
paisagem, compreendida como o estudo da
influéncia dos parametros espaciais
(composicgéo, estrutura e comportamento)
sobre 0s processos ecoldgicos; e 0 modelo
fisico da geomorfologia fluvial aplicado
aos programas de reabilitacdo fluvial.
Dentre esses eixos iniciais €
importante esclarecer 0 que 0s autores
propdem como restauracdo/reabilitacéo de
rios, neste caso O processo que visa 0
retorno a uma condigdo fluvial pristina.

Contudo como nem sempre é possivel
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retornar-se as condi¢Bes originais, €
importante avaliar as reais possibilidades
de reabilitacdo ainda que se valendo do
cenario pristino como ponto de referéncia.
Tais informacGes podem ser obtidas a
partir da observacdo de uma area
conservada da bacia; dados histdricos;
dados paleo-ambientais; analogias com
outros ambientes semelhantes ou por
inferéncia evolutiva. Deve-se levar em
consideragio a morfologia e as
caracteristicas funcionais do trecho a ser
gerenciado, as quais devem estar
compativeis com seus fluxos biofisicos. A
fim de proceder as analises propostas, a
metodologia de Estilos Fluviais fornece
um conjunto de ferramentas para a coleta
de dados, interpretacdo das informacGes,
construcdo de metas e cenarios visando o
manejo fluvial e & reabilitacdo dos
ambientes fluviais.

Ao longo da primeira parte do
livro, as bases geoecoldgicas do manejo de
rios sdo apresentadas em dois capitulos
que versam respectivamente sobre as
consideracOes espaciais e temporais para o
manejo de ecossistemas aquaticos. No
capitulo 2 aponta-se para a necessidade de
trabalhar e inter-relacionar as diferentes
escalas espaciais de um sistema fluvial,
tais como: a escala da bacia (os controles
gerais da bacia, e as caracteristicas dos
limites da mesma), a das unidades de

paisagem (controles topogréaficos sobre as

caracteristicas e comportamento fluvial); a
dos trechos de rios (trechos com arranjos
morfoldgicos e processuais homogéneos,
utilizados na classificacdo dos estilos
fluviais); a de wunidades geomdrficas
(arranjos erosivos/agradacionais e tipos de
materiais disponiveis) e por fim a das
unidades hidréaulicas (representando as
caracteristicas do fluxo, sua interacdo com
a superficie e subsuperficie e o substrato).

O segundo capitulo explora a
nocdo de que a geomorfologia fluvial
permite criar um modelo fisico integrado
para as atividades de manejo fluvial, sendo
este a base para o arranjo biofisico, bem
como para a formulacdo e aplicacdo do
plano de reabilitacdo fluvial. Os autores
dividem o modelo com base na relacdo
entre o arcabouco geomorfico e alguns
elementos do sistema fluvial, tais como: a
relacdo entre os habitats presentes ao longo
dos cursos dos rios e a diversidade
morfoldgica da estrutura fluvial; os fluxos
fluviais que alteram a base geomorfica; a
condicdo do substrato ao longo do rio, uma
vez que a textura do leito interfere tanto na
distribuicdo de habitats ecoldgicos como
sobre as caracteristicas processuais do
sistema; além da relacdo com a vegetacao
riparia.

Ainda no capitulo dois discute-se a
transmissdo dos processos biofisicos
através do sistema fluvial com base na

diferenciacdo dos tipos de ligacdo

___| Oliveira Silva, 2012

253 |




Revista de Geografia (UFPE) V. 29, No. 2, 2012

existentes no ambiente fluvial, quais
sejam: ligacdo longitudinal (relacionada
com a transmissdo montante-jusante e rio
principal-tributario), ligacdo lateral
(transmissdo encosta-canal e planicie de
inundacdo-canal) e ligacdo vertical
(interacdo do fluxo superficial com o sub-
superficial e os niveis de inundagdo). A
partir de 2006 os autores aprofundaram as
discussdes sobre este tema denominando-o
“conectividade da paisagem”
(BRIERLEY, FRYIRS E JAIN, 2006).

O capitulo trés aborda as
consideracGes temporais para 0 manejo
fluvial. Discute-se a mutabilidade temporal
dos rios, e que 0s programas de manejo
devem levar em consideracdo a dindmica
fluvial. E importante conhecer como se
dédo os processos fluviais e onde mudancas
nas caracteristicas dos rios acabam por
resultar na alteracdo desses processos e no
rearranjo de suas propriedades. Dai a
necessidade de se usar as escalas de tempo
para os ajustes fluviais ja que cada tipo de
mudanca opera em uma escala temporal
distinta, quer seja sazonal, anual, decenal
etc. Esta discusséo integra ainda a relacéo
entre frequéncia e magnitude dos
disturbios. Os autores enfatizam o0s
eventos de alta magnitude e baixa
frequéncia, e a mudanca de patamar dos
eventos frequentes em decorréncia da
mudanca das varidveis controladoras.

Compreendendo esses trés pontos é

possivel comecar a analisar 0 que precisa
ser feito para modificar caracteristicas do
sistema visando o ajuste desejado e em
quanto tempo € possivel alcancar o0s
resultados. Para a previsdo de futuros
cenarios toma-se como base analogias
espaciais, informagdes experimentais sobre
possiveis mudancas e o0 inventario
geoldgico/histérico da bacia. Nesse mesmo
capitulo os autores falam sobre a relacéo
entre forcas de disturbio e limiares de
correntes  da

mudanga,  contencdes

literatura  geomorfologica  anglo-saxa
contemporanea, aplicando a ideia a
situacdes especificas da geomorfologia
fluvial em diversas escalas de analise,
como por exemplo o uso do perfil
longitudinal de um rio para analisar as
forcas de resisténcia (controles) e
comportamento (eventos).

A segunda parte do livro,
consideracGes geomdrficas para 0 manejo
fluvial, é apresentada em quatro capitulos
que  tratam respectivamente  das
caracteristicas fluviais, do comportamento
fluvial, das mudancas fluviais e das
respostas geomdrficas de rios a disturbios
antropicos. No quarto capitulo os autores
enfocam os elementos morfoldgicos
fluviais, por meio de uma série de
tipologias j& bem estabelecidas na
literatura da area. As informacdes sédo
dispostas de forma a facilitar a aplicacéo

da metodologia de Estilos Fluviais. Os
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autores dividem os elementos fluviais em
quatro grupos: morfologia de leito do
canal, morfologia de margem, morfologia
do canal e morfologias de planicie de
inundacdo. As formas de cada grupo sédo
sempre separadas em erosivas e
deposicionais, e seus processos formadores
e controladores sdo discutidos, além de se
apresentar um vasto inventario grafico de
unidades morfoldgicas, bem como um
sumario das informagdes em quadros que
relacionam ilustracBes, caracteristicas e
processos atribuidos a cada tipo de
unidade.

O final do quarto capitulo traz duas
questdes morfoldgicas cruciais para a
metodologia dos Estilos Fluviais: a planta
do canal no trecho analisado e o tipo de
confinamento do vale. A planta do canal é
a sua projecédo ortogonal, com base na qual
se analisa 0 numero de canais, e ainda a
sinuosidade e a estabilidade lateral do
canal estudado. Essas proposicdes visam
gerar informacdes iniciais para avaliar
questdes como a energia do fluxo,
granulometria e disponibilidade dos
sedimentos, tipo de transporte e
capacidade de ajuste do canal. A
tipificacdo do confinamento do vale visa
estabelecer se ocorre 0 extravasamento,
ou néo, do fluxo além do canal, ou seja, se
em época de alta vazao o fluxo se mantém
dentro do canal ou extravasa as margens

do mesmo gerando sedimentacdo. Trés

categorias surgem desta proposicdo: 0s
canais confinados (sem extravasamento),
parcialmente confinados (com
extravasamento em apenas um lado do
canal) e ndo confinado  (com
extravasamento continuo em ambos 0s
lados). O confinamento do canal é a base
para a tipologia dos Estilos Fluviais, onde
o tipo de confinamento comanda as formas
e processos daquele trecho.

O quinto capitulo discorre sobre o
comportamento fluvial, conceituado pelos
autores como “ajustes na morfologia
fluvial, induzidos por uma série de
mecanismos erosivos e deposicionais pelos
quais a é&gua controla, retrabalha e
remodela as formas, produzindo uma
assembleia de unidades na escala dos
trechos do rio” (pg. 143). O manejo
proposto pela metodologia dos Estilos
Fluviais concentra-se exatamente neste
nivel escalar. Assim o cerne do capitulo é
0 comportamento e a evolugdo fluvial,
refletidas na capacidade de ajuste de cada
trecho. Uma variedade de possibilidades
de mudancas, com géneses diversas é
proposta, adaptada as distintas tipologias
de confinamento de trecho de rio. Neste
caso 0s conjuntos de unidades geomorficas
fornecem as informagfes necessarias para
0 diagnostico do comportamento do rio e
sua capacidade de ajuste/mudanca.

O capitulo seis se inicia alertando

para a importdncia de compreender a
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evolucdo do rio durante as mudancas
ambientais do  Quaternario  Tardio,
identificando assim sua histdria geoldgica
recente. Em seguida propde-se analisar a
génese da mudanca, sua distribuicao
espacial marcada  por  resisténcias
diferentes aos eventos desencadeadores e
as escalas de tempo diferenciadas para
cada tipo de mudanca. A andlise se conclui
com o estabelecimento da predisposicao a
mudanca de cada trecho do rio com base
nos pressupostos de “sensitividade da
paisagem” (Brunsden e Thornes, 1979).

O sétimo capitulo encerra a
segunda parte do livro abordando as
respostas geomorficas aos disturbios
antropicos, separando-os em distlrbios
diretos e indiretos. Os impactos diretos séo
resultado de acgdes deliberadas visando
mudangas no comportamento  e/ou
caracteristicas ~ fluviais, enquanto 0s
impactos indiretos relacionam-se  aos
impactos secundarios de acgdes realizadas
fora do canal. Ao abordar a variagdo
espacial e temporal das respostas a esses
impactos, os autores propGem questdes
relacionadas a resisténcia (sensitividade) e
a ligacdo entre as unidades do sistema
(conectividade), bem como a
retroalimentacdo a partir das respostas aos
impactos. As mudangas identificadas
podem ser reversiveis ou irreversiveis. A
irreversibilidade da-se quando o impacto

gera a modificacdo do tipo de rio. Os

autores utilizam o diagrama de evolugéo
fluvial para demonstrar os impactos e suas
consequéncias das mudangas fluviais.

A terceira, e ultima, parte do livro
descreve a metodologia dos Estilos
Fluviais ao longo de seis capitulos:
introdugdo aos Estilos Fluviais e
consideracBes praticas para sua aplicacéo;
primeiro  estdgio da  metodologia,
levantamento  das  caracteristicas e
comportamento fluvial; segundo estégio,
evolucdo fluvial e condicdo ecoldgica;
terceiro estdgio, predicdo de cenarios
futuros provaveis baseado no potencial de
recuperacdo; quarto estagio, implicacdes
do gerenciamento fluvial; e por fim,
colocando os principios geomorfolégicos
em pratica. Na introducdo dessa ultima
parte da-se énfase a necessidade da analise
integrada, avaliando caracteristicas
(forma), comportamento (processos) e
mudancas (tempo). Os autores chamam a
flexibilidade da

metodologia, a qual pode adaptar-se as

atencdo para a
necessidades de cada trabalho, e aos
direcionamentos a serem seguidos para a
resolucdo de cada situacdo problema.

O primeiro estagio da metodologia
consiste  no

dos Estilos  Fluviais

levantamento  das  caracteristicas e
comportamento de cada trecho do rio;
analisando fotografias aéreas, imagens de
satélite, modelos digitais de elevacdo e

realizando visitas a campo. E dividido em
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trés passos, 0 primeiro é a andlise das
caracteristicas regionais e da bacia, para o
qual é necessario identificar as unidades de
paisagem, podendo-se utilizar  a
geomorfologia como paradmetro norteador
da divisdo, perfis longitudinais, analises
hidrologicas e um levantamento regional
de informagdes. O segundo é identificagdo
e interpretacdo dos Estilos Fluviais, no
qual os autores apontam para uma série de
informagbes a serem consideradas pela
metodologia. Inicialmente tenta-se
identificar os diferentes trechos do rio,
analisando o confinamento do vale, o
namero de canais e a estabilidade lateral.
O resultado esperado deste ponto € a
construcdo de um quadro de informacgoes
dividido em trés partes: caracteristicas do
rio, comportamento do rio e controles.
Com o levantamento dessas informacdes €
possivel identificar trechos representativos
e enquadra-los adequadamente em um
estilo fluvial. Neste estdgio é apresentada
uma arvore com varios tipos de estilos
fluviais e como identifica-los. Estilos
diferentes dos apresentados, dependendo
das caracteristicas locais, podem ser
identificados e analisados a partir dos
passos descritos. Por fim, procede-se a
analisar a capacidade de ajuste de cada
trecho; para depois analisar a sequencia
entre os trechos e as relacGes entre eles.

O capitulo dez versa sobre a

“saude” do rio, definida pelos autores

como “a medida da capacidade do rio
realizar as funcbes esperadas dadas as
caracteristica de vale que ele apresenta”
(pg. 297), sendo os trechos de rio divididos
em trés categorias de condicdo (pobre,
moderada e boa). Para identificar a
condigdo de um rio h4 uma sequéncia de
passos a serem seguidos: determinar a
capacidade de ajuste de cada trecho/estilo
do rio; interpretar a evolucdo do rio para
determinar se houve mudangas
irreversiveis e identificar trechos de
referéncia e interpretar e explicar a
condicdo de cada trecho do rio. A
metodologia desse capitulo, diferente do
anterior, é colocada de forma mais
generalista, baseada principalmente em
perguntas que devem ser respondidas nas
analises, e a partir de exemplos de estudos
anteriores, abordados extensivamente. Os
autores advertem que h& um teor
subjetividade nesse procedimento.

O capitulo onze aborda a predicdo
de cenérios futuros a partir da analise do
potencial de recuperacdo de cada trecho.
Essa apreciacdo avalia a recuperacdo
natural do rio, ou seja, caso ndo houvesse
nenhuma intervencdo e/ou a forca de
distdrbio cessasse, qual seria o nivel de
auto-recuperagdo do rio, e como seria 0
complexo desenvolvimento da mesma.
Propdem-se entdo a identificacdo da
trajetoria de mudanca pds-disturbio,

podendo essa ser de trés tipos: criacdo,
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quando o trecho se estabelece em um
patamar de equilibrio diferente do inicial;
restauracdo, quando o trecho volta ao
patamar de equilibrio inicial e degradacdo
quando ndo ocorre recuperacdo, ou
retroalimentacdo gerando a continuidade
da degradacdo. Posteriormente deve-se
analisar qual o potencial de recuperacédo
das condicbes geomodrficas para 0s
proximos 50-100 anos para cada trecho,
avaliando sua sensitividade a mudancgas,
fatores limitantes e pressdes. Por fim,
deve-se localizar cada trecho dentro da
bacia e analisar a interacdo entre os trechos
adjacentes; analisando-se principalmente
os processos geomorficos. O final do
capitulo traz um fluxograma onde é
possivel a partir de uma série de questdes,
respondidas pelos passos anteriores,
identificar o potencial de recuperacdo de
cada trecho como alto, moderado ou baixo.
Como no capitulo anterior, essa parte da
metodologia se baseia na elaboracdo de
perguntas e fluxogramas.

O ultimo estagio da metodologia de
Estilos Fluviais consiste da aplicacdo das
informacdes, geradas nos outros estagios
da metodologia, na formulacdo de
programas de manejo fluvial, visando uma
otimizacdo do potencial geoecolégico do
curso do rio. Primeiramente deve-se
construir uma visdo geral da bacia e
identificar objetivos desejados e possiveis

para sua reabilitacdo, ou de um trecho.

Posteriormente deve-se identificar quais 0s
trechos alvos da intervencdo e em qual
nivel a intervencdo deve ser realizada,
levando em consideracdo o potencial de
recuperacao e a capacidade de propagacéo
das intervencbes. Deve-se priorizar 0s
trechos mais relevantes e com melhor
custo-beneficio, tanto na implantacdo das
intervengbes quanto na manutengdo das
mesmas, visando a mudanca gradual de
condi¢do, de baixa para moderada e de
moderada para alta. Essa parte da
metodologia traz  uma  série  de
recomendacdes a serem seguidas na
formulacdo do programa de manejo, além
disso os autores expde um programa de
maneja ja elaborado, e demonstram como
0s programas devem ser apresentados.

No capitulo final indicam-se
formas de incluir as preocupacOes
geomorfoldgicas no gerenciamento
ambiental, tratando inclusive da conhecida
dificuldade da inclusdo desses estudos,
além do profissional
geografo/geomorfélogo, nesses trabalhos
As qualidades desse tipo de abordagem séo
ressaltadas, tais como a
transdiciplinaridade, a complexidade e as
inter-relagdes. Fala-se ainda sobre a
interface do conhecimento cientifico com a
fase defendendo-se a formulacdo do
programa de forma intermediaria, ndo soO
técnica e nem so politica. O livro chega ao

final lembrando que apesar da metodologia
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ter sido gerada a partir de trabalhos
desenvolvidos nos ambientes australianos,
ela é genérica e com aberturas para
adaptacdo a questdes especificas a cada
situacao.

A maior contribuicdo do livro €
apresentar uma metodologia clara e
aplicada para o gerenciamento ambiental,
abarcando a identificacdo, analise e
previsdo de questbes no ambito do
gerenciamento fluvial e recuperagédo de
ambientes fluviais. A obra fornece um
espaco metodoldgico diferenciado por
meio do qual o gedgrafo pode vir a atuar
no ambito do gerenciamento de recursos
hidricos e recuperagdo de ambientes
fluviais. Por fim os autores disponibilizam
gratuitamente para download um e-book
demonstrando a aplicacdo passo a passo da
metodologia dos estilos fluviais na bacia
do Rio Bega, Austradlia (FRYIRS e
BRIERLEY, 2005).
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