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RESUMO

Considerando os limitados trabalhos sobre o comportamento da atividade microbiana, da mesofauna e macrofauna em
area de Caatinga, o presente estudo objetivou avaliar a atividade e 0 comportamento da comunidade microbiana e as
espécies que compdem a populacdo da mesofauna e

macrofauna edéfica. O trabalho foi realizado em parcelas experimentais no periodo compreendido entre fevereiro/2006 e
fevereiro/2007, nos municipios de Santa Luzia, Sdo José do Sabugi e Varzea, localizados no semiarido da Paraiba,
microrregido do Seridé Ocidental, compreendendo o Nucleo de Desertificacdo do Seridé paraibano. A atividade
microbiana foi determinada bimestralmente através da liberacdo de CO2, de uma determinada area de solo, utilizando-se
KOH 0,5N. Observou-se que a maior liberagdo de CO; ocorreu no periodo da estagdo chuvosa e durante a noite, indicando
periodo favoravel a atividade dos microrganismos, e ocorrendo decréscimos na liberacdo de CO2 na estacdo seca. Para
determinagdo da populagdo de mesofauna do solo foram coletadas amostras de solo na profundidade de 0-15 cm, a
extracdo da mesofauna foi feita através do método de Berlese-Tullgren modificado. O indice de Shannon e o indice de
Pielou variaram de acordo com a época de coleta. Na coleta da macrofauna foram utilizadas armadilhas tipo PROVID,
distribuidas aleatoriamente nas parcelas, totalizando 420 coletas, que tambeém indicaram variabilidade em funcéo da
estacdo do ano e do periodo do dia. A andlise dos dados mostrou a influéncia da estacdo do ano na atividade microbiana.
Palavras-chave: respiragdo edafica; mesofauna edéfica; macrofauna edéfica.

BIOLOGICAL INDICATORS IN THE DESERTIFICATION NUCLEUS OF “SERIDO”,
PARAIBA STATE, BRAZIL

ABSTRACT

Considering the limited work on the behavior of microbial activity, mesofauna and macrofauna in caatinga forest, this
study aimed to evaluate the activity and behavior of the microbial community and species that make up the population of
mesofauna and macrofauna soil. The work was carried out on experimental plots in the period February/2006 at
February/2007, in Santa Luzia, Sdo José do Sabugi and Varzea, Paraiba State, including the “Desertification Nucleus of
Serid6” of the Paraiba State. Microbial activity was measured every two months through the release of CO2 in a given
area of soil, using KOH 0.5 N. It was observed that the greater release of CO2 occurred during the rainy season and
during the night, indicating activity period in favourable of micro-organisms, and decreases occurred in the release of
COz in the dry season. To determine the population of mesofauna soil samples were collected at depth of 0-15,0 cm, the
extraction of mesofauna was done using the Berlese-Tullgren modified. The Shannon and Pielou index varied according
to the time of collection. Macrofauna soil in the collection traps PROVID were randomly distributed plots, totaling 420
samples, which also showed variation depending on season and time of day. Data analysis showed the influence of season
on microbial activity.

Keywords: soil respiration, mesofauna soil, macrofauna soil
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INTRODUCAO

O solo é considerado um dos importantes componentes no processo da manuten¢do da vida, ou
seja, como suporte fisico e como reserva de nutrientes as plantas. Dentre as fungdes promove a
dindmica e a armazenagem da agua, mantém as cadeias alimentares, as fungdes reguladoras do
ambiente, a ciclagem de nutrientes, e a diversidade de macro e microrganismos que representam o
principal elemento de regulacdo da vida (MOREIRA, 2006).

Os indicadores biologicos se consolidam numa recente conscientizacdo de que o solo € um
recurso essencial tanto para a produgdo de alimentos quanto para o funcionamento global dos
ecossistemas. As constatacdes de processos de degradacgdo tém afetado uma porcéo consideravel dos
ambientes sensiveis as mudancas globais. Conhecer a qualidade e a dindmica do solo possibilita
maneja-lo com sustentabilidade para que no caso do processo de desertificacdo haja um quadro de
compreensdo que atue no combate ao avanco intenso deste processo (CORSON, 1996).

Para Mufioz et al. (2007) consideram que o intenso uso do solo sem um manejo racional resulta
em diminuicdo de sua qualidade, iniciando processos que podem alterar suas propriedades, tais como
densidade, fertilidade e atividade bioldgica.

O componente bioldgico presente no solo possui maior sensibilidade em responder rapidamente
as modificacBes que ocorrem no ambiente por isso 0s microrganismos séo facilmente prejudicados
por distarbios causados pelas atividades antropicas (MARINARI et al, 2006). Segundo Sparling
(1997), para avaliar a qualidade do solo além dos atributos fisicos e quimicos é necessario se utilizar
dos seguintes indicadores biologicos: a biomassa e a respiracao basal do solo.

A biomassa microbiana ¢ definida como sendo “o maior componente vivo ¢ ativo da matéria
organica, compreendendo de 2 a 5% do carbono orgéanico do solo” (JENKINSON; LADD, 1981). A
respiracdo basal do solo, avaliada através da liberacdo de CO2, é a medida mais utilizada para se
avaliar a sua atividade microbiana (ALEF, 1995); dessa forma a quantidade de dioxido de carbono
(COy) liberado € indicativo prontamente metabolizavel do solo (DORAN; PARKIN, 1994).

O método da respiracdo basal é extensamente usado em estudos do solo, permitindo estimar a
atividade microbiana total, sendo de facil execucédo e custos relativamente baixos. De acordo com
Savin et al (2001 apud SOUTO, 2000), a taxa de respiracdo edafica medida no campo reflete a
emissao real do CO2 no solo e estas informacg6es sdo usadas, por exemplo, para calcular o estoque de
carbono do ecossistema.

Os microartropodos sdo importantes componentes da fauna edafica, participam ativamente dos
processos de decomposicao da matéria organica, da mineralizacdo dos nutrientes além de influenciar
na estabilidade, na fertilidade e na estruturacdo do solo (BARRIOS et al, 2006). Considera-se que 95
% dos microartropodos presentes no solo sejam constituidos por Acari e Collembola (SEASTEDT,
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1984) e suas populagdes sdo consideradas sensiveis a alteragcdes do ambiente. Em decorréncia dessas
caracteristicas, a mesofauna tem sido utilizada como indicadora de impactos ambientais em
agroecossistemas, embora em ambiente de caatinga estes indicadores ainda sejam muito pouco
avaliados.

A densidade populacional de organismos do solo esta na dependéncia direta dos fatores
ambientais e, quando essas sdo mais favordveis a populacdo aumenta; quando as condicdes
ambientais sdo desfavoraveis, essa populacdo diminui (SILVEIRA et al., 2006). Seguindo este
principio, as populagdes da fauna edafica manifestam, através das caracteristicas das suas
comunidades, as condi¢cdes do ambiente, podendo servir como indicadores da qualidade do solo
(SAUTTER, 1998).

ModificacGes ocorridas em nivel da biota, geralmente, influenciam a diversidade e a densidade
populacionais, que também sdo caracteristicas utilizadas como indicadores das condi¢des do solo.
Um dos grupos da fauna edéafica que tem merecido destaque como indicador biolégico é a Ordem
Collembola. Isto porque colémbolos sdo individuos extremamente sensiveis, 0 que permite que
manifestem rapidamente as conseqliéncias as variacfes ambientais em suas popula¢des (COLEMAN;
HENDRIX, 2000).

Pela importancia da fauna edafica como componente do ecossistema edéafico, e pela necessidade
de maiores informacdes sobre as condi¢des dos solos em ambiente identificado com grau severo de
desertificacdo no Serid6 Ocidental paraibano, no que se refere @ manutencdo ou recuperacao de seus
niveis de qualidade, o presente trabalho objetivou avaliar os indicadores bioldgicos do solo, sua

abundancia e diversidade.

MATERIAL E METODOS

Localizacdo e Caracterizacdo Fisico-Geografica do Espaco Investigado

A area objeto de estudo situa-se integralmente na Mesorregido da Borborema, Microrregido do
Seridd Ocidental no Estado da Paraiba, destacado na Figura 1, mais especificamente nos municipios
de Varzea no sitio Sao Porfirio (6° 48’ 32,17 S; 36° 57°, 17,4” W), altitude de 271 m acima do nivel
do mar com 58 hectares; no municipio de Santa Luzia, Sitio Tapuio (6° 55” 33,8” S; 36° 53” 28,1~
W), 350 m de altitude com 180 hectares e no municipio de S&o José do Sabugi no Sitio Agua Fria (6°
47 16,6 S; 36° 52, 12,17 W) 287 m de altitude e 80 hectares.

Trata-se de um espaco contido numa regido que engloba terrenos cristalinos do pré-cambriano,
relevo pediplanados, com macicos e fei¢cGes residuais e o dominio de um clima que, segundo a

classificagdo de Koppen, pode ser definido como BShw’. Os terrenos cristalinos, em que se destacam
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as litomassas, se estruturaram muito remotamente no Pré-Cambriano, que sao terrenos que, em face
das prolongadas fases erosivas, particularmente operadas ao longo do Cenozoico, foram exumados,
exumagcéo essa que implicou no afloramento de litologias variadas que acarretaram, muitas vezes,
relevos de desniveis diferentes em decorréncia da eroséo diferencial, e solos variados.

Figura 1: Esboco cartografico pontuando os municipios abordados no estudo.
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O relevo da &rea estudada é dominantemente composto por amplas superficies de erosdo do
tipo pediplano e pedimentos, revelando assim extensas fases de pedimentacdo que abriram vales e
deixaram como que “emersas’ na planura regional inselbergues, cristas residuais e macigos residuais.
O relevo é, portanto jovem, pois a idade é plio-pleistocénica, desenvolvido, em estrutura litolégica
por demais velha. Do ponto de vista hipsométrico, a area apresenta altitudes que permeiam os 270
metros. As areas mais elevadas, cujas cotas atingem 360 m, localizam-se nas porc¢des fronteiricas do
Estado da Paraiba com o Rio Grande do Norte, mais especificamente na porcdo setentrional do
Estado.

O quadro climatico, que exerce, direta ou indiretamente, notaveis influéncias sobre a génese e
a evolucdo dos solos regionais, se destaca pela certa homogeneidade espacial do quadro térmico e
uma heterogeneidade pluviométrica no tempo e no espaco com apenas duas estacdes definidas,
inverno e vergo.

O quadro térmico revela nitidamente as caracteristicas consagradas de um espago geogréafico
submetido a semi-aridez, ou seja, temperaturas bastante elevadas durante o dia e minimas
consideraveis a noite, durante a madrugada, em face da baixa umidade atmosférica que da o seu
limpido, situag&o tipica de atmosfera estavel. O quadro pluviométrico é influenciado por dois
sistemas atmosféricos distintos, tropicais, contudo, que agem paradoxalmente. Um deles acarreta as
chuvas de verdo retardadas para outono; o outro é o responsavel pela instalacdo da semi-aridez

nordestina.
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Procedimentos Metodologicos

- Respiracédo Edafica

A respiracdo edafica foi estimada a cada 60 dias, utilizando o método proposto em Grisi (1978).
Neste método o didxido de carbono (CO2) liberado por uma éarea de solo foi absorvido por uma
solucdo de hidroxido de potassio (KOH) a 0,5N e sua dosagem obtida por titulagdo com &cido
cloridrico (HCI) a 0,1 N, utilizando indicadores quimicos a fenolftaleina e o alaranjado de metila
(metilorange), preparados seguindo metodologia utilizada por Morita e Assumpcéo (1993 apud
SOUTO, 2006).

Para realizar a medicdo foram utilizados recipientes de vidro com 10 mL de solu¢cdo de KOH
0,5 N, sendo distribuidos 05 (cinco) vidros em cada unidade experimental (05 repeti¢cbes) em duas
parcelas com cobertura vegetal arbérea e arbustiva e em duas parcelas sem vegetacdo arborea
distribuidas em cada bloco nos municipios de Santa Luzia, S&o José do Sabugi e Varzea, totalizando
20 leituras a cada 12 horas em cada bloco.

Esses recipientes, depois de destampados, eram cobertos imediatamente com baldes de PVC,
sendo as bordas dos mesmos enterrados cerca de 3,0 cm no solo de modo a evitar as trocas gasosas
diretamente com a atmosfera. Apds o periodo de 12 horas os recipientes contendo a solugdo eram
trocados, transportados hermeticamente fechados e lacrados com fita adesiva e transportados para o
Laboratorio de Nutricdo Mineral de Plantas/CSTR/UFCG.

A cada medigdo, foi utilizado um frasco controle ou testemunha que permanecia
hermeticamente fechado no Laboratério. A quantificacdo do CO2 desprendido do solo foi através da
titulacdo do KOH remanescente nos recipientes, com a solucdo de HCI a 0,1N. O frasco controle ou
testemunha também foi submetido a esse processo durante todas as etapas do ensaio. A massa de CO>
desprendida por unidade de area e tempo foi obtida considerando a massa total desprendida no
periodo de permanéncia na area (obtida por titulacdo) e a area do balde. Utilizou-se a seguinte
equacéo:

mCO; = 352. (AVa - AVg) .Na .Ng . 10*
3.P.As

Onde:
mco, = massa de CO,em mg.m=2.h%;
AV a = diferenca de volume de HCI gasto na primeira e segunda etapa da titulagdo da amostra (mL);
AVg = diferenca de volume HCI gastos na primeira e segunda etapa da titulacdo do controle (mL);
Na = concentracdo de HCI, em n-eq/L;
Ng = concentracdo de KOH, em n-eq/L;

P = periodo de permanéncia da amostra no solo (horas);
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Ag = area de abrangéncia do balde (cm2).

Os experimentos foram executados em parcelas de 20m x 40m, dispondo de areas com
vegetacdo arbdrea e arbustiva (CV) e areas sem vegetacdo (SV), estas ultimas com poucos arbustos
e cactaceas e poucas gramineas no periodo chuvoso. As coletas foram realizadas no periodo de
fevereiro de 2006 a fevereiro de 2007.

Nas parcelas estudadas a composicdo floristica das espécies vegetais descritas na Tabela 1.
Observando que as areas referentes as parcelas com vegetacao (CV) apresentaram seu estrato arboreo
e arbustivo composto pelas espécies descritas na referida tabela. Nas parcelas sem vegetacdo (SV) a
composicao floristica compunha-se de algumas cactaceas, capim panasco (Aristida sp) e malva (Sida

Sp) que se agrupavam no periodo chuvoso.

Tabela 1: Nome vulgar e cientifico das principais espécies primitivas na regido do Seridd

Nome Vulgar Nome Cientifico Nome Vulgar Nome Cientifico
Mofumbo Combretum leprosum Pinhédo bravo Jatropha pohliana
Jurema preta Mimosa hodtilis Velame Croton spp
Marmeleiro Croton sincorensis Juca Caesalpinia ferrea
Mororé Bauhinia heterandera Sabia Mimosa caesalpiniaefolia*
Catingueira Caesalpinia pyramidalis = Mandacaru Cereus jamacaru
Umburana-de-cambéo Bursera leptophloeus Facheiro Pilosocereus piauhinensis
Umburana-de-cheiro Torresia cearensis Xique-xique Pilosocereus gounellei
Juazeiro Ziziphus joazeiro Macambira Bromelia laciniosa
Aroeira Astronium urundeuva* Capim Panasco Avristida sp

Fonte: Silva et al., 2002.

- Lineamento Estatistico

Para a andlise da atividade microbiana, o delineamento experimental utilizado foi em blocos
casualizados (DBC) com dez repetices em cada bloco (municipio). O esquema de analise de

variancia encontra-se na Tabela 2.
- Caracterizacédo da Mesofauna do Solo

Para a obtencdo mesofauna do solo foram coletadas, bimestralmente, a partir do més de marc¢o
de 2006 e com término em marco de 2007 resultando em 05 amostras por parcela com o emprego de
anéis metalicos (diametro = 4,8cm e altura = 5,2 cm), totalizando 60 amostras a cada bimestre e
totalizando, ao fim dos periodos de coletas, 420 amostras.

Os anéis foram introduzidos no solo com sucessivos golpes de martelo em uma tabua resistente
sobreposta na base superior do anel, até que 0 mesmo fosse totalmente preenchido. Para retirar o anel

do solo, utilizou-se espatula e martelo pedolégico que eram introduzidos lateralmente; o excedente
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de terra foi retirado e as amostras foram cuidadosamente acondicionadas em sacos plasticos visando
a minimizacdo de perdas de umidade e de material e, em seguida colocadas em caixa de isopor,
protegidas do sol e do calor.

Tabela 2: Andlise de variancia para o experimento

GL SQ QM F p-valor

Vegetacdo (V) 1 1024 1024 1.7623 0.184734 1
Tempo (Te) 6 1047972 174662 300.5389 < 2.2°16 *xx
Turno (Tu) 1 9060 9060 15.5893 8.605°05 ***
Locais (L) 2 86259 43130 74.2126 < 2,276 *xx
V xTe 6 19931 3322 5.7157 7.939°06 *xx
V XxTu 1 4020 4020 6.9170 0.008712 **
TexTu 6 233211 38868 66.8804 < 2.2718 xxx
VXL 2 2649 1324 2.2789 0.103101 ™
TexL 12 562009 46834 80.5868 < 2.2716 xxx
TuxL 2 347 173 0.2984 0.742057 "™
VxTexTu 6 5182 864 1.4861 0.179991 "™
VxTexL 12 14161 1180 2.0306 0.019464 *
VXxTuxL 2 5882 2941 5.0608 0.006557 **
TexTuxL 12 32535 2711 4.6652 2.355°07 *xx
VXxTexTuxL 12 33216 2768 4.7628 1.498°07 H+=
Residuo 756 439359 581

Total 839 2496817

ns, ndo significativo; * e ** significativo a 1% e *** altamente significativo a 5% . Fonte: Pesquisa direta, 2006 a 2007.

Na auséncia de informacdes sobre o periodo e condi¢do de armazenamento para a mesofauna e
0 armazenamento superior a 24 horas, o que provavelmente causaria a morte de individuos mais
sensiveis (MELO, 2002 apud SOUTO, 2006), procedeu-se, no mesmo dia das coletas, a extracdo das
populacdes constituintes da mesofauna através de equipamento do tipo Berlese-Tullgren modificado.

O equipamento é composto por tabuas retangulares, contendo em trés médulos com lampadas
de 25W, dividida em dois compartimentos. O compartimento superior continha os anéis com as
amostras e as lampadas, enquanto no compartimento inferior continha os funis e os frascos de vidro
com a solucdo de alcool etilico a 80% para o recolhimento dos organismos, ao todo a capacidade era
para acondicionar 40 anéis. As amostras foram mantidas no extrator por 96 horas expostas a luz e
calor, com a temperatura na parte superior do anel atingindo 42°C.

As radiacdes produzidas pelas lampadas, com o tempo, fizeram com que o solo fosse secando
progressivamente de cima para baixo, tornando-se desfavoravel a presenca dos organismos. Com isto
eles migraram para as camadas mais profundas do solo da amostra e acabaram caindo nos funis, que

os direcionaram para os frascos receptores, devidamente identificados, contendo a solugdo. Como as
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luzes dos extratores atraiam também outros insetos noturnos que poderiam mascarar as amostras
finais (frascos), a bateria de extratores foi vedada completamente com telas de nailon (tipo véu).

Posteriormente, foi feita a transferéncia do contetido de cada frasco para as placas de Petri onde,
com o auxilio de um microscopio, foi feita a contagem e identificacdo dos espécimes presentes em
cada amostra. Na avaliacdo do comportamento ecologico da mesofauna, mensurou-se 0 nimero total
de individuos (abundancia) e foram feitas comparacGes das comunidades nos meses estudados
utilizando os seguintes indices de biodiversidade: o indice de diversidade de Shanon e o indice de
equitabilidade de Pielou (U). O indice de diversidade de Shannon (H) foi definido pela equag&o:

H=-Y pi.logpi.

Onde pi = ni/N; ni = densidade de cada grupo; N =  da densidade de todos os grupos.

Esse indice assume valores que podem variar de 0 a 5, sendo que o declinio de seus valores é o
resultado de uma maior dominancia de grupos em detrimento de outros (Begon et al., 1996).

O indice de Uniformidade de Pielou (e) é um indice de eqiiitabilidade, sendo definido por: e
=H/log S.

Onde H = indice de Shannon; S = NUmero de espécies ou grupos.
Na discussao dos dados, utilizou-se o termo “Grupo” para identificar os invertebrados de uma

mesma ordem.

- Dados de Temperatura do Solo

Durante as coletas no solo, foram registrados dados de temperatura obtida com termémetro
digital portétil tipo espeto Display de Cristal Liquido (LCD). Os valores da temperatura (°C) foram
obtidos no inicio da manha e inicio da noite, cujos resultados encontram-se expostos nas Tabelas 3,
4eb.

Tabela 3: Valores de temperaturas (°C) obtidos nas parcelas com vegetacdo (CV) e sem vegetacao
(SV) na superficie e a 20 cm, no periodo da manhd (M) e da noite (N) durante o decorrer do
experimento, no Municipio de Santa Luzia (PB)

Fev. Abr. Jun. Ago. Out. Dez. Fev. Mar.
Periodo 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2007 2007
leitura Parcelas

cv‘sv‘cv‘sv‘cv‘sv‘cv‘sv‘cv‘sv‘cv‘sv‘cv‘sv‘cv‘ Y
S [280]276]304 297267297456 4704674891 483][566392]328]391]418
M 02:] 31,5 | 30,9 | 30,0 | 31,2 | 29,3 | 29,5 | 41,9 | 44,6 | 43,7 | 45,2 | 353 | 39,2 | 30,9 | 30,9 | 32,6 | 39,3
S [338[305/[274| 70 [ 344321314 (319|419 426399386367 ]|316]306] 324
N CZ:] 385 | 359 | 29,6 | 31,6 | 358 | 32,3 | 29,6 | 31,6 | 349 | 357 | 32,9 | 30,9 | 31,0 | 29,8 | 34,5 | 339

Fonte: Pesquisa direta, 2006 a 2007.
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Tabela 4: Valores de temperaturas (°C) obtidos nas parcelas com vegetacdo (CV) e sem vegetacao
(SV) na superficie e a 20 cm, no periodo da manha e da noite durante o decorrer do experimento, no

Municipio de Séo José do Sabugi (PB)

Fev. Abr. Jun. Ago. Out. Dez. Fev. Mar.
Periodo leitura 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2007 /2007
Parcelas
Cv | SV Ccv SV | Cv|SV | CV|SVY |CVY|SV|CVY|SV | CV | SV | cCcV N\
S 265|328 | 2800 | 264 | 27,7 | 29,9 | 55,4 | 51,3 | 47,7 | 49,9 | 49,3 | 51,2 | 441 | 43,2 | 47,1 | 498
M 20cm | 29,2 | 305 | 28,0 | 264 | 26,3 | 26,5 | 40,5 | 32,3 | 43,9 | 46,2 | 443 | 457 | 32,3 | 315 | 36,6 | 393
S 276|270 | 27,7 | 290 | 25,8 | 259 | 41,4 | 39,9 | 409 | 39,8 | 40,9 | 38,3 | 357 | 336 | 32,6 | 344
N 20cm | 345|339 | 296 | 32,2 | 24,7 | 239 | 35,6 | 34,7 | 36,9 | 350319339 325 | 31,3 | 305 | 319

Fonte: Pesquisa direta, 2006 a 2007.

Tabela 5: Valores de temperaturas obtidos nas parcelas com vegetacdo (CV) e sem vegetacdo (SV)
na superficie e a 20 cm, no periodo da manha e da noite durante o decorrer do experimento, no
Municipio de Varzea (PB)

Fev. Abr. Jun. Ago. Out. Dez. Fev. Mar.
Periodo leitura 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2007 /12007
Parcelas
CV| SV |CV |SV|CV |SV|CV|SV|CV|SV|CV| SV |CV |SV |CV | sV
S 279|273 | 28,4 | 28,7 | 257|309 |44,2|47,3|45,7)|486|47,3|498| 343|349 | 36,7 | 394
M 20cm |28,7|29,2 | 32,3 | 31,2|26,3|26,7|43,9|46,6|44,9|47,2|433|47,7|30,1|321|326| 390
S 34,71 36,7 | 32,0 | 289 | 30,8 | 25,2 | 41,4 | 44,3 |42,6|43,6|39,6 36,3| 33,7 (296|309 | 359
N 20cm |375| 372|338 |318|273|256|396|408(36,9|38,7{309(299|329|318]|299| 361

Fonte: Pesquisa direta, 2006 a 2007.

Dados Pluviométricos das Localidades

Durante os periodos secos, conforme mostra a Tabela 6, antes da retirada das amostras com o
anel, a area foi umedecida com 30 mL de &gua, de modo a evitar que a amostra se desprendesse,
prejudicando a extracdo dos organismos e favorecendo a compactacdo da amostra nos anéis. Em
seguida, as amostras coletadas foram transportadas até as instalacbes do Laboratério de Nutricdo
Mineral de Plantas, da Unidade Académica de Engenharia Florestal, da Universidade Federal de

Campina Grande, Campus de Patos.

- Macrofauna Edafica

A amostragem da fauna edafica foi realizada a cada 60 dias, nos meses de marco, maio, julho,
setembro, novembro de 2006 e janeiro e marco de 2007. As parcelas foram localizadas com distancia

méaxima de 200m, medindo 20 x 40, os blocos de municipios sdo distantes aproximadamente 30 km.

J Damasceno e Souto, 2014 108 |




Revista de Geografia (UFPE) V. 31, No. 1, 2014

Foram utilizadas 20 armadilhas distribuidas aleatoriamente nas parcelas, totalizando 420 coletas. Para
a coleta dos organismos edaficos utilizou-se armadilhas do tipo Provid (CONCEICAO et al, 2001)
que consistem de garrafas plasticas do tipo pet com quatro aberturas de 5 cm x 5 cm, localizadas a
17,0 cm da base da garrafa, ficando suas aberturas ao nivel do solo para permitir a entrada de

artropodes.

Tabela 6: Dados pluviométricos dos municipios de Santa Luzia, Sdo José do Sabugi e Varzea
durante os periodos de coleta.

Ano/Més Santa Luzia Séo José do Sabugi Varzea

2006 2006 2007 2006 2007 2006 2007
Jan 0,0 12,2 0,0 1,5 0,0 7,5
Fev 61,0 102,7 127,3 156,0 134,9 202,3
Mar 131,6 77,6 257,8 92,5 130,1 172,6
Abr 238,8 136,7 3145
Mai 1344 92,9 1449
Jun 66,0 75,3 61,8
Jul - 0,0 0,0
Ago 0,0 0,0 0,0
Set 0,0 0,0 0,0
Out 0,0 14,8 0,0
Nov 0,0 20,1 0,0
Dez 0,0 6,3 0,0
Total 631,8 192,5 731,2 250,0 786,2 382,4

Fonte: Governo do Estado da Paraiba; Secretaria de Estado da Ciéncia e Tecnologia e do Meio Ambiente; Agéncia
Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba (AESA), 2007.

No interior da garrafa foi adicionado 200 mL de uma solucdo de detergente neutro (15%). Em
seguida, foram enterradas 05 armadilhas em cada parcela. Ap6s quatro dias da instalacdo, as
armadilhas foram retiradas e levadas ao Laboratorio para proceder a quantificacdo e identificacéo ao
nivel de classe ou ordem dos organismos, conforme Gallo et al (1988).

A fauna do solo foi avaliada quantitativamente através do ndmero de espécimes e
qualitativamente pela diversidade. Os totais coletados foram analisados pelo Teste t de Student para
populagdes independentes, ao nivel de 5%. Para a avaliacdo da diversidade utilizou-se o Indice de
Diversidade de Shannon (H) (BEGON et al, 1990), comparado entre os tratamentos também através
do Teste t de Student, a 5%.

Este indice associa a riqueza de organismos com a equitabilidade entre as ordens para

determinar qual o tratamento que apresenta maior diversidade de ordens. Para o calculo dos indices
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foi utilizada a média entre as trés épocas de coleta dos valores de riqueza. Neste trabalho, a riqueza
refere-se ao nimero de ordens encontradas dentro de cada solo.

Na avaliacdo do comportamento ecoldgico da macrofauna, também mensurou-se o nimero total
de individuos (abundéncia) e foram feitas compara¢fes das comunidades nos meses estudados
utilizando o indice de diversidade de Shannon (H) e o indice de equitabilidade de Pielou (U).

O indice de diversidade de Shannon (H) é definido pela equacao:

H=-> pi.log pi.

Sendo pi = ni/N; ni = densidade de cada grupo; N =" da densidade de todos os grupos.

O indice de Shannon adota valores que podem variar de 0 a 5, indicando que o declinio de seus
valores € o resultado de uma maior dominancia de grupos em detrimento de outros (Begon et al.,
1996).

O indice de Uniformidade de Pielou (e) ¢ um indice de equitabilidade, definido por: e = H/log

onde H= indice de Shannon; S = NUmero de espécies ou grupos.

Na discussao dos dados, utilizou-se o termo “Grupo” para identificar os invertebrados de uma
mesma ordem.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A respiragdo microbiana do solo resulta da atividade bioldgica dos diversos microorganismos
responsaveis pela mineralizacdo dos residuos organicos depositados no solo. A partir dos dados
obtidos das parcelas estudadas (com vegetacdo dia - CVD, com vegetacdo noite - CVN, sem
vegetacdo dia SVD - e sem vegetacdo noite SVN), esbocou-se 0 comportamento deste processo
durante doze meses de coletas, nas parcelas dos municipios estudados conforme indicado no Grafico
1.

Com o resultado da atividade respiratdria, optou-se por agrupar os valores das médias nos trés
blocos dos municipios estudados, Santa Luzia, Sdo José do Sabugi, realizando a analise das parcelas
e seu comportamento, ja que os resultados refletiram uma tendéncia de decréscimo nos meses
avaliados ao longo do periodo do experimento. Desse modo, nos dados abaixo apresentados, ao invés
de se ter dados de cada bloco individualmente nos doze meses, tém-se valores da respiracdo diurna e
noturna registrados no periodo em todos os blocos.

BLEY Jr., (1999) afirma que situando-se na faixa de 30 °C a 35 °C, o consumo de ‘alimentos’
pela atividade microbiana na superficie do solo atinge 0 maximo e em seguida entra em colapso, pelo
excesso de temperatura. Ao analisar graficamente os resultados, verificou-se que as areas sem
cobertura vegetal (SV) arborea, no periodo dia, apresentou uma atividade microbiana no tocante a
liberacdo de CO; superior a parcela com cobertura (CV) arbérea e arbustiva tanto para o periodo
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diurno como noturno durante estacdo chuvosa as trés primeiras coletas, e 0 maior nivel de liberacéo
tenha ocorrido na coleta de fevereiro de 2006.
Gréfico 1: Evolugdo mensal de CO2 (mg CO, m? h't) nas parcelas estudadas, no periodo
compreendido de fevereiro de 2006 a fevereiro de 2007, nos municipios de Santa Luzia (PB, Véarzea
(PB) e Séo José do Sabugi (PB). Fonte: Pesquisa direta, 2006-2007.
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Destacando que durante o periodo de coleta, na estacdo seca a atividade microbiana se
comportou com menor nivel de liberagcdo de CO> ocorrendo uma maior atividade durante o turno da
noite, e ocorrendo diferenca entre 0s periodos em todas as épocas de amostragem. Verifica-se nos
Gréficos 2, 3 e 4, o comportamento da atividade microbiana nos municipios estudados. E esta
variacdo é corroborada quando Dilustro et al. (2004) identificou que o efluxo de CO; ¢ influenciado
pela umidade, temperatura e textura do solo. E Fang e Monerieff (1999) também afirmam que a
temperatura exerce forte influéncia sobre esse parametro.

Grafico 2: Evolugdo mensal de CO2 (mg CO2 m™ h'l) nas parcelas estudadas, no periodo

compreendido de fevereiro de 2006 a fevereiro de 2007, no Municipio Santa Luzia (PB). Fonte:
Pesquisa direta, 2006-2007. Fonte: Pesquisa direta, 2006-2007.
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Grafico 3: Evolugdo média mensal de CO2 (mg CO2 m2 h) nas parcelas estudadas, no periodo

compreendido de fevereiro de 2006 a fevereiro de 2007, no Municipio Véarzea (PB).
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Gréfico 4: Evolugdo média mensal de CO2 (mg CO2 m2 h) nas parcelas estudadas, no periodo
compreendido de fevereiro de 2006 a fevereiro de 2007, no Municipio So José do Sabugi.Fonte:
Pesquisa direta, 2006-2007
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Processando os dados no Programa Estatistico R versao 2.6.1, o resultado mostra significancia
para os fatores tempo, turno e parcela. Esse fato significa que existe diferenga nos resultados inerentes
aos periodos de coletas, ao turno e em relacdo aos Municipios estudados. Ja nas areas com cobertura
ou sem cobertura os dados ndo mostraram diferenca significativa.

E provével que, durante a noite, a temperatura do solo nas camadas superficiais, estando mais
baixas do que no periodo da manhd, conforme mostram as Tabelas 7, 8 e 9, tenha favorecido a
atividade microbiana, resultando em maior liberacdo de CO,. EKBLAD et al., (2005) constataram o

fato de que a temperatura e umidade do ar também tém influencia sobre a respiracéo do solo.

Como a determinacdo da respiracdo edafica foi feita na superficie do solo, a atividade
microbiana nas camadas superficiais sofre influéncias mais intensas dos fatores abioticos, e as

condicdes de estresse limitaram a atividade dos microrganismos. Nessa perspectiva Araujo (2005),
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afirma que a variagdo no teor de carbono orgéanico (C-CO) pode estar associada as flutuacdes

sazonais do clima, que influencia na atividade microbiana do solo.

Tabela 7: Valores médios da temperatura, °C obtidos nas parcelas com vegetacdo (CV) e sem
vegetacdo (SV), durante os periodos de coletas na superficie e a 20 cm, no municipio de Santa

Luzia (PB), durante a realizacdo do experimento compreendido de fevereiro de 2006 a marco de

2007.

Periodo Profundidade cVv )Y/
Superficie 38 39,2

Manha 6:00
20 cm 34,4 36,4
Superficie 34,5 33,3

Noite 18:00
20 cm 33,4 32,7

Fonte: Pesquisa direta, 2006 a 2007

Tabela 8: Valores médios da temperatura, °C obtidos nas parcelas com vegetacdo (CV) e sem
vegetacdo (SV), durante os periodos de coletas na superficie e a 20 cm, no municipio de Véarzea

(PB), durante a realizacéo do experimento compreendido de fevereiro de 2006 a margo de 2007.

Periodo Profundidade cVv SV
Superficie 39,8 38,4

Manha 6:00
20 cm 35,3 375
Superficie 35,7 30,1

Noite 18:00
20 cm 33,6 34,0

Fonte: Pesquisa direta, 2006 a 2007

Tabela 9: Valores médios da temperatura °C obtidos nas parcelas com vegetagdo (CV) e sem
vegetacdo (SV), durante os periodos de coletas na superficie e a 20 cm, no Municipio de S&o José

do Sabugi (PB), durante a realiza¢do do experimento compreendido de fevereiro de 2006 a marco

de 2007.

Periodo Profundidade CcVv 5\
Superficie 40,7 41,8

Manha
20cm 35,1 34,8
Superficie 34,0 33,4

Noite
20cm 32,0 32,1

Fonte: Pesquisa direta, 2006 a 2007
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Resultados semelhantes foram obtidos por Souto et al. (2002) ao avaliarem a liberacao de CO-
em area de Caatinga, apds a incorporacéo de estercos e relataram que, devido as variagdes térmicas
encontradas, o solo funciona como estabilizador térmico. Bakke et al. (2001), trabalhando em duas

areas distintas na Caatinga, observaram que as altas temperaturas inibiram a atividade microbiana.

No entanto, Araujo (2005), ao avaliar os efeitos da variabilidade climatica e perdas de CO>
durante 12 horas no Cariri paraibano, observou maior liberacdo de CO, durante a manha. Esses
resultados foram semelhantes aos obtidos por Silva (2000) quando avaliou a atividade microbiana em
agroecossistemas distintos no municipio de Areia (PB).

Quanto a liberagcdo de CO2, mensalmente, durante o periodo de doze meses em que foi
conduzido o experimento, observou-se que a liberacdo foi um maior na rea sem vegetacdo no periodo
da manhd quando comparado a parcela com vegetacdo, no mesmo periodo. Os valores totais da
concentracdo de gas carbonico apresentados foram em média, respectivamente, de 40,78 mg CO>.m"
2hte50,1 mgCO2.m2.ht.

Os maiores valores médios da atividade bioldgica, ou seja, a liberacao de CO> foi detectada nas
parcelas com vegetacdo e sem vegetacdo, ambas no periodo da manha fato, também relacionado aos
meses com maiores indices pluviométricos. Isso, provavelmente, pode ser atribuido ao acréscimo do
conteudo de &4gua no solo e temperaturas amenas, 0 que proporcionou um crescimento substancial do
estrato herbaceo e, consequientemente, maior atividade dos microrganismos na rizosfera, contribuindo
para 0 aumento do CO> nesses meses.

Apesar da preocupacao de quantificar a liberacdo de CO2, ndo devemos ter na biomassa a Unica
fonte de carbono organico para o solo, sendo importante ressaltar a influéncia da respiracéo das raizes,
conforme afirmam Rocha e Minhoni (1999).

Com relacdo as parcelas com vegetacao é possivel observar que o conteddo de agua no solo
ajuda a umedecé-lo rapidamente, fato que ndo acontece nas areas sem vegetacdo. Souto (2002)
identificou uma variagdo no teor de umidade do solo em area degrada no semiarido paraibano e relata
que essas variacoes poderdo influenciar no acréscimo e no declinio da popula¢do microbiana do solo.

Os menores valores médios de CO> liberado foram registrados nas parcelas com vegetacéo e
sem vegetacdo no periodo da noite numa média, respectivamente, de 42,54 mg CO2.m2.h* e 40,88
mg CO..m2.h,

Os valores obtidos nas parcelas coletadas, durante o periodo da realizacdo do experimento,
confirmam a influéncia das condic@es climaticas no processo de liberagdo de COy, principalmente a
pluviosidade, a qual regula o teor de umidade e a temperatura do solo.

Provavelmente, esse fato deve estar relacionado a presenca de uma maior quantidade de

substancias organicas de dificil absor¢do, como é o caso da celulose e da lignina quando se fazem
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presentes; substancias essas que sao de dificil decomposicdo e que favorecem ao decréscimo da
atividade microbiana. E importante observar que a liberacdo de CO, em funcéo da regifo propicia as
variagOes quanto a adaptabilidade dos microrganismos em relacdo a temperatura ideal, como também
o0 conteido de agua no solo satisfatério para incrementos ou nao da atividade microbiana.

Apos analisados os dados obtidos, percebeu-se que a magnitude das alteracGes na atividade
microbiana, expressa pela liberagdo de CO», provavelmente esteve relacionada com as variages

climaticas.

Mesofauna do Solo: composicao total da comunidade do solo, densidade percentual dos grupos
taxondmicos

Durante o periodo experimental de um ano foram coletadas 420 amostras de solo, onde delas
foram extraidos 730 individuos no total, distribuidos em grupo de 04 individuos.
O namero e porcentagem de individuos coletados na area experimental, por grupo taxondmico,

séo apresentados na Tabela 10.

Tabela 10: Populacao e freqliéncia relativa (%) de individuos da mesofauna edéafica coletados, apos

um ano de experimentacao.

Grupos Populacéo %
Collembola 307 42
Acarine 255 35
Diptera 151 21
Isoptera 17 2,0
Total 730 100

Fonte: Pesquisa direta, 2006 a 2007

Os grupos Acarine, Collembola e Dipetera estiveram representados em todas as amostras
oriundas dos trés Municipios, nos periodos de coletas nas parcelas com vegetacdo (CV) e sem
vegetacdo (SV), porém com maior énfase na parcela CV no municipio de Varzea. Com relacédo ao
grupo de Isoptera ndo foi quantificado no Municipio de Varzea em nenhuma das parcelas, estando
presentes nos demais municipios.

Observa-se um predominio do grupo Collembola (42%) seguido do grupo Acarine com
expressiva participacdo de 35% e Diptera com 21% e 0 menos expressivo Isoptera com apenas 2%.
Vale salientar que os grupos de maior representatividade (Acarine, Collembola e Dipetera) estiveram
presentes nas parcelas com vegetacdo arbdrea. Segundo Damé et al. (1996), a presenca dos grupos
Acarine e Collembolos serve como indicadores da condicéo biologica do solo, pela sua sensibilidade

as alteragBes ambientais.
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Rovedder et al. (2004), relatam que, devido a alta sensibilidade as alteracdes ambientais, a fauna
edafica vem sendo utilizada como indicador da qualidade do solo e, constataram que em area
degradada houve um menor nimero total de organismos e um menor indice de diversidade, além de
um menor numero de collembolos, evidenciando as caracteristicas de solo degradado pela arenizag&o.
Nesse sentido, Steffen et al. (2004), reafirmam a eficiéncia dos collembolos como bioindicadores da
qualidade do solo.

Dentre 0s grupos o de menor representatividade nas areas exploradas foi o grupo de Isoptera.
Contudo, os cupins sdo bastante utilizados como indicadores de contaminacdo quimica, devido a
acumulacdo de metais pesados (FILHO, 1995). Em florestas continuas, cupins geotfagos e
subterraneos sdo dominantes por serem sensiveis a variagdes microclimaticas, ja em fragmentos
florestais sdo importantes como decompositores de serapilheira e intermediarios de gedfagos e
xilofagos (SOUZA e BROWN, 1994).

Observa-se gue a ndo identificacdo de outras espécies ndo sinaliza para um entendimento de
comprometimento das areas estudadas. Souto (2006), em estudo na Caatinga, afirma que a néo
identificacdo de outros grupos e/ou espécies ndo deixa de ser relevante, pois pouco se conhece sobre
0s organismos que habitam o solo sob a Caatinga e seu papel na dindmica da natureza local.

Nota-se no presente estudo que é a presenca mais elevada de individuos nos grupos (Acarine,
Collembola e Diptera), ndo sendo identificados nestas coletas outros grupos, fato este relacionado ao
comportamento caracteristico de climas tropicais com estac@es bem definidas; sendo uma seca e outra
umida, conforme afirmam Colinaux (1986) e Begon et al. (1996 apud TOLEDO, 2003). Ainda nessa
perspectiva, Martins e Santos (1999) destacam que, numa comunidade, cada espécie tem uma
abundancia diferenciada, sendo algumas abundantes, outras intermediarias e ainda outras, raras.

Observa-se na Tabela 11 que uma menor diversidade de individuos quanto comparados ao
indice de Uniformidade de Shannon e Pielou, registrando que a presenca de uma certa quantidade de
um grupo pode refletir em uma reduzida diversidade.

Verifica-se nos Gréaficos 5 e 6 que, ndo foram encontradas espécies do grupo de Isoptera em
nenhuma das parcelas. Ja com relacdo aos demais grupos, observa-se um acentuado aumento nos
indices com relacdo aos individuos Acarine, Collembola e Diptera na area com vegetagdo. Ja nas
areas sem vegetacao, observa-se um decréscimo nos indices das mesmas espécies.

Nos Gréficos 7 e 8, observa-se uma representacdo de todos os individuos, ressaltando que nas
areas com vegetacdo a um aumento gradativo com rela¢do ao indice de Shannon e ao de Pielou. Ja
com relagdo aos resultados das areas sem vegetacéo, observa-se para os indices uma reducao nos

individuos coletados.
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Tabela 11: indice de Shannon (H) e indice de Pielou (e) e referente aos grupos taxondmicos, da
mesofauna, nos periodos de coleta das parcelas com vegetacdo (CV) e sem vegetacdo (SV) dos
Municipios de Santa Luzia (PB), Varzea (PB) e S&o José do Sabugi (PB).

Area com vegetacio (CV) Area sem vegetacio (SV)
Santa Luzia Santa Luzia
Indices A B C D A B C D
H 0,1194 0,1498 0,1530 NE 0,1593 0,1512 0,1477 NE
e | 01983 | 0,248 | 0,2541 NE 02646 | 02511 | 0,2453 NE
Area com vegetagio (CV) Area sem vegetacio (SV)
Vérzea Vérzea
indices A B C D A B C D
H 0,1262 0,1279 0,1425 0,1505 0,1598 0,1597 0,1553 0,1505
e | 052096 0,2124 0,2367 0,2500 0,2654 0,2652 0,2579 0,2500
Area com vegetacio (CV) Area sem vegetacio (SV)
S&0 José do Sabugi Sao0 José do Sabugi
Indices A B C D A B C D
H 0,1263 0,1309 0,1362 0,1436 0,1598 0,1595 0,1588 0,1557
e | 052098 0,2174 0,2262 0,2385 0,2654 0,2649 0,2637 0,2586

Legenda: A: Acarine; B: Collembola; C: Diptera; D: Isoptera; NE: N&o encontrado.
Fonte: Pesquisa direta, 2006-2007.

Gréafico 5: Comportamento da mesofauna do municipio de Santa Luzia (PB), na parcela com
vegetacdo (CV). Fonte: Pesquisa direta, 2006-2007.
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Gréafico 6: Comportamento da mesofauna do municipio de Santa Luzia (PB), na parcela sem
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Gréafico 7: Comportamento da mesofauna do Municipio de Varzea (PB), na parcela com vegetacdo
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Nota-se nos Graficos 9 e 10 um comportamento semelhante aos indices de Shannon e Pielou

comparado com o Municipio de Santa Luzia (PB) nas areas com vegetacdo. Fato que ndo ocorreu

para as areas sem vegetacdo, as quais obtiveram um decréscimo nos grupos e, consequentemente, nos

indices mencionados.
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Gréfico 8: Comportamento da mesofauna do Municipio Véarzea (PB), na parcela sem vegetacao
(SV). Fonte: Pesquisa direta, 2006-2007
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Gréfico 9: Comportamento da mesofauna do Municipio de Sdo José do Sabugi (PB), na parcela

com vegetacao (CV). Fonte: Pesquisa direta, 2006-2007.
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Percebe-se ainda que a presenca dos grupos Acarine, Collembola e Diptera em todas as areas
estudadas dos municipios, fato provocado, provavelmente, a resisténcia e adaptagdo dos mesmos as

condic¢des dos ambientes onde foram desenvolvidos os estudos. No entanto, a presenca do grupo dos
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Isopteras em todos 0s municipios ndo € um fator excludente, pois 0 mesmo pode possuir um papel

importante na regulacéo interna de energia desse ecossistema.

Gréfico 10: Comportamento taxondmico da mesofauna do Municipio de S&o José do Sabugi (PB),

na parcela sem vegetacdo (SV). Fonte: Pesquisa direta, 2006-2007.
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Ressalta-se que a presenca dos grupos avaliados pelos indices de Shannon e Pielou sugere que

estes sofreram influéncia sazonal quando comparados aos dados pluviométricos obtidos das areas

estudadas, conforme mostram a Tabela 6 (p.69) e a figura 17. A mesma apresenta uma irregularidade

nos indices pluviométricos obtidos pela AESA durante o periodo da pesquisa.

Gréafico 11: Variacdo da pluviosidade nas parcelas com vegetacdo e sem vegetacdao, dos municipios

de Santa Luzia (PB), Varzea (PB) e Sao José do Sabugi (PB). Fonte: Pesquisa direta, 2006-2007
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E importante ressaltar que o estudo das parcelas se deu, também, em periodo chuvoso, sendo
necessario enfocar a variacdo de temperatura do solo na superficie e a 20 cm de profundidade a qual
pode influenciar na maior atividade da fauna edéfica. Contudo, é importante enfocar que a area
estudada se trata de uma regido semiérida e com taxa de evaporagdo elevada e, por esse motivo,
estudos mais prolongados podem aferir 0 grau de adaptacdo deste ecossistema as variacdes de
temperatura conforme estudos que estabelecem algumas bases de dados para 0 comportamento da
fauna edafica em funcdo da temperatura. (ENTRY; BACKMAN, 1995 apud SOUTO,2006).

No municipio de Santa Luzia (PB), os valores médios da temperatura na superficie e a 20 cm
de profundidade no periodo da manha, na parcela com vegetacdo foram, respectivamente, 38°C e
34,4°C. E no periodo da noite os valores foram, respectivamente, 34,5°C e 33,4°C. Na parcela sem
vegetacdo, os valores médios obtidos foram, respectivamente, 39,2°C e 36,4°C. E no periodo da noite,
foram, respectivamente, 33,3 °C e 32,7 °C.

No municipio de Véarzea (PB), nas parcelas com vegetacdo, os valores médios de temperatura
na superficie e a 20 cm no periodo da manha foram, respectivamente, 39,8°C e 35,3°C. E no periodo
da noite, foram respectivamente, 35,7 °C e 33,6 °C. Na parcela sem vegetacao, no periodo da manha
e nas mesmas condicBes foram, respectivamente, 38,4 °C e 37,5°C. J& no periodo da noite a média
encontrada foi em torno de 30,1°C e 34°C.

No municipio de Sdo José do Sabugi (PB), os valores médios da temperatura na superficie e a
20 cm de profundidade no periodo da manha, na parcela com vegetacao foram, respectivamente, 40,7
°C e 35,1°C. E no periodo da noite os valores foram, respectivamente, 34°C e 32°C. Na parcela sem
vegetacdo, no periodo da manha, os valores médios obtidos foram, respectivamente, 41,8°C e 34,8°C.
E no periodo da noite, foram, respectivamente, 33,4 °C e 32,1 °C.

Nos periodos cujas temperaturas foram elevadas e consequentemente, coincidiu com auséncia
de pluviosidade, a atividade biolégica da fauna edéfica foi limitada, causando uma insuficiéncia na
incorporacdo de nutrientes necessaria a manutencao vegetal. A compreensao de Witkamp (1996 apud
SOUTO, 2006) é que temperaturas elevadas influéncia na atividade de certos microrganismos, ao
mesmo passo que aumenta o desencadeamento no solo de material como folhas consistentes e de
dificil umidificacdo, como é o caso das folhas da vegetacdo que constitui a caatinga.

Contudo, denota-se a influéncia dos elementos climaticos: pluviosidade e temperatura na
atividade de elementos decompositores do solo. Portanto, faz sentido reforcar que a atividade
bioldgica da mesofauna encontra-se influenciada ndo apenas pela qualidade do substrato, mas
também pelas condi¢des do ambiente (GAMA-RODRIGUES, 1997).

Percebe-se, portanto, que a falta de estabilidade referente a pluviosidade, presente na regido

dos municipios estudados é um fator importante na avaliacéo da atividade bioldgica da fauna edéfica
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como também, na presenca dos mesmos no solo do bioma caatinga como se encontra exposto no
Gréfico 12.
Gréfico 12: Valores médios do comportamento taxonémico da macrofauna, obtidos nas parcelas
com vegetacao (CV) e sem vegetacdo (SV), durante o periodo de marco de 2006 a marco de 2007,

nos municipio: Santa Luzia (PB), Véarzea (PB) e Sao José do Sabugi (PB). Fonte: Pesquisa direta,
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Um ponto de extrema importancia para 0 experimento encontra-se relacionado ao
desenvolvimento taxonémico da macrofauna edafica, para os Municipios de Santa Luzia, Véarzea e
Sdo José do Sabugi, nas parcelas com vegetacdo (CV) e sem vegetacdo (SV) conforme mostra a
Tabela 12. J& nas Tabelas 13, 14 e 15 encontram-se os valores médios dos indices de diversidade de
Shannon (H) e do indice de Pielou (e), obtidos mediante a aplicabilidade do Programa Estatistico
DivEs v2.0.

Tabela 12: Média do comportamento taxondémico obtidas dos indices de Shannon e Pielou, da

macrofauna, obtido nas parcelas com vegetacdo (CV) e sem vegetacdo (SV), durante o periodo de

marc¢o de 2006 a marco de 2007 no Municipio de Santa Luzia (PB).

Area com vegetacdo(CV)

indice ANE | ARA| COL | COR | DIP | EMB | HOM | HYM | ISO | PHAS | SCORP

H 0,60 | 0,66 | 0,81 | 0,48 | 0,71 | 0,41 | 0,48 | 0,83 | 0,30 | 0,45 0

e 100|086 ]| 084 )] 100|083} 0,70 | 1,00 | 0,86 |1,00| 0,83 0,92

Area sem vegetacdo(SV)

Indice ANE | ARA| COL | COR | DIP | EMB | HOM | HYM | ISO | PHAS | SCORP
H 0301 0631 0,77 | 046 |080] 0,68 | 0,00 | 0,83 |0,00| 0,60 0,00
e 1,00 0,80 | 081|080 |084] 093] 000 | 0,86 |0,00| 1,00 0,94

Fonte: Pesquisa direta, 2006-2007. LEGENDA: ANE (Anelideo); ARA (Araneae) COL (Coletptera); COR
(Corrodentia); DIP (Diptera); EMB (Embioptera); HOM (Homéptera); HYM (Hymennoptera); ISO (Isoptera); PHAS
(Phasmatodea); SCOR (Scorpionidae).
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Tabela 13: Média do comportamento taxondmico obtidos dos indices de Shannon e Pielou, da
macrofauna, obtido nas parcelas com vegetacdo (CV) e sem vegetacdo (SV), durante o periodo de

mar¢o de2006 a margo de 2007 no Municipio de Vérzea (PB).

Area com vegetacio(CV)

indice ANE | ARA | COL | COR | DIP | EMB | HOM | HYM | ISO | PHAS | SCORP

H 0,60 | 064 | 081 | 0,70 0,69 0,41 | 0,58 | 0,80 |0,45]| 0,30 0,80

e 100 | 086 | 0,85 | 1,00 081} 0,70 | 0,87 | 0,84 0,83 ] 1,00 0,96

Area sem vegetacio(SV)
indice ANE | ARA| COL | COR | DIP | EMB | HOM | HYM | ISO | PHAS | SCORP
H 0,00 | 0,64 | 0,78 | 0,45 |0,70| 0,75 | 0,71 | 0,83 | 0,45| 0,00 0,80

E 0,00 086 |081] 083]0,78| 092 | 0,85 0,85 | 0,83 0,00 0,94

Fonte: Pesquisa direta, 2006-2007. LEGENDA: ANE (Anelideo); ARA (Araneae) COL (Coleoptera); COR
(Corrodentia); DIP (Diptera); EMB (Embioptera); HOM (Homédptera); HYM (Hymennoptera); ISO (Isoptera); PHAS
(Phasmatodea); SCOR (Scorpionidae).

Tabela 14: Média do comportamento taxonémico obtidos dos indices de Shannon e Pielou, da
macrofauna, obtido nas parcelas com vegetacdo (CV) e sem vegetacdo (SV), durante o periodo de

marco de2006 a marco de 2007 no Municipio de Séo José do Sabugi (PB).

Area com vegetagio(CV)

indice ANE | ARA| COL | COR | DIP | EMB | HOM | HYM | ISO | PHAS | SCORP

H 0,00 0601(083]048)|0,71| 058 | 0,45 | 0,74 10,53 0,00 0,58

e 0,00 100|085 100086} 09 | 083 | 081 |0,73] 0,00 0,90

Area sem vegetacio(SV)
indice ANE | ARA| COL | COR | DIP | EMB | HOM | HYM | ISO | PHAS | SCORP
H 0,00 063]082]|030]|061| 060 | 048 | 0,82 |0,48]| 0,00 0,68

e 0,00 0,80 | 0,86 | 1,00 | 0,74| 1,00 | 1,00 | 0,86 | 1,00 | 0,00 0,96

Fonte: Pesquisa direta, 2006-2007. LEGENDA: ANE (Anelideo); ARA (Araneae) COL (Coleoptera); COR
(Corrodentia); DIP (Diptera); EMB (Embioptera); HOM (Homoptera); HYM (Hymennoptera); ISO (Isoptera); PHAS
(Phasmatodea); SCOR (Scorpionidae).

Os indices de Diversidade de Shannon obtidos nas parcelas com vegetacdo, dos trés Municipios,

mantiveram-se superior em relacdo aos obtidos nas parcelas sem vegetacdo. O mesmo
comportamento foi observado em relagdo ao indice de Pielou. Em termos médios os valores obtidos
foram, respectivamente, em torno de: 0,56 e 0,48 para os indices de Shannon e de 0,87 e 0,69, para
os indices de Pielou.

Todas as parcelas dos municipios estudados apresentaram as mesmas 12 classes de individuos.
No municipio de Santa Luzia, observou-se que a area sem vegetacdo apresentou um menor nuUmero

de individuos, fato também verificado para 0 municipio de Séo José do Sabugi. Ja para o de Varzea,
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0 menor nimero de individuos foi observado nas parcelas com vegetacdo, conforme mostram os

dados expostos na Tabela 15.

Tabela 15: Valores médios do comportamento taxondmico, nos Municipios de Santa Luzia (PB),
Vérzea (PB) e Séo José do Sabugi (PB), nas parcelas com vegetacdo arborea (CV) e sem vegetacdo

(SV), no periodo de 12 meses

Santa Luzia

Parcelas Ane | Ara | Col Cor | Dip | Emb | Hom | Hym | Iso | Phas | Scorp

CVv 4 9 372 3 20 5 3 119 2 4 1
sV 2 12 | 206 5 63 6 1 91 0 4 1
Varzea

Parcelas Ane | Ara | Col Cor | Dip | Emb | Hom | Hym | Iso | Phas | Scorp

Ccv 4 7 66 5 19 8 6 77 4 2 2
SV 1 7 237 4 72 9 11 137 4 0 2
Sao José do Sabugi
Parcelas Ane | Ara Col Cor | Dip | Emb | Hom | Hym | Iso | Phas | Scorp
CcVv 1 4 108 3 10 5 4 76 10 1 5
SV 0 12 51 2 | 25 4 3 52 3 0 6

Fonte: Pesquisa direta, 2006-2007. LEGENDA: ANE (Anelideo); ARA (Araneae) COL (Coleoptera); COR
(Corrodentia); DIP (Diptera); EMB Embioptera); HOM (Homéptera); HYM (Hymennoptera); ISO (Isoptera); PHAS
(Phasmatodea); SCOR (Scorpionidae).

Nas parcelas com vegetacdo (CV), somando-se as 7 coletas, destacaram-se Coledptera e
Hymennoptera, com um total de 330 e 272 organismos, respectivamente. Coledptera e Hymenoptera
foram as ordens de maior ocorréncia também nas parcelas sem cobertura arbdrea (SV). A ordem
Coleoptera se destacou em todas as coletas em ambas as parcelas, com um total de 1040 individuos
coletados, enquanto Hymenoptera apresentou um total de 552 individuos.

Nos Graficos 13, 14, 15, 16, 17 e 18, esta exposto distribuicdo dos individuos taxonémicos da
mesofauna edafica com um valor percentual obtido durante todo o periodo de coleta.

A diversidade e densidade da fauna edafica em areas agricolas podem ser influenciadas pelo
método de preparo do solo, do sistema de cultivo e das condic6es edafoclimaticas. No caso especifico
para 0 Nuacleo de Desertificacdo do Seridd Ocidental paraibano constata-se que os valores
encontrados indicam que nos periodos de coleta o comportamento da fauna edafica caracteriza-se
com a sazonalidade dos fluxos dos individuos que compdem a macrofauna edéafica da regido sob
influéncia dos periodos de chuvas.

A explicacdo para esta redugéo pode estar relacionada a comportamentos inerentes aos grupos
taxonémicos. De acordo com Lee (1994), os organismos da fauna edafica apresentam comportamento

sazonal ou sdo ativos apenas em determinados periodos do ano. Além disso, apresentam carater
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oportunista, explorando condicdes favoraveis do solo para aumentarem rapidamente suas populagoes,
as quais podem, logo em seguida, ser diminuidas novamente (LEE, 1994).
Gréafico 13: Porcentagem referente ao comportamento taxonémico, da macrofauna, do

Municipio de Santa Luzia (PB), da parcela com vegetacdo no periodo de realizacdo do experimento.
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Fonte: Pesquisa direta, 2006-2007.

Gréfico 14: Porcentagem referente ao comportamento taxonémico, da macrofauna, do Municipio de
Santa Luzia (PB), da parcela sem vegetacdo no periodo de realizacdo do experimento. Fonte:
Pesquisa direta, 2006-2007.
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Gréfico 15: Porcentagem referente ao comportamento taxonémico, da macrofauna, do Municipio de

Vérzea (PB), da parcela com vegetacdo no periodo de realizacdo do experimento. Fonte: Pesquisa
direta, 2006-2007.
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Gréafico 16: Porcentagem referente ao comportamento taxonémico, da macrofauna, referente ao

Municipio de Véarzea (PB), da parcela sem vegetacdo no periodo de realizagdo do experimento.

Fonte: Pesquisa direta, 2006-2007.

3% 2%

\—38%

37%

3% 3%

O Anelideo

B Araneae

@ Coleobptera

O Corrodentia
@ Diptera

O Embioptera

B Homoptera

O Hymennoptera
B Isoptera

B Phasmatodea
O Scorpionidae

| Vicente et al., 2014

126 |




Revista de Geografia (UFPE) V. 31, No. 1, 2014

Gréfico 17: Porcentagem referente ao comportamento taxonémico, da macrofauna, do municipio de
Sao José do Sabugi (PB), da parcela com vegetacdo no periodo de realizagdo do experimento.
Fonte: Pesquisa direta, 2006-2007.
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Gréfico 18: Porcentagem referente ao comportamento taxondmico, da macrofauna, do Municipio de

Sao José do Sabugi (PB), da parcela sem vegetacdo no periodo de realizagdo do experimento.
Fonte: Pesquisa direta, 2006-2007
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Segundo Assad (1997), a sazonalidade pluviométrica também afeta estas populacdes, visto que
estes ttm na agua o principal fator limitante da sua atividade. Coledptera, por exemplo, é
extremamente dependente da umidade, sendo encontrado com maior freqliéncia durante os periodos
mais umidos.

E importante destacar que em todas as areas estudadas as praticas de manejo utilizadas no

sistema de producéo, se ocorressem, poderia afetar de forma direta e indireta a fauna do solo. Os
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impactos diretos correspondem a prética da atividade criatoria no sistema extensivo. Os efeitos
indiretos estdo relacionados & modificacao da estrutura do habitat e dos recursos alimentares. Desta
forma, a retirada acentuada da cobertura vegetal, bem como a compactacdo do solo decorrente da
atividade criatoria e monoculturas, provocam uma simplificacdo do habitat, tendo como consequiéncia
uma diminuigdo em diversidade da comunidade do solo (ASSAD, 1997).

A populagdo de individuos da macrofauna edafica, capturada pelas armadilhas, variou de 96 a
0 individuos nas areas com vegetacdo e sem vegetacdo para 0s trés municipios. Em termos de
diversidade bioldgica, foram obtidos com as armadilhas de 0 a 12 grupos taxonémicos, com pouca
variagdo entre os tratamentos, como também evidenciado pelos indices de diversidade de Shannon e
de equitabilidade de Pielou, conforme mostram as Tabelas 13, 14 e 15. Este fato demonstra maior
concentracdo dos organismos nas proximidades da superficie do solo, que € a camada mais exposta
aos resultados as acGes antropicas.
CONSIDERACOES FINAIS

A variacdo da umidade do solo e da temperatura promoveu oscilacdo na populacdo microbiana.
Os grupos predominantes da mesofauna foram Collembola, Acarine e Diptera.

A populagdo e a diversidade da fauna edéfica foi influenciada pelos indices pluviométricos
registrados nos municipios de Santa Luzia, Sdo José do Sabugi e Varzea.

A variacdo de diversidade de organismos em relacdo as parcelas com vegetacdo e sem
vegetacdo indica uma dindmica estabelecida com os periodos de chuvas e de estiagem, caracterizando
uma adaptacdo ao contexto de semi-aridez.

As parcelas que se apresentam sem vegetacdo arbdrea e arbustiva expressaram um ndmero total
de organismos juntamente com o indice de diversidade, sempre proximo ao das parcelas com presenca
de vegetacdo arbdrea arbustiva.
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