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RESUMO
Este estudo quantificou a ocorréncia de focos de queimadas nos municipios do Maranhdo apresentando o ranking

dos 10 municipios mais atingidos no periodo pesquisado. A metodologia baseou-se no levantamento de dados
climatolégicos fornecidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e no uso de ferramentas de
geoprocessamento e de Sistema de InformagBes Geogréficas (SIG) para as andlises dos dados de focos de
queimadas fornecidos pelo INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) no Estado do Maranhdo nos anos
de 2014 e 2015. A partir do presente trabalho registrou-se que os municipios de Grajad, Mirador e Balsas
apareceram nos 02 anos consecutivos entre os 04 primeiros lugares no ranking dos 10 municipios com maiores
indices de focos, e que no ano de 2015 teve um aumento de cerca de 120% em relagdo ao total de focos
catalogados no ano de 2014.

Palavras-chave: Levantamento; Queimadas; Municipios.

10 MARANHENSE MUNICIPALITIES MORE ACHIEVED BY FOCUS

OF BURNS IN THE YEARS OF 2014 AND 2015

ABSTRACT
This study quantified the fire outbreaks in the municipalities of Maranhdo showing the ranking of the 10 most

affected municipalities in the period researched. The methodology was based on climatological data provided by
the Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), and on the use of geoprocessing tools and Geographic
Information System (GIS) for the analysis of the data provided by the fire outbreaks of INPE (Instituto Nacional

de Pesquisas Espaciais) for the Maranhdo state in 2014 and 2015. From the present study it was evidenced that
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the municipalities of Grajad, Mirador and Balsas appeared amog the four first places for two years in a row in
the top 10 rank of municipalities with highest rates of outbreaks, and in 2015 had an increase of about 120
percent compared to the total outbreaks recorded in 2014.

Keys-words: Survey; Burned; Municipalities.

INTRODUCAO

O territério do Maranhdo é composto pelos biomas Amazodnia, Cerrado e Caatinga, 0
que Ihe atribui grande diversidade morfoldgica e ambiental. E o Estado com o maior ndmero
de queimadas no Nordeste, que se concentram principalmente no bioma Cerrado. De acordos
com dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) em somente em agosto de
2015 foram registrados no Brasil, 39.459 focos de queima, sendo 5.428 focos somente no
Maranhdo, classificando o Estado em 2° lugar no ranking nacional de queimadas para este
més (CEPDEC-MA, 20186).

As queimadas representam uma técnica ainda muito empregada no campo,
principalmente no Brasil, para a retirada da vegetacdo natural e a implantacdo de cultivos e
pastagens (RAMOS et al., 2015). A queima de biomassa nos ecossistemas devido a expansao
da fronteira agricola, a conversdo de florestas e cerrados em pastagens, e a renovacdo de
cultivos agricolas causam impactos sobre o clima e a biodiversidade alterando diretamente o
ciclo hidroldgico (GIGANTE et al., 2007; MELO et al., 2011).

As queimadas ainda provocam o empobrecimento do solo; destruicdo da vegetacdo;
maior uso de agrotoxicos e herbicidas; mudangas na composi¢cdo quimica da atmosfera;
poluicdo do ar, causando assim problemas de salde a populacdo; prejuizos também em redes
de eletrificacdo e cercas (CRUTZEN e ANDREAE, 1990; GIGANTE et al., 2007).

Neste contexto, nota-se que as queimadas trazem problemas ambientais e também
econdmicos, portanto essas devem ser detectadas para que haja uma reposta de combate mais
eficiente, além de alertar a populacdo ndo somente pelos desastres ambientais que estas
apresentam, mas também pelas consequéncias econdémicas que deixam.

Diante disso, este trabalho tem por finalidade apresentar o ranking com os 10 (dez)

municipios maranhenses mais atingidos por focos de queimadas nos anos de 2014 e 2015.

METODOLOGIA
Para as analises dos focos de queimadas no Estado do Maranhdo nos anos de 2014 e
2015, foi acessado o banco de dados de queimadas do Instituto Nacional de Pesquisas

Espaciais (INPE). Posteriormente, utilizou-se ferramentas de geoprocessamento, para tal foi
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construido um banco de dados em ambiente Sistema de Informacdes Geogréaficas (SIG) no
software QGis versdo 2.14 com os arquivos dos focos de queimadas em formato shapefile
(INPE, 2017), com os devidos dados, atraves da seguinte ferramenta Vetor>Analisar>Pontos
no Poligono, foi gerado o ndimero de focos por cada municipio do estado do Maranhdo,
permitindo assim a quantificacdo desses focos por municipio nos anos estudados.

A ocorréncia de fogo na vegetacdo é monitorada através dos focos de queimadas que
sdo detectados pelo satélite de referéncia AQUA MT, sensor MODIS com resolucéo espacial
de 30 metros, através do Sistema de Monitoramento Orbital e Risco de fogo para queimadas e
incéndios florestais do INPE que inclui o monitoramento operacional de focos de queimadas e
de incéndios florestais detectados por satélites, aléem da previsdo de risco de fogo na
vegetacao. Sao utilizados os satélites que possuem sensores épticos operando na faixa termal-
média de 4um, o método AVHRR, método MODIS que indicam uma fragdo do nimero real
de focos (de queimadas e incéndios florestais), por usarem o mesmo método e 0 mesmo
horario de imageamento ao longo dos anos, sendo assim, os resultados do satélite de
referéncia permite analisar as tendéncias espaciais e temporais dos focos.

Para o satélite de referéncia AQUA MT, situado a 730 km, trabalhos de validacdo de
campo indicam que uma frente de fogo com cerca de 30 m de extenséo por 1 m de largura ou
maior, serd detectada. Assim, um foco de queima, pode indicar tanto uma pequena queimada
como varias pequenas queimadas ou uma muito grande no seu interior. Ou seja, 0 sistema do
INPE detecta a existéncia de fogo na vegetacdo sem ter condi¢des de avaliar precisamente o
tamanho da area que esta queimando ou o tipo de vegetacdo afetada.

Ja os dados de pluviosidade e umidade foram adquiridos através do Banco de Dados
Meteoroldgicos para Ensino e Pesquisa (BDMEP) disponivel em:
http://www.inmet.gov.br/projetos/rede/pesquisa/. Foi utilizada a estagdo dos municipios de
Colinas, Balsas e Barra do Corda/MA.

A estacdo de Colinas se encontra nas coordenadas geograficas: -06.03 de latitude sul e -
44.25 de longitude oeste, esta dista 81,4 km do Parque Mirador e encontra-se ativa. A estacdo
de Balsas esta sob as coordenadas: -7.53 de latitude sul e -46.03 de longitude oeste e a estacdo
de Barra do Corda que fica nas seguintes coordenadas: -5.5 de latitude e -45.23 de longitude,
distante cerca de 80 km de Grajad.

Estes dados foram comparados com o nimero de focos registrados por ano (2014 e
2015) e relacionados com o0 a média de precipitacdo e umidade relativa do ar nas estacoes

citadas.
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RESULTADOS
O Estado do Maranh&o possui 217 municipios, esta pesquisa destaca 0s 10 municipios
mais atingidos por focos de calor (FC) ou “focos de queimadas’ nos anos de 2014 e 2017,

conforme mostra a Tabela 1 e a Figura 1.
TABELA 1: Ranking dos 10 municipios maranhense mais atingido por focos de queimadas nos anos de 2014 e
2015.

MUNICIPIOS N° de FC para 2014
Grajau 1749
Mirador 1440
Balsas 1133
Alto do Parnaiba 1065
Barra do Corda 642
Fernando Falcéo 633
Santa Luzia 610
Jenipapo dos Vieiras 493
Riachéo 487
Colinas 484
Total de focos de queimadas para o ano de 2014 8136
MUNICIPIOS N° de FC para 2015
Grajau 1348
Mirador 1320
Amarante do Maranhdo 1179
Balsas 1103
Alto do Parnaiba 1048
Barra do Corda 926
Fernando Falcéo 821
Riachéo 669
Parnarama 638
Caxias 585
Total de focos de queimadas para o ano de 2015 9637

Fonte: Autores da pesquisa, 2017.
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FIGURA 1: Mapa de distribuicao dos focos de queimadas nos municipios do Maranhdo em 2014 e 2015.

Fonte: Autores da pesquisa, 2017.

Pode-se observar na tabela 01 que os 04 municipios que apresentaram maior incidéncia
de focos de queimadas em 2014 foram Grajal, Mirador, Balsas e Alto do Parnaiba,
registrando 1749, 1440, 1133 e 1065 focos, respectivamente. No ano de 2015 os municipios
que registram os maiores indices de focos foram Grajau, Mirador, Amarante do Maranhdo e
Balsas, 1348, 1320, 1179 e 1103 focos, nesta ordem. Em geral a ocorréncia de focos de
queimadas, em especial nesses municipios destacados, pode estar associado com Vvarios
fatores climaticos, como as médias de precipitacdes nesses anos e/ou 0 aumento das
atividades antropicas.

As acles antrépicas que mais incrementam na quantidade de queimadas sdo aqueles
referentes a atividades do campo, que utilizam o solo como meio de producéo, tais como a
pecudria, a agricultura de larga escala e a agricultura de corte e queima. Ja se tem

conhecimento historico que as intervengdes do homem no ambiente causam diversos
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problemas ambientais, no entanto, estes tém se agravado cada vez, diante dos atuais fatores
econdmicos que impulsionam o setor agropecudrio brasileiro (PRADO, 2003).

Os processos de alteracdo da paisagem natural de areas de floresta provenientes do uso
alternativo da terra (pastagens, agroindustrias, mineradoras e madeireiras), configuram-se
como 0s principais autores das altas taxas de desmatamento e queimadas registradas no
Estado do Maranhdo (PPCD-MA, 2011). De acordo com andlise divulgada pelo Plano de
Acdo para a Prevencdo e o Controle do Desmatamento e das Queimadas no Estado do
Maranhdo (PPCD-MA) (2011), 43% de toda area monitorada no Estado do Maranhdo até o
ano de 20009 j& tiveram vegetacdo nativa convertidas em outros usos do solo.

De acordo com Freitas (2013), o aumento em 346% do nimero de queimadas no Estado
do Maranhdo entre os anos de 2008 a 2012, estava relacionada com o crescimento do setor
agropecuario no Estado.

O setor agropecuario do Estado encontra-se estruturado em grandes extensfes
territoriais que implica na expulsdo das familias camponesas e na exploracao inadequada dos
recursos naturais, considerando a exigéncia do desmatamento para a implantacdo dos
monocultivos (AZAR, 2011).

Entre os 10 municipios maranhenses mais atingidos por focos de queimadas, destacam-
se aqueles que possuem as maiores fronteiras agricolas do Estado, que sdo os municipios de
Balsas, Grajau, Alto do Parnaiba, Riachdo e Caxias (IBGE, 2015). Com a pesquisa, notou-se
ainda que Grajau, Mirador e Balsas apareceram nos 02 anos consecutivos entre os 04
primeiros lugares no ranking dos 10 municipios com maiores indices de focos, logo observa-
se que as atividades agricolas desenvolvidas nestes municipios estdo intimamente
relacionadas com a presenca de queimadas.

No municipio de Mirador encontra-se o Parque Estadual (PE) do Mirador, a maior
Unidade de Conservagdo Estadual (UCE), que engloba 60% do territério do municipio. Esta
area € conhecida no Estado por ser alvo de diversos episodios de queimadas. Segundo estudo
realizado por Caldas et al. (2014), o PE do Mirador foi classifica como a unidade de
conservacao estadual com maiores indices de focos de queimadas no periodo de 2002 a 2013.
Neste periodo, o PE do Mirador destacou-se obtendo média de aproximadamente 700 focos
no total. Ainda segundo os autores o PE do Mirador sofre pressdo das praticas de agricultura
intensa ao seu redor, destas, destacam-se a agricultura de alto impacto que traz praticas
destrutivas para o meio fisico ao redor da UC estudada, este fator agrava ainda mais o quadro

do parque.

Sales et al, 2018 ISSN 0104-5490 64



Revista de Geografia (Recife) V. 36, N°.1, 2019

Conforme estudo realizado por Gerude (2013), os focos identificados no PE do Mirador
entre 2008 e 2012 concentraram-se 7,7% dos focos detectados em todo o Estado do Maranhéo
em todo o periodo do estudo. Apesar da restricio de uso e ocupacdo promovidos pela
implementacdo de unidades de conservagdo, Morelli et al. (2009) afirmam que esse fato ndo
impede que ocorram queimadas e incéndios florestais no interior das areas protegidas.

Quanto ao municipio de Balsas, estudos realizados recentemente mostram que os focos
de queimadas no municipio podem estar relacionados com uso alternativo do solo (pastagens,
agroindustrias e madeireiras), que desmata um grande percentual de area para essas atividades
e que acabam ocasionando queimadas (FRANCA, 2015).

A partir da pesquisa identificou-se também que todos os municipios do ranking, ou seja,
aqueles com maior quantitativo de focos de queimadas no Estado do Maranhédo, estdo
inseridos no bioma Cerrado. O cerrado € um vasto ecossistema rico em carbono,
biodiversidade e cultura, no entanto, € o bioma com as maiores taxas de desmatamento do
Brasil, segundo pesquisas do Greenpeace (2017) em apenas 2 anos, 2013 e 2015, as taxas
anuais de desmatamento no Cerrado superaram as da AmazOnia, 0 grupo associa que a
expansao do agronegocio € a principal causa da destruicdo desse bioma.

Segundo dados do Plano de Agéo para a Prevencdo e o Controle do Desmatamento e
das Queimadas no Estado do Maranhdo (PPCD-MA, 2011) os municipios do cerrado
maranhense com maiores areas desmatadas, no periodo de 2002 e 2008, sdo Balsas, Barra do
Corda e Grajau, na lista encontra-se também os municipios de Riachdo, Parnarama, Caxias e
Alto do Parnaiba, observa-se que também sdo aqueles que compde o ranking dos municipios
maranhenses com os maiores nimeros de focos de calor.

Hoje se sabe que o problema central das queimadas no Cerrado é devido ao carater
predatério do modelo agrosilvipastoril predominante, que ameaca a propria existéncia do
bioma e de seus povos (WWF, 2012).

No municipio de Balsas, por exemplo, o Cerrado deu lugar a extensas lavouras de soja.
Sdo 275 mil hectares plantados e um dos principais problemas dessa atividade é o
desmatamento. Essa nova fonte agricola em pleno desenvolvimento interfere diretamente no
dia-a-dia dos moradores locais, que sofrem com problemas como mudanca da paisagem local,
aumento de ruidos, devido frenético vaivém de caminhdes e tratores, altera¢cdo no microclima,
e 0 Céu cinzento, coberto pela fumaca das queimadas (SILVA, 2009).

Vale salientar que, o desmatamento e a queimada causam diversos impactos

socioambientais, como reducdo da biodiversidade, perda expressiva da biodiversidade,
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desertificacdo, erosdo, reducdo dos nutrientes do solo, intensificacdo da poluicdo atmosférica,
diminuicao de territorios de populacdes tradicionais, expulsdo de posseiros naturais da regido
de suas terras ou de migrantes que haviam ocupado terras de projetos abandonados ou
improdutivos, entre outros (LOUREIRO e PINTO, 2005; SILVA et al., 2015).

O que se tem notado é que a dinamica de expansdo agricola do Estado atinge
diretamente as comunidades tradicionais, unidades de conservacdo e terras indigenas. As
queimadas em areas indigenas, por exemplo, ndo representam somente uma ameaca
ambiental, mas, principalmente as tradicGes e costumes deste povo, que utiliza 0s recursos
naturais de forma primaria para sua sobrevivéncia (GERUDE, 2013). O fogo em terras
indigenas, quase sempre se originam em propriedades rurais fora de seus limites, atingindo,
principalmente, as bordas destas areas (IBGE, 2015).

Segundo estudos realizados por Masullo e Castro (2015) foram registrados entre 0s anos
de 2007 a 2014, 53.340 focos de queimadas em terras indigenas localizadas no Maranhdo. Os
autores afirmam ainda que as atividades realizadas nas terras indigenas utilizam do fogo
comumente, mas 0 aumento significativo pode indicar motivos alheios aos que
tradicionalmente se relacionam a pratica, como atividades madeireira, rurais do entorno cujo
controle do fogo n&o é realizado e acaba por afetar essas areas, até mesmo por crime contra o
indio ou por posseiros.

De acordo com relatério divulgado pelo Conselho Indigenista Missionario (CIMI) sobre
a Violéncia Contra os Povos Indigenas no Brasil, dados do ano de 2016, um dos principais
problemas destacados pelos indigenas é a queimada e o desmatamento, essas préaticas
diminuem drasticamente as fontes de alimentos utilizadas por esses povos. Aradjo et al.
(2013) destacou a importancia das terras indigenas no papel de manutencdo dos
remanescentes da floresta ombrofila no Maranhdo por suas dimensfes e por apresentarem-se
de forma contigua, mantendo o melhor e mais homogéneo espaco do bioma amaz6nico no
Maranh&o.

Alguns autores (TORRES et al., 2011; RAMOS et al., 2011) demostraram que os focos
de calor apresentam alta correlacdo com o desmatamento, em termos de distribuicdo espacial
e alta correlacdo com a quantidade de chuvas, em termos da densidade/intensidade. Além
disso, a pesquisadora Karla Longa do INPE confirmou que 99% das queimadas sdo
provocadas pelo homem e que as condi¢Ges atmosféricas favorecem os incéndios, mas as

principais causas sdo econémicas e culturais (O GLOBO, 2010).
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Além do mais, o desmatamento causa desequilibrios climéaticos em razdo da auséncia
das florestas que tinham como funcdo gerar mais umidade do ar e absorver o calor
atmosfeérico, desencadeando assim fendmenos como as queimadas.

Além da associacdo das queimadas com o aumento das atividades antropicas, como o
desmatamento, essas também estdo intimamente ligadas com a sazonalidade climética e sua
variacdo regional. No que tange a relacdo entre as varidveis climaticas e o aumento de
gqueimadas, constata-se que a incidéncia de focos se torna cada vez mais frequente em
periodos de variagdes climaticas, podendo ser iniciadas por meios naturais como por raios e
associagédo das condicdes de baixa umidade e pouca precipitagéo.

Desta maneira, utilizaram-se os dados referentes a precipitacdo (PPT) e umidade
relativa do ar (UR) dos municipios de Grajau, Mirador e Balsas nos anos de 2014 e 2015, a

fim de analisar essas variaveis, como mostram as Figuras 2, 3 e 4.
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FIGURA 2: Dados climéaticos do municipio de Grajal para 0s anos de 2014 e 2015.

Fonte: Autores da pesquisa, 2017.
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FIGURA 4: Dados climéaticos do municipio de Grajal para 0s anos de 2014 e 2015.
Fonte: Autores da pesquisa, 2017.

Em relacdo aos dados de precipitacdo obtidos com a pesquisa, averiguou-se que a
variabilidade mensal de precipitacdo foi consistente com a climatologia da regido com estacao
chuvosa de dezembro a maio e a estagédo seca de junho a novembro, conforme Figuras 2, 3 e
4. Nitidamente, os maiores indices pluviométricos para os trés anos estudados € observado
margo.

Segundo Justino et al. (2002), a maior incidéncia de focos de calor ocorre no Brasil de
junho a outubro, com os menores valores de precipitacdo na parte central do Pais. Nestas
condicBes, parte da vegetacdo em seu ciclo fenolégico tende a perder as folhas, diminuido
entdo as taxas de evapotranspiracdo. Com a queda das folhas abre-se espago para a penetracdo
da radiacdo solar que seca ainda mais gravetos, galhos e folhas, aumentando a inflamabilidade
da floresta.

No que tange a relacdo das variagbes climaticas com o aumento do registro de
queimadas verificou-se que, a quantidade de focos nos trés municipios em evidéncia, variou
consideravelmente em relacdo a quantidade de precipitacdo e umidade relativa do ar, nos dois
anos estudado.

Percebe-se que quando houve uma queda nos indices de precipitacdo e umidade relativa
do ar ocorreu simultaneamente o aumento do nimero de focos. Diante disso, nota-se que a
dindmica das queimadas no Maranhdo parece estar alinhada com a sazonalidade climética e a
sua variacgdo regional.

As condicdes climaticas e incéndios mantém uma estreita relacdo, desde a probabilidade
de ocorréncias de incéndios decorrente das condigdes atmosféricas em um dado periodo de
tempo, até a manutencéo e propagacdo do fogo (TORRES, 2006).
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Vale informar que, 0 ano de 2015, principalmente nos meses de julho a outubro, foi um
ano de baixo indice de precipitacdo pluviométrica em todo o Estado do Maranhéo, isso
ocorreu especialmente devido ao estabelecimento do fenémeno global EI Nifio - Oscilagédo
Sul (ENOS), o posicionamento anémalo da Zona de Convergéncia Intertropical e a fraca
atuacdo das Ondas de Leste (NUGEO, 2015).

O total de ocorréncias registrados nos 10 municipios com mais ocorréncia de focos de
gueimadas, mostra que o ano de 2015 teve um aumento de cerca de 120% em relacdo ao total
de focos catalogado no ano de 2014. Vale informar que, s6 no ano de 2015 foram
identificados em todo Maranhdo mais de 430 mil focos de queimadas (INPE, 2017 apud
IMESC, 2016).

De maneira geral, a distribuicdo espacial das queimadas no Maranh&do tem seguido a
evolugdo dos desmatamentos, refletindo a utilizagdo de derrubadas e o fogo para o
estabelecimento do agronegdcio e outros fins. Cabe observar o aumento recente de queimadas
em areas previamente isoladas, inclusive em unidades de conservacdo como o Parque
Estadual do Mirador e terras indigenas. Outras tendéncias preocupantes incluem: a) a
utilizagdo do fogo, de forma repetida, para a “limpeza” da vegetagao secundaria em extensas
areas de pastagens mal manejadas, com impactos ambientais significativos e b) a ocorréncia
crescente de incéndios florestais, associados a exploracdo madeireira intensiva e a utilizacéo
do fogo em pastagens e rocados em areas adjacentes.

Por fim, vale ressaltar que, 0s nimeros registrados nesta pesquisa sao muito alarmantes
e preocupantes, pois as queimadas trazem consigo prejuizos em VArios ecossistemas nos
ambitos econdmicos, ambientais e afeta também a saude da populacdo. Essa problematica

observada claramente configura-se como um obstaculo ao “progresso local”.

CONCLUSAO

As queimadas florestais constituem um dos mais danosos eventos que provocam
alteracdes nas formacdes vegetais, sejam elas naturais ou plantadas. Muitas sdo as causas de
sua origem, entretanto, as mais frequentes e preocupantes reinem-se em pequeno grupo onde
é provinda de atividades antrdpicas.

Destacam-se neste trabalho os municipios que tiveram maiores ocorréncias nos dois
anos pesquisados, quais foram: Grajau, Mirador, Balsas, Alto do Parnaiba, Amarante do
Maranhdo, Colinas, Caxias, Riachdo, Parnarama, Barra do Corda, Fernando Falcdo, Santa

Luzia e Jenipapo dos Vieiras. O total de ocorréncias registrados nos 10 municipios com mais
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registros de focos de gueimadas, mostra que no ano de 2015 teve um aumento de cerca de
120% em relacéo ao total de focos catalogado no ano anterior.

Sobressaem-se 0s municipios de Mirador, Grajau e Balsas que estdo entre os quatro
primeiros lugares dos 10 municipios mais afetados por focos, estes dados podem esta
associados com varios fatores como a quantidade de chuva precipitada nesses municipios, ou
0 aumento das atividades antrépicas por exemplo.

Dessa forma, politicas que incluem o combate ao desmatamento devem sempre estar
aliadas as politicas de prevencdo e combate as queimadas e aos incéndios florestais.

Como se é conhecido, a maior parte dos focos de queimadas é causada por atividades
humanas resultante de uma cultura habituada com a pratica arcaica de atear fogo para limpar
terrenos e abrir pastagens e areas agricultaveis. Ou seja, a responsabilidade verdadeira ndo é
do clima seco. As condicBGes secas aumentam a susceptibilidade a queima, porém quem
deflagra sdo as pessoas. A pesquisadora Karla Longa do INPE confirma que 99% das
queimadas sdo provocadas pelo homem e que as condi¢Bes atmosféricas favorecem os
incéndios, mas as principais causas sdo econémicas e culturais (O GLOBO, 2010). Portanto, a
situacdo observada de focos de queimadas em 2015 pode ser atribuida a susceptibilidade
decorrente clima seco prolongado, mas principalmente devido as acfes de queimadas
criminosas, principalmente aquelas relacionadas ao desmatamento e ao avango da fronteira
agricola.

Logo, conclui-se que a sazonalidade climética e a sua variagao regional influenciam na
dindmica das queimadas, intensificando os focos principalmente na area composta pelo bioma
Cerrado Maranhense, nas quais ha concentracdo das areas mais atingidas elas gueimadas.

Porém, ressalta-se que os indicadores socioeconémicos atuam como condicdo para isso.
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