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RESUMO

O mapeamento geomorfolégico é um instrumento fundamental para conhecimento das formas de relevo da
superficie terrestre, além de ser um relevante instrumento de base para pesquisas em diversas outras tematicas.
Sendo assim, este trabalho tem como objetivo investigar as finalidades de aplicacdo desses produtos quando
utilizados em publicacdes académicas e, para isso, foram analisadas revistas cientificas de relevancia nacional e
internacional publicadas entre os anos de 2006 e 2016. Neste catalogo, foram identificados artigos que contavam
com um ou mais mapas geomorfologicos e, a partir dele, foram criadas categorias baseadas nos propdsitos de
utilizacdo dos referidos mapas geomorfolégicos, no contexto da producdo académica atual. Como resultado,
verificou-se que atualmente 0 mapeamento é realizado principalmente para a caracterizacdo morfografica do
relevo, mas também é amplamente empregado na geomorfologia aplicada a outras tematicas.

Palavras-chave: mapeamento geomorfoldgico; producdo académica; aplica¢des cientificas.

ANALYSIS OF THE BRAZILIAN GEOMORPHOLOGICAL
CARTOGRAPHY APPLICATION IN ACADEMIC PRODUCTION
FROM 2006 TO 2016

ABSTRACT

Geomorphological mapping is a fundamental tool to know and understand landforms, and it is a relevant base
tool for research on several other topics, as well. The aim of this work is to investigate the application of these
products when used in academic publications. For this purpose, scientific journals of national and international
relevance published between the years 2006 and 2016 were analyzed. In this search, articles that had one or more
geomorphological maps were identified and, from them, were created categories based on the purposes of using
such geomorphological maps, in the context of current academic production. As a result, it was verified that
geomorphological mapping is currently performed mainly for morphographic characterization of relief, but it is
also widely used in geomorphology applied to other themes,
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INTRODUCAO

Os periddicos cientificos sdo atualmente os principais meios de veiculacdo da
producdo académica mundial, sendo, portanto, as forcas motrizes da ciéncia e o viés dos
paradigmas que orientam a sua evolucdo (SALGADO, 2008). E através deste meio de
comunicacdo que o conhecimento é transmitido e se desenvolve, permitindo que 0s conceitos
se consolidem e possam ser contestados; neles, também estdo contidas as finalidades da
ciéncia, seus métodos, recortes de analise e demais caracteristicas.

Vitte (2009) j& ressaltava a importdncia da analise das producdes académicas
voltadas para a Geomorfologia; segundo o autor, “atualmente, o cendrio internacional
referente a producdo da Geografia Fisica, e em especial a producdo da Geomorfologia, vem
merecendo um amplo debate sobre a situacdo da Geomorfologia na Geografia e suas relacdes
com as ciéncias humanas e naturais.” E ainda, de acordo com Almeida e Silva (2015), por ser
uma ciéncia que estuda o relevo e seus processos atuantes, a Geomorfologia “fornece
subsidios para identificar, registrar e analisar a evolu¢ao da paisagem”, conhecimento este
imprescindivel nos projetos de planejamento ambiental.

Segundo Trentin (2012), “os estudos geomorfologicos podem contribuir no
planejamento e na conservacdo dos recursos naturais, estabelecendo formas racionais de uso
destes recursos”, ou seja, para a gestdo do territorio este tipo de informagao torna-se essencial
na fase do ordenamento. Amorim e Oliveira (2008), salientam também que estas analises
permitem assinalar, em escalas locais ou mesmo regionais, categorias especificas de
identificacdo e avaliacdo de impactos ambientais e avaliacdo de areas de riscos e de
vulnerabilidade ambiental. Frente a atual disseminacdo de informacgdes geoespaciais e
ampliacdo do acesso a representacdes do relevo, tais como os Modelos Digitais de Elevacédo
(MDEs), e também com o incremento na distribuicdo de plataformas de Sistemas de
Informacgdes Geogréficas (SIGs), pode-se observar que o meio cientifico vem explorando tais
produtos e ferramentas para gerar mapeamentos tematicos. Sendo assim, tendo em vista o
atual paradigma da Geografia Fisica, que visa em ultima analise a aplicacdo das andlises
espaciais ao planejamento ambiental, esta pesquisa buscou investigar de que forma e com que
propdsito os mapas geomorfoldgicos vém sendo produzidos na atualidade.

Desta maneira, 0 presente estudo teve como escopo principal a contribuicdo para tal
debate atraves da investigacdo da producdo académica recente que realiza e utiliza o

mapeamento geomorfoldgico em suas pesquisas realizadas no territério brasileiro. Também
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buscou-se compilar dados para identificar quantos e quais artigos cientificos fazem uso do
mapeamento do relevo, reconhecendo os autores e suas instituicdes, além de categorizar as
producGes académicas selecionadas de acordo com o seu objetivo principal para, desta forma,
discutir a importancia do mapeamento geomorfolégico no ambito cientifico e no

planejamento territorial.

MATERIAL E METODOS

A primeira etapa de trabalho para o presente estudo foi a escolha de revistas
cientificas reconhecidas academicamente por publicacdes na area da ciéncia geomorfoldgica,
e que assim possuiriam potencial para apresentarem mapeamentos geomorfolégicos. Também
foi feito um levantamento bibliografico de estudos voltados para analise da producdo
cientifica na area da Geomorfologia. As revistas foram selecionadas de acordo com a sua
relevancia no cenario nacional e internacional e, para tal, foram analisadas sua inser¢do na
avaliacdo Qualis da CAPES (Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior). Este € um conjunto de procedimentos utilizados por essa instituicdo para
estratificacdo da qualidade da producdo intelectual dos programas de pos-graduacéo e, desta
forma, afere a qualidade dos artigos e de outros tipos de producdo a partir da anélise da
qualidade dos veiculos de divulgacéo, ou seja, dos periodicos cientificos.

Nas entdo selecionadas revistas, foram analisados todos os numeros langcados entre
0s anos de 2006 a 2016, e identificou-se os artigos que elaboraram ou utilizaram mapas
geomorfoldgicos. Este recorte temporal foi selecionado para enfatizar a producao atual deste
tipo de produto. Desta forma, para o presente estudo, foram selecionados dois periddicos
internacionais para analise: a revista Geomorphology, da Holanda, e a revista Earth Surface:
Processes and Landforms, do Reino Unido, ambas classificadas como Al em Geografia pela
CAPES no ano de 2015, com fator de impacto 3.282 e 3.505, respectivamente. Quanto as
publicagdes nacionais, foram escolhidos seis periddicos: dois de classificagdo Al em
Geografia - Sociedade e Natureza e Mercator; dois A2 - Brazilian Journal of Geology e
Revista Brasileira de Geomorfologia; um periddico de classificagdo B1 - Revista Brasileira de
Geografia Fisica - e um periddico de classificacdo B2 - Geonomos.

Os artigos encontrados foram catalogados em forma de planilha, na qual foram
estabelecidas categorias de analise para a geracdo e analise de informacgbes, que foram
geradas ao longo do proprio trabalho de avaliacdo dos artigos encontrados, observando suas

caracteristicas. Para identificagdo do objetivo principal do mapeamento dos artigos
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encontrados, foi criada na planilha, a partir da observacéo dos préprios artigos, uma coluna de
nome “finalidade” com as seguintes categorias: “caracteriza¢do”, “metodologia”, “evolugdo
do relevo” e ‘“geomorfologia aplicada”, tendo essa ultima as subcategorias ‘producdo
agropecuaria’, ‘planejamento territorial’, ‘subsidio para outras areas temadticas’ e ‘risco,
susceptibilidade e vulnerabilidade’. Também foi identificado o recorte espacial do
mapeamento de cada artigo com a criagdo das seguintes categorias de recorte: “unidades de
conservagdo”, “unidades geomorfologicas”, “bacias hidrograficas”, “canais fluviais” e
“recortes administrativos”, na qual sdo considerados os mapeamentos que tiveram como
recorte os limites dos bairros, municipios, unidades de federacao e regides, entre outros.

Por fim, foram identificados também as instituicGes dos primeiros autores dos artigos
que apresentaram o mapeamento geomorfoldgico, para que se pudesse espacializar a atual

producéo brasileira.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram encontrados nos periodicos investigados, um total de 229 artigos que possuem
mapeamento geomorfoldgico do territorio brasileiro (Tabela 1). Destes, 10 estavam presentes
em publicagdes internacionais, 8 artigos na publicacdo Geomorphology e 2 no periddico Earth
Surface, e nas revistas nacionais foi encontrado um maior quantitativo de publicacbes, com
um total de 219 artigos. Este resultado evidencia a pequena insercdo da discussdo de
metodologia e mapeamento geomorfolégico brasileiro no cendrio mundial, compondo apenas
4,4% das publicagdes analisadas em periodicos internacionais. Nas revistas nacionais,
destaca-se a ‘Revista Brasileira de Geomorfologia’, com 50,2% das publica¢des encontradas
na temadtica em voga no periodo analisado, e, em um segundo patamar, a ‘Revista Brasileira
de Geografia Fisica’, com 16,2%. Na ‘Sociedade e Natureza’ e ‘Mercator’ foram encontrados
um total de 19 e 28 artigos, respectivamente, destacando os estados de Minas Gerais e Ceara
no cenario nacional; o que compde o realce as regibes Sudeste e Nordeste neste eixo de
producdo académica.

Ao longo da histéria, os mapeamentos geomorfoldgicos foram empregados para
diversos fins e aplicabilidades, utilizando-se das representagdes cartograficas para espacializar
0 seu objeto de estudo e assim melhor visualizar as formas e os processos da Geomorfologia.
Por isso, aplica elementos que auxiliem na melhor compreensdo da evolucdo e dinamica do
relevo e, como toda a representacdo cartografica, variam em funcdo do que se pretende

representar e da escala desta representacéo. Sendo assim, buscou-se analisar a finalidade com
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a qual foram empregados os mapeamentos geomorfologicos presentes nos artigos encontrados
na presente pesquisa (Tabela 2). Observou-se que a maioria deles, em um total de 94 artigos,
cerca de 40% do total, utilizou 0 mapeamento para fazer a caracterizacdo morfografica do
relevo da area de estudo, como acontece em Robaina et al. (2016) e Santos et al. (2007), que
utilizaram o mapeamento para a espacializacdo de feicdes do relevo e também para
sistematizar uma cartografia regional. Por possuir diversas abordagens - processual, estrutural
e histérica - e escalas, Almeida e Silva (2015), ja ressaltavam a inexisténcia de uma
metodologia homogénea para 0s mapeamentos geomorfoldgicos a nivel mundial, que
surgiram em Europa do século XX.

Tradicionalmente, a caracterizagdo do relevo era realizada por fisiografia descritiva e
estatica, e depois foi ganhando elementos dos processos de formacdo, na fase moderna da
geomorfologia analitica, e hoje, por conta da emergéncia das geotecnologias, incorpora ainda
0s aspectos morfométricos. No mesmo patamar, com também cerca de 40% das publicacdes
examinadas, estdo aqueles nos quais 0 mapeamento é aplicado como instrumento para
alcancar algum outro objetivo, ou seja, a Geomorfologia é utilizada para apoiar o estudo de
outro tema ambiental. Destes, 19 artigos utilizaram o0 mapeamento para subsidiar o
planejamento territorial, como ocorre em Junior et al. (2012) e Neto (2016), estando o relevo
como base fisiografia para a definicdo de unidades de paisagens e para 0 ordenamento de uso
da terra; também destaca-se o seu uso como forma de avaliar a produgdo agropecudria (ASSIS
et al., 2016; THOMAZ, 2007).

Temas ligados a avaliacdo de risco, suscetibilidade e vulnerabilidade possuem
também 19 registros, tais quais em Pedroso e Pereira (2011) e Fushimi (2013), o que indica
mais uma vez a sua importancia em estudos de integracdo tematica. Estes autores destacam as
informacGes da geomorfologia das suas areas de estudos como valoroso fator biogeofisico na
modelagem ambiental para o desencadeamento de processos de evolugdo de vertentes e
possiveis desastres naturais. Também foram evidenciados, sob o aspecto ambiental, sua
aplicabilidade para as praticas conservacionistas e 0 manejo ambiental adequado sobretudo de
sistemas naturais de morfodindmica instavel e vulneravel as manifestacdes erosivas. O
mapeamento geomorfolégico foi utilizado ainda, em 46 periddicos, como subsidio para outras
areas, como climatologia (SIQUEIRA et al., 2012), pedologia (SOUZA & SILVA, 2016) e
recursos hidricos (ALBULQUERQUE e SOUZA, 2016). Outros 35 artigos, o que
compreende 15,3% dos trabalhados avaliados, utilizaram o mapeamento da geomorfologia
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como meio de compreender a evolugédo do relevo, assim como em Pinheiro e Neto (2015),
que correlacionaram a rede de drenagem com a ocorréncia de fei¢Oes erosivas, em abordagem
neotectonica, e em Vasconcelos et al. (2016), que sugeriram uma morfocronologia para
barreiras costeiras. Na presente pesquisa também foram encontrados mapeamentos - 14
artigos, 6,1% - que se propunham a discutir metodologias de mapeamento (FERNADES e
VALERIANO, 2013; TINOS et al. 2014) ou estilos cartogréaficos para representacdo do
relevo (RODRIGUEZ, 2009), sobressaindo a utilizagdo de tecnologias e novos métodos.

A heterogeneidade dos mapeamentos geomorfoldgicos analisados ao longo de todo
este trabalho também esteve presente nos recortes espaciais escolhidos para sua realizacao
(Tabela 3), que variaram de acordo com o objetivo do autor, do objeto em questdo e da
abrangéncia geogréfica. Aqueles voltados ao ordenamento e gestdo em estruturas territoriais
em geral apresentaram recortes administrativos, como acontece em 83 artigos ou 36,2% do
total analisado analisados, a exemplo de Garcia et al. (2012) e Silva et al. (2016). Estudos
voltados para questdes relacionadas a agua, erosdo e pressdo do homem sobre 0 ambiente, em
geral apresentaram como recorte espacial as bacias hidrogréficas, tais quais em Franco e
Santos (2015) e Brito e Leite (2015), o que compds 34,1% dos artigos encontrados. Outros 19
artigos, ou 8,3%, utilizaram como categoria de recorte fei¢cdes relacionadas aos processos de
canais fluviais, como ocorre em Marcal (2013) e Morais et al. (2016), estudos especificos em
Geomorfologia Fluvial. Recortes de fei¢coes geomorfoldgicas como serras, depressfes e dunas
estdo presentes em 31 periddicos, ou 13,5% do total, e outros como Unidades de Conservacéao
(9), folhas cartogréficas (3) e outros outros (6) somaram cerca de 20% da producdo académica
em questao.

Por ultimo, analisando as instituicdes dos primeiros autores e as respectivas
macrorregides brasileiras nas quais sdo localizadas, verifica-se uma concentracdo de
periddicos que contém mapeamentos geomorfoldgicos nas Regifes Sudeste, com 92
periddicos, e Nordeste, com 53; em seguida, aparece a Regido Sul com 39 instituicdes.
Instituicdes que possuem abrangéncia nacional, como o INPE e a EMBRAPA, produziram 11
artigos. Por fim, instituicbes internacionais que realizaram parcerias com instituicoes

brasileiras somaram 7 artigos.
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Tabela 1 — Quantidade de artigos por periodicos.

Periddicos Quantidade de artigos % Classificacio Origem
Earth surface processes and landforms 2 09 Al Remo Umdo
Geomorphology 8 35 Al Holanda
Mereator 28 122 Al Ceard
Soctedade e Natureza 19 83 Al Minas Gerais
Brazilian Journal of Geology 14 6.1 Al Séo Paulo
Revista Brasileira de Geomorfologia 115 502 A2 Sd0 Paulo
Revista Brasileira de Geografia Fisica 37 16,2 Bl Pemnambuco
Geonomos i 26 B2 Minas Gerais
TOTAL 22 1000
Tabela 2 — Quantidade de artigos por finalidade.
Finalidade Quantidade de artigos %
Caractenizacdo 94 41.0
Geomorfologia Aplicada 86 37.6
Evolucdo do relevo 35 15,3
Metodologia 14 6,1
TOTAL 220 100,0
Tabela 3 — Quantidade de artigos por recorte espacial.
Categorias de Recorte Quantidade de artigos %
Bacia Hidrografica 78 34.1
Folha cartografica 3 13
Eecorte administrativo 83 36,2
Canais Fluviais 19 83
Unidade de conservacio 9 3.9
Feigbes geomorfologicas 3t 13,5
Outros 6 26
TOTAL 229 100,0

CONSIDERACOES FINAIS

Algumas questdes importantes podem ser levantadas diante dos nimeros apontados
nesta pesquisa: € necessario destacar, por exemplo, a grande quantidade de artigos cuja
finalidade era a caracterizacdo do relevo, totalizando cerca de 40% dos artigos pesquisados.
Este nimero pode indicar a auséncia de mapeamento geomorfoldgico adequado em escalas de
maior detalhe, e essas iniciativas demonstram a necessidade e a importancia de se caracterizar

o relevo em um pais de grandes dimensdes como o Brasil.
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A grande quantidade de artigos encontrados em apenas um periodico — a Revista
Brasileira de Geomorfologia — sugere que a producdo académica de um determinado tema
pode ser potencializada através de periddicos especializados como este, que teve sua primeira
edicdo no ano 2000. Também ¢é importante destacar a grande producdo académica na
categoria ‘geomorfologia aplicada’, especialmente nas classificadas como ‘subsidio para
outras areas’, que representam mais de 50% dos estudos da categoria. Este fato ressalta a
importancia da ciéncia geomorfoldgica como base de compreensao para diversos processos e
fendmenos naturais.

As outras subcategorias, apesar de serem percentualmente menos abordadas,
possuem um significativo nimero de artigos que mostram a insercdo da geomorfologia em
estudos de carater integrado na esfera ambiental — representados pela subcategoria ‘risco,

susceptibilidade e vulnerabilidade’ — e na esfera de planejamento territorial.
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