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RESUMO

O artigo tem como objetivo apresentar e discutir trés desafios presentes no ensino de geomorfologia. A
concepgao de ensino e aprendizagem, os conteddos e o raciocinio geomorfoldgico e o pensamento e visualizagéo
espacial sdo a base dos referidos desafios para o professor de geomorfologia. Este precisa considerar o aluno no
centro do processo de ensino-aprendizagem, e os conteidos de geomorfologia como meios para desenvolver o
pensamento e o raciocinio geomorfolégico na resolucdo de problemas. Essa discussdo se fundamenta em
pesquisa de doutoramento e na experiéncia profissional da autora.

Palavras-chaves: ensino-aprendizagem, raciocinio geomorfolégico, pensamento espacial

GEOMORPHOLOGY TEACHING: CHALLENGES IN INITIAL
TRAINING

ABSTRACT

The article aims to present and discuss three challenges present in the teaching of geomorphology. The teaching
and learning conception, the contents and the geomorphological reasoning and the spatial thought and
visualization are the basis of the challenges for the professor of geomorphology. This needs to consider the
student at the center of the teaching-learning process and the contents of geomorphology as a means to develop
thinking and reasoning geomorphological problem solving. This discussion is based on doctoral research and the
author's professional experience.

Keywords: Teaching-learning, geomorphological reasoning, spatial thinking

INTRODUCAO

Pensar e discutir o ensino de Geomorfologia na formacao inicial abrem espaco para
didlogos referentes ao tema, com base em diferentes abordagens que cabem no sistema,

complexo, da formacdo profissional. Nesta oportunidade, fez-se a escolha pelo recorte
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referente a dimensdo do ensino e da aprendizagem dos contetdos e do raciocineo
geomorfologico, que perpassam por conhecimentos pedagdgico, geomorfoldgico e espacial.

Inicialmente, o texto discute a concepcdo de ensino presente na acdo pedagdgico-
didatica de professores de Geomorfologia e aquela almejada pela aprendizagem significativa,
ainda que estes ndo tenham necessariamente formagéo em licenciatura. Por esse motivo,
considera-se relevante tratar esse assunto em eventos cientificos de Geomorfologia ou em
pesquisas na interface Educacdo e Geomorfologia, como vem sendo realizado por Souza
(2009), Oliveira (2010), Afonso (2015) e Cruz (2017), e outros autores que discutem o
elemento relevo como componente espacial e fisico-natural nos contetdos de formacdo de
professores e no ensino na educacao basica, como Carvalho (1999), Rocha (2009) e Morais
(2011).

Fundamentado em Souza (2003, 2009), Souza e Valaddo (2015) e, principalmente,
na trajetdria e na pratica profissional da autora, com os conhecimentos e as dificuldades
observadas entre graduandos do bacharelado e da licenciatura em Geografia, com contedo de
Geomorfologia, propde-se neste texto apresentar e discutir os desafios, no ensino, durante a
formacéo inicial.

Para este texto, foram escolhidos trés desafios, sabendo-se que existem outros no
exercicio da docéncia no contexto da formacéo inicial em Geografia.

Um dos desafios refere-se a questdo da concepcao de ensino adotada pelo professor
de Geomorfologia. A concepg¢do que se tem sobre ensino influencia na escolha pedagdgico-
didatica adotada pelo professor, na escolha e condugdo do contetdo e do conhecimento que se
deseja construir e na maneira de ver e perceber os discentes, entre outros aspectos. O segundo
desafio compreende a definicdo do contetdo a ser ensinado, ainda que se tenha um rol
prescrito no curriculo académico. Esse contelido pode compreender abordagens que priorizem
conceitos, fatos e teorias, ou 0 pensamento e o raciocinio geomorfolégico por meio dos
conteudos. O tipo de concepgdo que se tem de ensino ird influenciar também na abordagem
dos contetdos. Um terceiro desafio refere-se a dimensdo da linguagem e representacdo. Neste
altimo, a atencdo esta sobre as dificuldades e habilidades com a linguagem gréafica e a
visualizacdo espacial necessérias na leitura e representagdo do fenémeno geomorfolégico,
interpretado em sua espacialidade. Entender e conhecer essas possiveis dificuldades e
habilidades espaciais, no processo de ensino-aprendizagem de Geomorfologia, constituem
desafio quando estes passam a fazer parte também das preocupac6es docente com o referido

processo de formacao.
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Esses trés aspectos sdo concebidos como desafios ao se pensar no ensino de
Geomorfologia a luz do ensino-aprendizagem na perspectiva interacionista/construtivista; ao
considerar a importancia da constru¢cdo do conhecimento, entendendo e tomando para o
ensino a ciéncia de referéncia, no caso, a Geomorfologia/Geografia e por considerar
fundamental estar atento a dimensdo do processo cognitivo referente ao pensamento e a
representacdo espacial entre os graduandos.

Os referidos aspectos se tornam desafios para os docentes ao se considerar a tradigdo
no ensino de Geomorfologia centrada nos contetdos, no professor e nos resultados (notas).
Para além dos aspectos formais e, muitas vezes, burocraticos existentes no trabalho do
professor, seja na educacdo basica ou na formacao profissional, ha a dimensdo dos sujeitos
(discente e docentes) envolvidos nessa formacdo. Portanto, considerar o ensino hoje de
Geomorfologia na formacdo inicial, em outra perspectiva, em relagcdo ao ensino consolidado
na graduacdo, constitui, aos olhos da autora, desafios na/da formagédo de Geomorfologia para
os docentes.

Poder-se-iam elencar outros desafios para essa discussdo, tratados individualmente,

na maioria das vezes, sob abordagens diversas. Mas, aqui sdo entendidos como parte de um

todo complexo (Figura 1), interligados e com dimensdes variadas, de acordo com o

entendimento e interpretacdo de cada docente.

Conhecimento
e conteudos

Linguagem

Sujeitos

Figura 1: Desafios em rede.
Org. Autora, 2018.
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Cada desafio pode ser considerado maior ou menor entre o0s professores de
Geomorfologia, uma vez que cada um tem a sua propria trajetoria socio-histdrica e cultural de
formagao profissional e pessoal.

Introduzidas essas ideias e concepgles, 0 texto continua discutindo cada desafio,
agora organizado em topicos que dialogam entre si. Para finalizar, sdo apresentadas algumas

consideracdes sobre o assunto discutido e as referéncias citadas no escopo do trabalho.

ENSINO-APRENDIZAGEM DE GEOMORFOLOGIA

A perspectiva teorica e filoséfica das ideias e discussfes neste texto fundamenta-se
na concepcdo de que pensar o ensino implica considerar a aprendizagem do outro que
participa da interagdo professor-aluno, de maneira dialética. Logo, ndo se tem o entendimento
da aprendizagem como consequéncia direta do ensino, na l6gica processo-produto, como se
fosse suficiente comunicar um saber para que o discente o aprendesse (ALTET, 2000). Nessa
perspectiva, a aprendizagem se da em processo mecénico de associacdo de estimulos e
respostas provocados e determinados pelas condigdes externas (POZO, 2002), revelando
existir a aprendizagem do objeto quando o sujeito se mostra capaz de repetir e reproduzir tal
conhecimento. Mas, na discussdo proposta neste texto concebe-se a aprendizagem em
processo de ensino que se preocupa com a articulacdo entre ensino-aprendizagem em uma
pratica relacional, numa dada situacdo especifica (processos cognitivos) e num contexto
especifico (formacéo).

Etimologicamente, em latim insignare (ensinar) significa sinalizar ou impor a sua
marca (ALTET, 2000), concebendo no ato de ensinar a transmissdo de informacéo, em uma
perspectiva unidirecional, do professor para o aluno. No ato de ensinar, na
contemporaneidade, a relacdo professor-aluno permanece fazendo parte do processo, mas as
finalidades educativas e formativas mudaram. Em qualquer uma delas, busca-se a formacéo
da pessoa para, em situacdo presente e futura, utilizar-se do conhecimento na resolucdo de
problemas, operacionalizando os fundamentos teoricos e praticos susceptiveis de funcionarem
como ‘recursos’ a serem mobilizados, apropriadamente, em situagdes concretas.

A concepcdo de ensino que considera a perspectiva ensino-aprendizagem como
processo de mado dupla ou ‘face de uma mesma moeda’ (ALTET, 2000) fundamenta-Se nas
teorias interacionistas e construtivistas, das quais Vygotsky, Luria, Leontiev (Psicologia

genético-dialética), Piaget, Bruner, Ausubel, Inheldere Piaget (Psicologia Genético-
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cognitiva), e outros, sdo representantes, considerando e respeitando as especificidades
presentes na teoria de cada um desses pesquisadores. Nessas teorias, sdo consideradas
importantes a trajetéria social e cultural dos alunos (Vygotsky), assim como 0s aspectos
genético-cognitivos (Piaget), pois influenciam nas caracteristicas, condigdes e ritmos da
aprendizagem entre os discentes.

A aprendizagem é um processo de conhecimento, de compreensdo de relagdes, em
que as condigdes externas atuam mediadas pelas condicdes internas, apoiam-se na explicagdo
de que os esquemas internos constroem-se e tém como um dos fundamentos, a supremacia da
aprendizagem significativa. Nesta, o significado é o eixo motor de toda a aprendizagem e a
motivacdo intrinseca da aprendizagem desejada. Esta se apoia no interesse por resolver um
problema, por estender a clareza e o significado, cada vez mais amplo, do objeto investigado,
seja ele o espaco vital, o territério onde o individuo vive e/ou os fenémenos naturais e sociais.
Nesse aspecto, a aprendizagem é “processo de inferéncias e transferéncias entre os
conhecimentos que se possui e 0s novos problemas-situagdes que sdo propostos”
(HERNANDEZ, 1998, p. 74), dindmica construida na interacdo sujeito-objeto, sujeito-sujeito,
considerando as dimens@es cognitiva, social, cultural, cientifica e visdo de mundo.

A trajetoria escolar dos alunos que chegam a universidade influenciara, em grande
parte, o ritmo e a dificuldade no processo de formacao profissional. Na fase de educacao
basica, espera-se que as nocdes e os conhecimentos elementares no campo do raciocinio
espacial, matematico, linguistico, artistico, entre outros, sejam trabalhados e desenvolvidos,
satisfatoriamente, como base para outros conhecimentos (SOUZA, 2009). Mas, segundo a
autora, a realidade observada na graduacdo entre os alunos que ingressam nos cursos de
Geografia mostra dificuldades diversas, referentes ao raciocinio matematico, a escrita, ao
pensamento e visualizacdo espacial. Essas dificuldades interferem no processo de
aprendizagem de conteudos presentes na Geomorfologia. Esse aspecto, ligado a cognicdo e
pensamento espacial, sera discutido no item trés.

Muitas vezes, o aluno do curso universitario, apesar de apresentar os instrumentos
intelectuais do pensamento formal, ndo ird aplica-los a todos os conteldos com 0s quais se
deparar, ou seja, sua capacidade de raciocinar formalmente ndo é suficiente para que aplique
essa "forma" para outros contetdos (SARAVALLI, 2005). Esse fato foi observado por Souza
(2009) ao estudar o conhecimento e as dificuldades apresentados por alunos de Geografia
durante as disciplinas de Geomorfologia. Segundo a autora, entre 0s sujeitos de sua pesquisa,

35% indicaram, como uma de suas dificuldades, o operacionalizar com as teorias, estudadas
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em Geomorfologia, na interpretacdo de um fendmeno, principalmente durante o campo,
conforme pode ser observado nas citagdes seguintes: “Minha principal dificuldade néo foi
tanto compreender a teoria em si, mas visualiza-la e, sobretudo, identificar as formas e
processos no campo. Talvez pela falta de pratica e experiéncia (Lilas, 2007)” e “Conceitos,
abstracdes dos processos vistos no campo e dificuldade em descobrir 0s processos apenas
com a observacao da paisagem (Geranio, 2007)” (SOUZA, 2009, p.111).

Essas citacGes indicam outra questdo a ser considerada na formacao inicial, a relagéo
teoria e pratica como concepcao e estratégia de ensino que considerem a construgdo de um
conhecimento que seja mobilizado em situacGes-problema. Para isso, é importante o
envolvimento dos alunos em atividades, cujas estratégias de mobilizacdo dos conhecimentos
considerem teoria e pratica como processo de articulagdo entre ambas, ao mesmo tempo em
que sdo realizadas. Dessa maneira, “conjuga-se a perspectiva da racionalidade técnica com a
perspectiva epistemolégica da pratica” (ALARCAO, 2008, p. 178) e da teoria, pois conforme
o autor “sem a experiéncia prévia, os alunos nao podem refletir sobre a sua atuagdo. Sem
referentes tedricos, ndo podem observar e descrever de forma significativa (ALARCAO,
2008, p. 178). Essa citacdo € feita para se discutir a formacdo do profissional professor e a
importancia da interacdo teoria-pratica. Entende-se que para a formacdo do profissional
geografo, que ird atuar em situacdo e contexto diversos, na resolucdo de questbes com nivel
de dificuldades variado, essa interacdo ndo deve ser diferente. Essa perspectiva tem base na
teoria da flexibilidade cognitiva (SPIRO et. al., 1987) no campo da didatica. Essa teoria

[...] privilegia o desenvolvimento de capacidades de transferéncia de
conhecimentos, a sua adaptacdo e reconstrucdo das situaces concretas, a
aprendizagem a base de casos e resolucdo de problemas, o desenvolvimento
de conhecimentos estruturantes do pensamento, as representagdes multiplas
e a combinacdo e recombinacdo de conceitos (ALARCAO, 2008, p.179).

Embora Alarcdo (2008) esteja discutindo a questdo da didatica na formacao de
professores, acredita-se que tal teoria deva ser considerada para as demais formacoes
profissionais.

Os jovens e adultos que chegam a universidade para uma formacdo especifica, no
presente caso, em Geografia, podendo especializar-se em Geomorfologia, desempenhardo seu
trabalho, fundamentando-se na andlise e interpretacdo dos fenbmenos espaciais, considerando
sua localizacdo, extensdo, correlacdo, conexdo, processos, espacialidade como principios da

Geografia. E necessario, portanto que esses profissionais saibam operacionalizar com esses
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principios, fundamentados pelas teorias e conceitos que subsidiam o pensamento geogréafico e
0 geomorfoldgico. Esse conhecimento pode ser construido na interacao teoria-pratica.
De acordo com Bates (1995), o ensino universitario deve ser discursivo, interativo,

adaptativo e reflexivo, ou seja:

Discursivo: um ambiente deve ser criado onde os estudantes e o professor podem
comunicar objetivos e conceitos entre si; Interativo: o estudante deve realizar acGes
para demonstrar o aprendizado e o professor deve fornecer feedback; Adaptativo: o
professor deve usar a informacdo sobre a compreensdo dos estudantes sobre os
conceitos para determinar futuras atividades de aprendizado; Reflexivo: o professor
deve encorajar os estudantes a refletir no feedback em relagdo aos objetivos
instrucionais (BATES®, 1995 apud YENEMOTO, 2004, p. 48).

Para os jovens e adultos, na formacé&o inicial, a aprendizagem é mais efetiva quando
se tem os desafios e a resolucdo de problemas como acdo pedagoégico-didatica. Yenemoto
(2004), ao discutir a questdo da aprendizagem do adulto, afirma que este estd mais ligado a
objetivos, a resolucdo de problemas e desafios com os quais se confronta na vida cotidiana,
diferentemente das criancas, mais abertas para acolher informacdes (SOUZA, 2009).
Portanto, tém-se trés aspectos importantes nesse fato: o lugar do aluno no processo de ensino,
a metodologia adotada e o contedo como meio e forma para desenvolver o pensamento na
resolucédo de problemas em situacgdes diversas.

Levando-se em consideracdo o ensino de Geomorfologia, para a formacdo do
profissional em Geografia, ou mesmo para o geomorfologo, as ideias e discussbes apontadas
permitem observar e dizer que ha um desafio para a academia como um todo, que se mantém
no lugar central do ensino com a valorizagdo, principalmente, do conteudo. Isso ndo significa
dizer que os contetidos ndo sejam importantes, mas considerar a finalidade e o papel deles na

formacéo profissional.

CONTEUDOS E O RACIOCINIO GEOMORFOLOGICO

Para iniciar esse item, parte-se de um fato e de uma questéo para o leitor, para que se
possa, entdo, introduzir a linha de raciocinio que a autora deseja construir nesta parte do texto.
O fato refere-se a diversidade de eixos presentes nos Simpésios Nacionais de Geomorfologia
(SINAGEO), ocorridos desde 1996, quando ocorreu a sua primeira edi¢cdo, em Uberlandia.
Desde entdo, a cada dois anos, o evento é realizado em diferentes cidades e estados

brasileiros. Cada evento traz uma proposta de eixos tematicos, conforme quadros 1 e 2. Esses

! BATES, A. W. Technology: Open learning and distance education. Nova York: Routledge, 1995.
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eixos representam, em parte, 0s assuntos e contetdos em discussdo no ambito das pesquisas e
da formacdo académica.
Quadro 1: Eixos tematicos presentes no SINAGEO, 2018.

SINAGEO 2018 — URCA - Crato - Ceara

Geomorfologia Estrutural, Neotectdnica e Carste

Geomorfologia do Quaternario e Geocronologia

Geomorfologia Costeira

Geomorfologia de Ambientes Semiaridos

Geomorfologia de Sistemas Fluviais e Lacustre

Dinamicas de Vertentes e Interagdes Pedogeomorfoldgicas

Geomorfologia e planejamento ambiental

Ensino de Geomorfologia e formacdo do Geomorfélogo

Geodiversidade e Patriménio Geomorfoldgico

Geotecnologias, Modelagem e Mapeamento Geomorfolégico

Org. autora, 2018.
Quadro 2: Eixos tematicos presentes no SINAGEO, 2008.

SINAGEO 2008 — UFMG - Belo Horizonte - MG

Dindmica crustal e dominios morfoestruturais como fatores da diversificacdo de paisagens

Dinamica das paisagens costeiras e submarinas

Processos fluviais e dindamica de bacias

Vertentes: formas, processos e materiais

Geomorfologia Aplicada

Epistemologia da Geomorfologia - Sessdo Especial: olhares contemporaneos da Geomorfologia

Evolugdo e estruturas dos grandes dominios de relevo na América Latina

Org. autora, 2018.

Observando-se cada eixo, independentemente do ano, notam-se as abordagens que
consideram 0 mega e macro relevo, com desdobramentos para os processos geoldgico e
geomorfoldgico pertinentes a escala espacial e temporal considerada. Verifica-se também as
abordagens do meso e micro relevo, com extensao para a morfodindmica na escala da vertente
e ou fluvial, assim como para os agentes e processos especificos que ddo identidade a
determinados tipos de formas e processos, como as carsticas, litoraneas, lacustres, entre
outras. A depender da relacdo escala espacial e temporal de abordagem do fendmeno
geomorfoldgico, os trabalhos podem fundamentar-se na perspectiva historicista, funcionalista,
sistémica e aplicada dos estudos geomorfoldgicos. Estes podem estar associados a outras
areas de conhecimento, como o estudo das tecnologias, em especial, ao das geotecnologias,

que auxiliam o estudo dos fenémenos geomorfoldgicos em diferentes escalas espaciais.
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Ainda de acordo com a analise dos eixos, observam-se 0s que se dedicam a questao
teodrica e epistemologica da Geomorfologia, seja como ciéncia, area de conhecimento ou de
ensino e formacdo. Verificam-se conteldos e abordagens distintos, cujas finalidades podem
ser para a formacdo profissional, para a pesquisa, para a aplicagdo e/ou para o ensino na
educacdo bésica ou no ensino superior. Esse fato leva a pensar na diversidade e nas
possibilidades de assuntos e conteudos apresentados na formagdo académica como
disciplinas, no ambito do conhecimento geomorfolégico e suas aplicagdes.

Em pesquisa de doutoramento Cruz (2017) considerou trinta e cincos cursos de
Geografia, de universidades federal e estadual, e levantou a rela¢do de disciplinas obrigatorias

(Quadro 3) e as optativas ligadas a Geomorfologia (Quadro 4).

Quadro 3: Disciplinas relacionados ao contetdo de Geomorfologia em cursos de Geografia.

Disciplinas obrigatarias N° de IEF

Geomorfologia 18

Geomorfologia Geral 10

Geomorfologia I

Basicas

o

Geomorfologia I

[§9]

Fundamentos de Geomorfologia

Introducido a Geomorfologia

Geomorfologia Estrutural

Geomorfologia Costeira

Geomorfologia Fluvial

Geomorfologia Continental
Geomorfologia Estrutural e Climatica

W | W& ]|wv|r—

[S]

Geomorfologia Fluvial e Hidrografia,
Geomorfologia Climatica e Estrutural
Especificas Geomorfologia Basica e Estrutural

(8]

Geomorfologia Continental IT

Geografia Fisica 1 (Geomorfologia Intertropical)

Geomorfologia Escultural e Aplicada

Geomorfologia Escultural

Geomorfologia e Ambiente

Geomorfologia e Ambiente I

Geomorfologia e Ambiente IT-A
Fonte: Adaptado de Rodrigues (2012).

[SFa WA U (TR TSR RYUE G

Fonte: Cruz (2017, p. 111)
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Quadro 4: Disciplinas optativas relacionadas a Geomorfologia.

Disciplinas Optativas N° de IEF
Geomorfologia Aplicada 4

Geomorfologia Aplicada a Engenharia

o

Geomorfologia do Brasil Aplicada ao Ensino

(8]

Geomorfologia Climatica

o

Geomorfologia Litoranea

[§]

Mapeamento Geomorfologico

[§S]

Topicos especiais em Geomorfologia

Geomorfologia Aplicada ao Planejamento Ambiental

Geomorfologia do Quaternario

Geomorfologia do Quaternario e Mudanc¢as Climaticas Globais
Geomorfologia Fluvial
Geomorfologia IT e Geomorfologia Aplicada

Geomorfologia Instrumental

Geomorfologia Tropical

Pratica de Campo em Geologia e Geomorfologia.

[ S e e e T T T

Topicos de Geomorfologia

Fonte: Cruz (2017, p. 112)

Segundo Cruz (2017, p.68),

Dentre as subdivisGes da Geomorfologia apresenta-se a Geomorfologia
Climatica, Estrutural, Costeira, Continental, Regional, Aplicada, Dinamica,
Fluvial, Cérstica, Glacial, de Vertentes, do Quaternério, etc. Ainda podem
ser citadas subdivisbes mais recentes como a Geomorfologia Antrdpica,
Urbana, Submarina, Ecoldgica e até Planetaria.

Diante do exposto, faz-se a questdo: apesar da diferenca entre os eixos e disciplinas,
com semelhanga entre alguns, todos compreendem, entre os contetidos dos diferentes assuntos
apresentados, conceitos estruturantes importantes no raciocinio geomorfologico. Que
conceitos sdo esses e que precisam ser construidos durante a formacdo para serem
mobilizados durante o raciocinio geomorfologico?

Souza (2009), em pesquisa de doutoramento, discute essa questdo, propondo uma
reflexdo sobre os conceitos-chave que devem ser garantidos e estdo presentes no raciocinio
geomorfoldgico. Segundo a autora:

Pode parecer Gbvio e banal, mas o entendimento do conceito de relevo é
fundamental, principalmente, quando transposto, também, para a dimensdo
metafisica do objeto que o termo relevo da significado. Esse objeto pode
apresentar-se em diferente escala espacial [...]. Além desse conceito, ha o de
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processos geomorfoldgicos e o de escalas espacial e temporal, conceitos
mais gerais e amplos]...] (2009, p.33, grifo nosso).

Esses conceitos que podem parecer banais e de uso corriqueiro no cotidiano,
constituem conceitos cientificos que medeiam a acdo do homem com as coisas e fendmenos
da ‘realidade’ por meio do pensamento, no caso, 0 pensamento e o raciocinio geomorfoldgico.
Para esse movimento intelectual, é necessario ao sujeito ser capaz de transitar entre as
diferentes escalas espacial e temporal que o relevo, identificado em suas formas, é apreendido
e interpretado (SOUZA, 2009). Para a apreensao do relevo, este é concebido e estudado com
base na taxonomia e ou no método de compartimentacdo dele, como o proposto por Ab’Saber
(1969).

[...] concebe-se as formas de relevo como unidades que contém outras
menores que, por sua vez, contém outras cada vez menores, e assim
sucessivamente. Nessa perspectiva, pode-se pensar a menor forma, como a
encontrada na 82 ordem de grandeza, segundo a proposta de Cailleux e
Tricart (1959), a encontrada no 6° taxon, conforme Ross (1992) ou, ainda, as
formas identificaveis nos compartimentos topograficos propostos por
Ab’Saber (1969) (SOUZA, 2009, p.35, grifo nosso).

Ainda segundo a autora,

[...] o relevo, que pode ser concebido como uma forma fisica em si mesma,
gue apresenta tamanho e caracteristicas fisicas internas e externas,
disponivel para ser descrita e nomeada [...] pode, ainda, constituir-se uma
expressdo materializada da interacdo de processos internos e externos da
Terra, no tempo e no espago, como pontuado por Tricart (1986), Marinho
(1995) e outros. [...] o relevo constitui a fina e dindmica superficie de contato
entre litosfera e biosfera (ROSS, 1996) em que se desenvolvem todos os tipos de
vida, os quais ocorrem sobre unidades de relevo, ha tempos classificadas e
nomeadas (SOUZA, 2009, p.44).

Isso significa dizer que o relevo como um objeto componente do espaco apresenta
tributos internos e externos ‘“resultantes” da inter-relagdo com os demais componentes
espaciais fisico-naturais e antropicos que contribuem para a sua espacialidade. O grau e tipo
de inter-relacdo, e dependéncia, varia em funcdo da escala espacial e temporal do fenémeno
geomorfologico considerado, podendo este ser analisado a luz da ideia de sistemas
geomorficos em equilibrio dindmico ou em estado estacionario independente do tempo
(SCHUMM e LICHTY, 1973).

A apreensdo do relevo, como objeto metafisico, ndo se da em um sé ‘golpe de vista’

como apresentado e ilustrado por meio de imagens graficas (bloco-diagrama, perfil
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topografico, carta topogréafica, entre outras) ao fazer referéncia ao relevo como forma durante
0 ensino. Mas, deve ocorrer por meio do raciocineo geomorfologico que compreende um
pensamento espacial da forma, articulado com processos geomorfoldgico, e ou geoldgico, e
em situagdo especifica de tempo e espaco, na qual o relevo (fisico e metafisico) é visualizado
e interpretado.

Quanto a escala, assim como Souza (2009) e outros, Kéhler (2001, p. 22) ao discutir
essa questdo na analise geomorfolégica faz a seguinte referéncia,

Quanto menor a escala espacial de observacdo de um fenémeno
geomorfoldgico continuo (ndo catastréfico), mais lenta é sua transformagéo
(dindmica) e a reciproca é verdadeira. [...] quanto menor a escala espacial
adotada, maior a influéncia dos processos enddgenos, que por sua vez se
referem ao tempo geol6gico mais antigo. Neste caso, a reciproca também é
verdadeira.

Outro conceito-chave € o de ‘processos geomorfoldgicos’. Este é considerado
por Souza (2009, p.56) com base na seguinte citagao:

Na atualidade, sabe-se da variedade de agentes, fatores, mecanismos,
condicionantes e processos, que participam e influenciam o aspecto do
relevo. As agdes de transferéncia de energia e matéria e 0s processos que
contribuem para as modificacGes e elaboracdo das formas de relevo e das
vertentes - na interface litosfera, biosfera, hidrosfera e atmosfera,
independentemente, dos seus agentes (haturais ou antropicos), de sua
intensidade, frequéncia e magnitude - correspondem a processos
geomorfologicos.

De acordo com Casseti (1991, p. 63), entende-se por processo geomorfolégico, “[...]
todo e qualquer fenémeno responsavel por alteracdes evolutivas das vertentes. Sao, portanto,
0s responsaveis pela esculturacdo das vertentes, representando a dinamica externa,
envolvendo as seguintes etapas: abrasdo, transporte e acumulagdo”. Nessa definigédo, o autor
destaca os processos fisicos e remete a ideia inicial de atuacdo de processos naturais nas
vertentes. Segundo Souza (2009, 56):

Gregory (1992) [..] faz referéncias aos estudos sobre processos
geomorfoldgicos, destacando os impactos das atividades humanas sobre
esses processos e seus “resultados”, que podem aparecer nas vertentes, nas
planicies fluviais e em toda uma bacia hidrografica. Embora seja uma
importante unidade de analise, a vertente compde e inter-relaciona-se com
outras unidades. Assim, pensar processos geomorfoldgicos ndo significa
restringir-se ao estudo da vertente, mas ao estudo dela em interacdo com o0s
demais ambientes que a contém.
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O entendimento e a mobilizacdo cognitiva dos trés conceitos-chave, aplicados na
interpretacdo de um fendmeno, devem fazer parte do raciocinio geomorfoldgico. Para isso, é
necessario transitar entre as escalas espacial e temporal do relevo na acdo de apreendé-lo e
interpreta-lo, para assim compreender os processos geomorfoldgicos ou geoldgicos atuantes
nessas escalas. Com base nesses conceitos-chave, outros se desdobram em funcédo das
abordagens de estudos, seja abordagem geologica, geografica ou hidroldgica, entre outras, que
passam a compor contetdo nas disciplinas de geomorfologia (SOUZA, 2009, SOUZA, 2015).

Para a construcdo desses conceitos, praticas pedagogicas simples podem ser
realizadas, como a elaboracdo de modelos reduzidos (maquete) de um recorte espacial da

realidade, tendo o sujeito como centro do processo do ensino-aprendizagem (Figuras 2, 3 e 4).

Figuras 2, 3 e 4: representacdes de formas de relevo em escala geogréfica diferente.

Cada uma das representacfes exemplificadas acima demanda pensamento espacial,
considerando a posicdo, ocorréncia e distribuicdo dos elementos que compdem o0 espaco
representado e, em especial, os componentes do relevo, considerando tipologia, forma e
estrutura. Estas como categorias de analise espacial referentes a forma e funcéo, discutidas
por Santos (1985) e aplicadas a geomorfologia por Afonso (2015). Segundo a autora,
forma/funcéo remete ao espago e estrutura/processo remete ao tempo, sendo que,

[...] formas como sendo os elementos visiveis no espaco, objetos (como
casas, prédios, rodovias, parques, equipamentos de infra-estrutura, veiculos,
rochas, formas de relevo, cultivos, vegetacdo, animais, fendbmenos
meteoroldgicos etc.) que podem ser descritos por suas propriedades
geomeétricas, cor, volume etc. Cada uma dessas formas possui ou possuiu
alguma funcdo (uma tarefa, uma atividade, um significado ou uma
funcionalidade, conduzindo um movimento ou estando associada a algum
simbolismo). A estrutura reflete a organizacdo entre os componentes do
espaco geografico e das relagdes dos mesmos entre si, constituindo o aspecto
“invisivel” que relaciona as diversas funcOes desempenhadas pelas/nas
formas espaciais, podendo ser descrita conforme o arranjo dos componentes,
0 grau e tipo de interacdo e/ou proximidade entre 0s mesmos etc. O processo
corresponde a dinamica, ao aspecto relacionado as atividades correntes e as
transformacOes ocorridas nas demais categorias ao longo da historia, tendo
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relacdo com o surgimento (formacdo) e com as alteragbes ocorridas nas
demais categorias ao longo do tempo (AFONSO, 2015, p. 82).

No ambito do pensamento, o conteldo relevo/forma e espaco, representado nos trés
modelos fisicos das figuras 2,3 e 4, mobilizou habilidades especificas propostas por Souza

(2009, p.96) e modelos mentais. Essas habilidades referem-se a:

“Identificar as tipologias de formas e conhecer as suas nomenclaturas;
comparar formas e diferenciar nomenclaturas; diferenciar os conceitos:
agente, processo, forma e condicionante; identificar os diferentes processos
dindmicos; entender a relacdo nomenclaturas-conceitos-contexto teérico-
geomorfoldgico; analisar a relagdo forma-escala espacial e temporal;
explicar a génese do relevo, a partir da interacdo dos processos
geomorfoldgicos, processos geoldgicos, condicionantes nas escalas espacial
e temporal; reconhecer as diferentes tipologias de formas em carta
topogréfica; reconhecer as diferentes tipologias de formas em desenhos e
modelos tridimensionais; visualizar as formas de relevo, a partir das
representagdes (SOUZA, 2009, p.96).

Nos casos em que a estrutura e atributos internos sao representados, a habilidade de
visualizacdo espacial, como percepcao e rotacdo espacial, € necesséria e portanto precisa ser
mobilizada entre os graduandos. Essas habilidades sdo operacionalizadas em modelos
mentais, construidos, concomitantemente ou ndo, com os modelos fisicos. Modelo mental,

[...] é uma forma de organizar nosso conhecimento sobre um determinado
objeto, processo ou fendBmeno que usamos para pensar sobre eles por meio
de simulacdo mental. Esses modelos capacitam-nos a realizar acdes
inteiramente na imaginacdo. Isso permite-nos internalizar as representacées
que criamos para as coisas e 0s estados de coisas no mundo e processa-los
como se fossem externos (BORGES, 1999, p. 91).

Em pesquisa de mestrado, Bertolini (2010), e de doutoramento Cruz (2017)
trabalnam com essas habilidades durante proposta de préaticas didatico-pedagdgicas
envolvendo conteudo de Geomorfologia, utilizando o Google Earth. Em um dos exemplos,
Cruz (2017) utilizou o referido recurso para aplicar o indice de Hack na identificacdo de
setores andmalos e rupturas no relevo, entre outras atividades propostas pela autora e por
Bertolini (2010).

Pode-se afirmar que essas habilidades e os conceitos-chave encontram-se presentes
no pensamento e raciocinio geomorfologico, seja para abordar a Geomorfologia estrutural,
tectdnica, litoranea, climatica, tropical, entre tantas outras possibilidades de estudos. Assim
como sao objetos de preocupacdo do professor os demais conteidos, técnicas e ferramentas
presentes em cada disciplina relacionada a Geomorfologia, os referidos conceitos e

habilidades tornar-se-do um desafio.
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REPRESENTACAO, PENSAMENTO E VISUALIZACAO ESPACIAL

As representacdes visuais graficas sdo usualmente utilizadas nas aulas e nos livros de
geomorfologia, principalmente para representacdes do relevo em carta topogréfica, bloco-
diagramas, perfis topogréficos e geoldgicos. Cada tipo de representagdo demanda habilidades
especificas, podendo ser de natureza matematica, como os perfis topograficos, geométrica
(bloco-diagrama), cartografica (mapas topograficos, geoldgicos, geomorfoldgicos) entre
outras (SOUZA, 2009; SOUZA e VALADAO, 2015), utilizadas de maneira individualizadas
ou inter-relacionadas na resolucdo de um problema. Na interagdo sujeito, linguagem,
representacdo durante os estudos geograficos e geomorfoldgicos esta presente 0 pensamento
espacial. Este é entendido pela Learning to Think Spatially (NRC 2006) como a capacidade
de visualizar e interpretar dados referentes ao espaco, que sdo captados, codificados e
armazenados na memdaria (SINTON, 2011), sendo mobilizados durante a compreensao de
mapas, graficos, diagramas como representacdes espaciais. Conforme Roger Downs (NRC,
2006), o pensamento espacial é fundamentado na construcdo do amalgamo de trés elementos:
conceitos espaciais, ferramentas/instrumentos de representacdo e processo de raciocineo. Para
exemplificar essa ideia, traz-se a seguinte colocagéo:

A transposicdo da imagem em planta (bidimensional) para a imagem em
volume (tridimensional) demanda do observador a habilidade de perceber o
posicionamento das linhas (X, Y, Z) no espaco e ndo mais na base plana.
Para isso, é necessario ao observador criar em sua mente a geometria
tridimensional da imagem. Esta fica mais dificil quando se trabalha com
formas cujas superficies e estruturas ndo sdo retilineas como o cubo, por
exemplo, e sim irregulares como a topografia de areas dissecadas a partir da
erosao diferencial. Nesse caso se tem dois obstaculos a serem superados. O
primeiro o de decodificar e visualizar a posicdo das linhas no espago; o
segundo o de entender a sinuosidade das linhas como expressdo da
dissecagdo do modelado (SOUZA, 2003, p.161).

A representacdo tridimensional (3D) possibilita a visdo da forma e da relacdo entre as
partes que compdem a porcdo ou unidade representada em modelos, geralmente, reduzidos,
fisicos (CECCHET,1982) ou virtuais. A apreensdo desses modelos envolve a habilidade de
conceber as partes da forma e de sua visualizacdo espacial. Esta consiste na manipulacédo de
problemas visuais complexos, imaginando os movimentos relativos das partes internas de
uma imagem, e é entendida como uma das habilidades espaciais, que compreendem, também,
a rotacdo mental e a percepcao espacial (CHOI, 2001). Conforme Linn e Petersen (1985), a
percepcdo espacial, a rotagdo mental e a visualizagdo espacial constituem componentes

distintos da capacidade espacial.
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Testes realizados com alunos de geologia, por Kali e Orion (1996) e mais tarde por
Souza (2003, 2009), mostraram que alunos iniciantes demonstraram muita dificuldade para
perceber as estruturas internas, representadas em bloco-diagrama e, os tipos de erros
apresentados foram chamados de non-penetrative e penetrative. Segundo Ishikawa e Kastens
(2005) o non-penetrative refere-se as respostas baseadas, inteiramente, na informacao exposta
na superficie visivel do bloco, enquanto a penetrative compreende respostas, mesmo que
erradas, que buscavam inferir a estrutura geoldgica interna (SOUZA, 2009, p. 166), conforme

exemplificado na figura 6.

Representacéo (a) Representacdo (b)
Fonte: Souza, 2009.

Figura 6: Exemplo de representagfes com visdo somente externa (a) (non-penetrative) e externa e
interna (b) (penetrative).

Nas representacdes da figura 6 esta o resultado de alguns testes realizados, por Souza
(2009), com alunos de geografia. Foi solicitado aos graduandos, durante a disciplina de
Geomorfologia Climatica e Estrutural, que representassem na face superior e lateral direita do
bloco-diagrama o comportamento/posi¢cdo das rochas observadas na face frontal. Segundo
Souza (2009), o resultado das representacfes permitiu verificar que 46% dos alunos, de uma
classe com 23 estudantes, demonstraram dificuldades, enquanto 54% realizaram a
representacdo satisfatoriamente.

A dificuldade com a visdo penetrative nos estudos das geociéncias favorece o
resultado insatisfatorio durante praticas, em sala de aula ou no campo, que demandam
perceber e visualizar espacialmente a forma de relevo, considerando os seus atributos externos
e internos, principalmente, quando expostos parcialmente.

Girar mentalmente um objeto para ver cenas de diferentes pontos de vista, constitui
habilidade rotacional da imagem, utilizada pelo gedlogo e geomorfélogo em situages que
precisam ver as estruturas de uma perspectiva diferente da que é observavel em campo ou no
mapa geologico e, ainda, na simulacdo imaginaria do processo de formacao de uma superficie

inicialmente plana, que passa a apresentar dobras e falhas (SOUZA, 2009).
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Ainda segundo a autora, no estudo em campo, habilidades como: ser capaz de se
deslocar no espaco real; orientar-se e reconhecer no real a posicdo de dados selecionados a
partir de um todo complexo; elaborar uma sintese dos elementos observados a partir de uma
imagem mental coerente com o terreno, com a estratigrafia e com a estrutura da area
considerada, sdo habilidades espaciais basicas para o gedlogo e igualmente para o gedgrafo e
0 geomorfélogo. Para isso, os gedgrafos devem ser capazes de identificar no campo
elementos-chave para a geomorfologia, como caracteristicas morfoldgicas (altitude, altura,
tipologias de vertentes, topos e vales); agentes e processos geomorfoldgicos atuantes
(retirada, transporte de deposi¢do) e atentar-se para a relacdo tempo-espaco dos elementos
separados e integrados na interpretacdo. O processo cognitivo para identificar, comparar,
associar e sintetizar os elementos e aspectos considerados no campo, ou na representacdo
grafica, mobiliza conhecimentos espaciais, conceitos e teorias, em modelos mentais, para

explicar a espacialidade do fenbmeno, no caso o geomorfolégico.

CONSIDERACOES FINAIS

O que ensinar? Para quem e por qué? Indiretamente, essas trés perguntas
perpassaram a linha de raciocinio construida neste texto e que subsidiam, também, a ideia dos
trés desafios. Pensar o ensino ndo compreende considerar somente um rol de conteudo,
organizado em curriculos de formacdo a ser apresentado para os futuros profissionais
geografos, seja o técnico ou o professor. Considerar o conhecimento prévio dos graduandos,
as dificuldades presentes durante o processo ensino-aprendizagem do conteldo de
geomorfologia, as habilidades necessarias a esses sujeitos e suas habilidades cognitivas, as
expectativas e perspectivas de todos os sujeitos envolvidos no processo de ensino-
aprendizagem sdo aspectos/desafios que fazem parte do ensino, em especial o de
geomorfologia. Acredita-se que questionamentos e problematizacdes referentes a concepgao
de ensino-aprendizagem e aos desafios podem aparecer entre os docentes. Esses elementos
sdo importantes para ampliar os didlogos sobre ensino de geomorfologia.

Nessa discussao, ndo se nega a existéncia dos aspectos/desafios referentes a logistica
e recursos necessarios para os trabalhos tedrico-préticos; o nimero de alunos por turma; a
carga horaria destinada as disciplinas de geomorfologia, entre outros aspectos, que podem
inviabilizar ou dificultar o ensino-aprendizagem e o trabalho do professor. A importancia do

tema esté justamente em refletir o ensino com base em outra perspectiva, diferentemente do
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que se tem visto. Sabe-se que esses aspectos fazem parte da realidade de outros cursos de
formacéo profissional. Portanto, para tal fato, cabe outro tipo de discussdo sobre a formacéo
profissional, referente as politicas publicas de formacao na qual cabem discutir infraestrutura,

qualidade da formagdo, valorizagdo do professor, pesquisa, extensédo, entre outros.
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