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RESUMO

A precipitacdo é a varidvel climética de maior importancia e com a maior variabilidade espaco temporal, em
particular na regido semiarida. Além das oscilacOes diarias, a temperatura do ar varia também ao longo do ano e 0
ser humano e animal tenta se adaptar as suas flutuacdes. Objetiva-se analisar a variabilidade decadal utilizando-se
de séries temporais da precipitagdo e temperatura minima do ar visando como base a crise hidrica no municipio de
S8o Bento do Una. Os dados pluviométricos foram adquiridos da Superintendéncia do Desenvolvimento do
Nordeste e da Agencia Pernambucana de Agua e Clima, compreendido entre os anos de 1920 a 2016. Utilizou-se
de célculos simplificados estatisticamente para definir, média, desvio padrdo, coeficiente de variancia, maximos e
minimos valores absolutos ocorridos, definiu-se a quadra chuvosa e seca. Os valores da temperatura minima do ar
foram estimadas pelo software Estima_T para 0 mesmo periodo da precipitacdo. A importancia desse estudo em
gerar subsidios para criacdo de medidas mitigadoras para a area de estudo em relacdo a avicultura, agropecuaria,
armazenamento e represamento de agua e a populacdo em geral. As contribuices locais como Zona de
Convergéncia Intertropical, atuaram com intensidade e provocaram em suas maiorias chuva acima da normalidade
em algumas décadas, registrando-se desastres de moderada a intensa proporgao.

Palavras chaves: Flutuacdes e oscilagfes climéticas, mudancas climaticas, fendmenos adversos

DECADAL VARIABILITY OF PRECIPITATION AND MINIMUM AIR
TEMPERATURE FOR AVOCOL DEVELOPMENT IN SAO BENTO DO

UNA - PE, BRAZIL
ABSTRACT
Precipitation is the most important climatic variable and with the greatest temporal space variability, particularly
in the semi-arid region. Besides the daily oscillations, the temperature of the air also varies throughout the year
and the human being and animal tries to adapt its floats. The objective of this study was to analyze decadal
variability using time series of precipitation and minimum air temperature, aiming at the water crisis in the
municipality of Sdo Bento do Una. The rainfall data were acquired from the Northeast Development Authority
and the Pernambuco Water and Climate Agency, from 1920 to 2016. Statistically simplified calculations were
used to define mean, standard deviation, coefficient of variance, maximum and minimum absolute values occurred,
the rainy and dry block was defined. The values of the minimum air temperature were estimated by the software
Estima_T for the same period of precipitation. The importance of this study in generating subsidies to create
mitigating measures for the study area in relation to poultry farming, agriculture, water storage and water retention
and the population in general. Local contributions, such as the Intertropical Convergence Zone, acted intensely
and caused in their majorities rainfall above normal in a few decades, with disasters of moderate to intense
proportions.
Key words: Climate fluctuations and fluctuations, climatic changes, adverse phenomena.

INTRODUCAO
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Nas ultimas décadas, as alterac@es climaticas e suas consequéncias para a humanidade,
tem sido uma das maiores preocupacOes dos cientistas de todo o mundo. Principalmente no
tocante aos fatores responsaveis pela variabilidade climatica, que vém se acentuando desde
meados do século XX. As atividades humanas sdo, na visdo de alguns pesquisadores, as
responsaveis por parte destas mudancas. Entretanto, deve-se levar em consideracdo, uma
possivel variabilidade climatica natural, uma vez que a magnitude do sinal associada a ela nos
registros climéticos existentes, ainda néo foi bem determinada (IPCC, 1996; 2001).

O semiérido nordestino com o passar dos anos, vem configurando-se como um
importante laboratorio, possibilitando diversos estudos sobre a precipitagdo pluviométrica,
tendo em vista a alta variabilidade espacial e temporal desta varidvel de acordo com Costa
(2013).

Segundo Aragdo (1975), a principal razdo da existéncia do semiérido nordestino é a
auséncia de um mecanismo dinamico que provogue movimentos ascendentes.

Em conformidade com Cavalcanti et al. (2011) os movimentos ascendentes que
ocorrem de forma réapida e o calor liberado para que a umidade seja condensada ird provocar
movimentos de cima para baixo diferenciados e excepcionais em outras partes da atmosfera nos
trépicos, 0 que contribui para explicar a pouca formacdo de nuvens e a diminuicdo da
precipitacdo, provocando episddios de seca moderada a grave no Nordeste do Brasil

Secas prolongadas tornam a agua um recurso indisponivel e até escasso provocando a
migracdo da populagdo para outras regides em busca de melhores condigdes de sobrevivéncia
de vida. A falta de precipitacdo atrapalha o desenvolvimento agropecuario trazendo
consequéncias negativas para a economia da regido. Nas plantas, a falta de agua prejudica o seu
desenvolvimento em suas diversas fases de crescimento, principalmente, quando este problema
ocorre durante fases fenoldgicas nas quais elas necessitam de maiores quantidades de agua,
como, por exemplo, durante a floracdo e frutificacdo de acordo com Fietz et al. (1998). Outras
problematicas esperadas, segundo as projecfes dos estudos de mudancas climaticas, sdo as
reducdes dos indices pluviométricos que poderdo atingir uma faixa de 60% dos valores mensais,
com isto os reservatorios de armazenamento de aguas ficardo obsoletos restringindo ainda mais
a agua potavel para a sobrevivéncia humana, animal e vegetal, como a faunas e a flora, podendo

algumas espécies entrar em extingdo em conformidade com Marengo et al. (2011).
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Medeiros (2012) analisou a climatologia da precipitacdo no municipio de Bananeiras
- PB, no periodo de 1930-2011 como contribuicdo a Agroindustria e constatou que os indices
pluviémetros sdo essenciais a sustentabilidade agroindustrial.
Os seres vivos que povoam o planeta vivem adaptados a energia solar do ambiente.

Além de oscilacGes diarias, a temperatura do ar varia também ao longo do ano, conforme a
disposicdo do relevo e da latitude, que influencia na distribuicdo da radiacdo solar. A
temperatura do ar tem um efeito claro no desenvolvimento dos seres vivos, uma vez que essa é
um dos mais importantes elementos meteoroldgicos, pois traduz os estados energéticos e
dindmicos da atmosfera e consequentemente revela a circulacdo atmosférica, sendo capaz de
facilitar e/ou bloguear os fenémenos atmosféricos em conformidade com Dantas et al. (2000).

A temperatura do ar expressa a energia contida no meio. No decorrer de um dia a energia
que existe a disposicdo do ambiente oscila entre dois valores extremos, ou seja, entre a
temperatura minima e a maxima. Como essa energia vai de um extremo ao outro, ela atua no
continuo estimulo aos processos fisiologicos vitais nos seres vivos, a exemplo do
desenvolvimento e crescimento das espécies vegetais, como: transpiracdo, respiracao,
germinacdo, crescimento, floracdo e frutificacdo. Em cada estagio de desenvolvimento da
planta existem faixas adequadas de temperaturas para perfeito desenvolvimento conforme
Costa et al. (2011).

Mello et al. (2015) analisaram a variabilidade climatica da temperatura maxima, media
e minima do estado de Pernambuco, enfocando tais variagbes como um meio para compreender
futuras mudancas. Utilizaram dados de temperatura anuais no periodo de 1960 a 1990.
Afirmaram que o conhecimento do comportamento climatico de uma regido € importante para
estudos de previsdo do tempo e principalmente para o planejamento agropecudrio, contribuindo
com informacgdes ao homem do campo para nao realizar queimadas na hora do preparo das
terras para o plantio, evitando desta forma que aumento do referido parametro ocorra. A
delimitacdo de um periodo mais quente ou mais frio serve de alerta as autoridades federais,
estaduais e municipais e tomadores de decisGes, com objetivo de melhor planejamento.

Medeiros et al. (2012) calcularam a temperatura do ar média diaria com o emprego de
diferentes metodologias para os municipios de Parnaiba, Picos e Gilbués localizados,
respectivamente, na area litoranea, na regido central e pertencente a regido semiarida, em terras
do cerrado e desertificada do Estado do Piaui Utilizaram cinco métodos para o calculo da

temperatura média diéria do ar, adotando como padréo o recomendado pelo Instituto Nacional
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de Meteorologia (INMET). Os quatro métodos avaliados em relacdo ao padrdo possuiram
desempenho classificado como “Muito bom e Otimo”, com indice de confianga variando entre
0,83 a 0,98. Os resultados ainda indicam que nas condigdes climaticas da regido de estudo os
quatro métodos avaliados em relagédo ao padrdo (INMET) podem ser utilizados nas estimativas
das temperaturas médias diarias do ar.

Nogueira et al. (2012) e Correia et al. (2011) concordaram que a temperatura do ar se
destaca entre as varidveis atmosféricas mais utilizadas no desenvolvimento de estudos de
impactos ambientais com mudangas nos processos meteoroldgicos e hidrologicos.

Em conformidade com Marengo et al. (2007), a amplitude térmica para Regido Sul do
Brasil apresentou tendéncias negativas no periodo de 1960-2002, indicando que as temperaturas
minimas foram mais intensas que as maximas, especialmente no verdo. Rusticucci et al. (2004),
indicaram tendéncias negativas na amplitude térmica diurna, devido a variagGes positivas das
tendéncias da temperatura minima. De acordo com as analises de Marengo et al. (2007), o
aquecimento observado parece ser mais intenso no inverno que no verdo, o que provavelmente
estd relacionado ao aumento do nimero de dias quentes no inverno de acordo com Campos
(2010).

Ometto (1981) e Pereira et al. (2002) mostraram que os indices das temperaturas
méaximas e minimas do ar permanecem integrados a disponibilidade da energia solar, da
cobertura de nuvem, da umidade relativa do ar e do solo, do vento (direcao e intensidade) e dos
parametros geograficos como orografia, altitude e latitude local.

A temperatura média do ar, precipitacdo pluvial, umidade relativa do ar e evaporacao
estdo relacionadas a agricultura por sua importancia junto aos processos climaticos insolacao
sdo alvo de pesquisas especialmente. S&o os elementos meteoroldgicos que exercem influéncia
direta sobre as condic6es agricolas em conformidade com Amorim et al. (2004).

A ocupacao dos ecossistemas para o desenvolvimento da agropecuaria e principalmente
0 avicola vem se intensificando no Brasil e em especial no estado do Pernambuco, tornando
assim um motivo de grande preocupacdo no gue se refere ao desmatamento e ocupacdo da area
do municipio de Sdo Bento do Una. Esta ocupacdo se intensificou devido a expansdo da
fronteira avicola para producdo de carne e ovos destinados a exportacao e ao consumo interno,
(FRANCO 2007). Desde entdo, 0 municipio estudado passou a se caracterizar como areas de

elevado potencial para expansado avicola.
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Considerando que de acordo com dados da AVIPE (2005) - Associacdo de Avicultura
de Pernambuco a cidade de S&o Bento do Una possui como principais atividades econémicas a
agropecuéria e a avicultura, atividades caracterizadas por gerar grandes impactos ambientais,
merecendo destaque ao elevado consumo de agua. Segundo ainda a AVIPE a avicultura é um
setor importantissimo para a populacdo, contribuindo como fornecedora de alimentos em
especial a proteina animal. Surgiu o interesse de verificar a producao avicola que ultimamente
vém ganhando em pequenos municipios, e analisar a crise hidrica que vem ocorrendo nos
Gltimos anos deixando os avicultores preocupados com abastecimento e armazenamento de
agua para seus animais.

O uso sustentavel da agua ndo deve ser uma prioridade apenas do setor agricola e das
regides onde ja se observam a escassez de agua, ele deve uma prioridade de todos os setores da
economia e regides de acordo com Pedde et al. (2013). A distribuigéo da precipitagdo pluvial
no nordeste brasileiro é bastante irregular no tempo e no espacgo, alem disso, as estacBes
chuvosas ocorrem de forma diferenciada, em quantidade, duracéo e distribuicao.

Objetiva-se analisar a variabilidade decadal utilizando-se de series temporais da
precipitacdo e temperatura minima do ar visando como base o desenvolvimento avicola no

municipio de S&o Bento do Una.
MATERIAL E METODO
Sao Bento do Una localiza-se na mesorregido Agreste e na Microrregido do Vale do

Ipojuca do Estado de Pernambuco, limitando-se a norte com Belo Jardim, a sul com Jucati, Jupi

e Lajedo, a leste com Cachoeirinha, e a oeste com Capoeiras, Sanharé e Pesqueira.
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Figura 1. Localizacdo do municipio de Sdo Bento do Una no estado do Pernambuco.

A area municipal ocupa 719,15 km? e representa 0.72 % do Estado de Pernambuco. A
sede do municipio tem altitude de 614 metros e coordenadas geograficas de 08°31°22” de
latitude sul e 36°06°40” de longitude oeste. Com populagdo estimada de 58.251 habitantes com
densidade demografica de 74,03 hab/km?.

Segundo a classificacdo climatica por Képpen (1928) Sao Bento do Una tem o clima
As Tropical Chuvoso, com verdo seco, esta classificacdo esta de acordo com Alvares et al.
(2014) e com Medeiros et al. (2018).

A quadra chuvosa se inicia em fevereiro com chuvas de pré-estacdo (chuvas que
antecedem o periodo chuvoso) com seu término ocorrendo no final do més de agosto e podendo
se prolongar até a primeira quinzena de setembro. Com uma média de 74,7 mm O trimestre
chuvoso centra-se nos meses de marco, abril e maio com indices pluvial de 85,6 mm e 0s seus
meses seco ocorrem entre setembro, outubro e novembro com uma média pluvial de 20,1 mm.
Os fatores provocadores de chuvas no municipio sdo a contribuicdo da Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT), formacdo dos vortices ciclonicos de altos niveis (VCAS), contribuicao
dos ventos alisios de nordeste no transporte de vapor e umidade a quais condensam e forma
nuvens provocando chuvas de moderadas a fortes, formagdes das linhas de instabilidades,
orografia e suas contribuigcdes local e regional formando nuvens e provocando chuvas de
moderada a forte segundo Medeiros (2016). Salienta-se que a atuacdo da ZCIT pouco contribui
para as ocorréncias das chuvas em seu periodo chuvoso, excetos em caso de eventos extremos
como registrados nos anos de 1921,1924, 1940, 1966, 1972, 1975, 1985, 1995 e 2009 que se
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registraram indices pluviais oscilando de 780 mm a 1079,9 mm com durac¢es de chuvas em 1
hora e vinte minutos. E com oscilagfes pluviais entre 350 mm a 200 mm tém-se os anos de
1933, 1993, 1998, 2012 e 2016 onde os fatores provocadores de chuvas ndo atingiram os valores
climaticos.

Os dados de precipitacdo médias mensais utilizados compreende aos anos de 1920 a
2016, os quais foram adquiridos da Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste
(SUDENE, 1990), Agencia Pernambucana de Agua e Clima (APAC, 2016) caracterizando um
periodo de normal climatoldgica, onde, empregou-se do software em planilhas eletronicas, para
a realizacdo dos calculos simplificados estatisticamente como: média, desvio padréo,
coeficiente de variancia, madximos e minimos valores absolutos, anomalia, totais anuais de
precipitacdo ocorridos, onde definiu-se a quadra chuvosa e seca, plotando os seus respectivos
graficos e tendéncias.

A limitagdo dos recursos hidricos na atualidade é importante condicionante ao
desenvolvimento econémico e social, acarretando indmeros desafios ao planejamento e
gerenciamento deste recurso em conformidade com Sousa et al. (2015). As falhas de dados
ocorridas entre a década de 90 pode ser explicada pela troca de responsabilidade na coleta dos
registros pluviométricos da antiga SUDENE para o LAMEPE, neste periodo de transicdo as
estacdes passaram por manutencado e outras foram implantadas em algumas cidades dentre 1989
e 1992. Para tanto foram realizados preenchimentos de falhas, homogeneizacao e consisténcia
nos referidos dados para pode-se trabalhar e fornecer informag6es confiaveis ao publico em
geral.

Utilizaram-se valores da temperatura minima do ar estimadas pelo software Estima_T
(Cavalcanti e Silva, 1994; Cavalcanti et al., 2006). O Estima_T é um software para fazer
estimativas de temperaturas do ar na Regido Nordeste do Brasil. A referida regido foi dividida
em trés areas: sendo a area 1 que compreende os estados do Maranhdo e Piaui; a area 2
especifica para os estado do Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco e a area 3 para
os estados da Alagoas; Sergipe e Bahia. Para cada regido (1, 2 e 3) determinaram-se 0s
coeficientes da funcdo quadratica para as temperaturas média, maxima e minima mensal em
funcdo das coordenadas locais: longitude, latitude e altitude de acordo com o0s autores
Cavalcanti e Silva (2006) dada por:

T = Co + Cih + Co@ + Csh + CaA? + Cs@? + Ceh? + C7AD + Cghh + Coh
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Em conformidade com o IPCC (2013) e Assad et al. (2008) e ainda com os estudos
recentes, no Brasil e no mundo, sobre o aquecimento global e seguranca alimentar indicam que
a mudanca climatica pode afetar a producdo de alimentos e fazer com que areas de risco
aumentem.

Figura 3 tem-se a variabilidade da precipitacdo e temperatura minima decadal (1950-
1959) para S&o Bento do Una. A variabilidade da temperatura minima compreendido entre 0s
meses de setembro a fevereiro oscilou entre 16,9 °C a 19 °C ao passo gque no mesmo periodo
(setembro-fevereiro) registraram-se precipitacdes reduzidas com oscilagdes fluindo entre 9,2
mm a 38,5 mm. Nos meses de marco a agosto registrou-se reducdes gradativas das duas
varidveis estudadas. As variacdes de temperatura foram entre 16,2 °C a 19,3 °C e as de
precipitacdes ocorreram 29,1 mm a 78,3 mm.
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Figura 3. Precipitacdo e temperatura minima decadal (1950-1959) para Sdo Bento do Una.

Os meses de marco, julho os indices pluviais superaram as temperaturas minimas, 0s
meses de abril, junho e agosto chuvas e temperatura manteve equilibrio, nos demais meses a
variabilidade da temperatura foi superior aos indices pluviais (figura 4). Tais variabilidades

estdo de acordo com a citacdo de Aragdo (1978).
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Figura 4. Precipitacdo e temperatura minima decadal (1960-1969) para Sdo Bento do Una.
Figura 5 tem-se as variabilidades pluviais e da temperatura minima do ar para a década

de 1970-1979. Nos meses de margo, abril, junho e julho a flutuacdo da temperatura minima

foram abaixo dos indices pluvial sendo a condensacdo um fator de auxiliou para tal ocorréncia.

Nos demais meses ocorreu reducdo na variabilidade pluvial e aumento da temperatura exceto

0S meses de maio e agosto em que precipitacdo e temperatura mantiveram-se estabilizadas.
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Figura 5. Precipitacdo e temperatura minima decadal (1970-1979) para Sdo Bento do Una.

Nota-se que a diminuic&o dos totais pluviométricos anuais é observada globalmente nas
regides tropicais entre 10°S e 10°N, assim como o aumento da frequéncia da ocorréncia de
precipitagdes episodicas intensas associadas as mudangas climaticas globais de acordo com os
autores Trenberth et al. (2007); Marengo et al. (2007).
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Tem-se temperatura minima reduzida entre os meses de abril a agosto e ocorréncias de
chuvas moderadas, exceto para 0s meses de janeiro a mar¢o que ocorreram anomalias nos

parametros estudados, Figura (6).
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Figura 6. Precipitacdo e temperatura minima decadal (1980-1989) para Sdo Bento do Una.

Na Figura 7 observam-se as flutuacdes das precipitacdes e temperatura minima decadal
(1990-1999) para S&o Bento do Una. As minimas temperaturas ocorreram nos meses de maio
a agosto e oscilaram entre 18,8 °C a 16,4 °C. Entre setembro a fevereiro registrou-se acréscimo
de temperatura minima e redugdo nos indices pluviais. Quando ocorre mecanismo dindmico
que provoque movimentos ascendentes formam-se as nuvens e precipitam de acordo com

Aragdo (1978).

s Precipitacdo 1990-1999 =—=—Temperatura minima 1990-1999
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Figura 7. Precipitacdo e temperatura minima decadal (1990-1999) para Sdo Bento do Una.
As variabilidades da precipitacdo verso temperatura minima do ar estdo representadas
na Figura 8. Destaca-se 0s meses de marco, maio, junho, julho, agosto os quais apresentaram

indices pluviais acima da normal e temperatura minima abaixo da normalidade. Os Meses de
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janeiro, fevereiro, abril, setembro, outubro, novembro e dezembro os quais obtiveram baixa
pluviometria e elevada temperatura minima. Tal flutuabilidade foi observada por Brito et al.
(2015) para a regido Nordeste do Brasil.
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Figura 8. Precipitacdo e temperatura minima decadal (2000-2009) para Sédo Bento do Una.

No caso de Pernambuco, evidéncias de alteragdes climaticas ja foram encontradas,
mostrando que o aumento de temperatura do ar é crescente conforme relatam Lacerda et al.
(2010). Este relatério, também, indica que todo o Brasil devera ficar ao menos 3°C mais quente
até o fim do século; as precipitacbes aumentariam em 30% nas regides Sul e Sudeste e
diminuiriam em até 40% nas regiGes Norte e Nordeste

Na Figura 9 tem-se a variabilidade da precipitacao e temperatura minima decadal (2010-
2016) para Sdo Bento do Una. Nos meses de maio a agosto ocorreu reducdo da temperatura
minima do ar e os indices pluviais foram elevados. Nos demais més a verificou-se reducédo dos
indices pluviais e aumento nas flutuacGes das temperaturas. Pode-se afirmar que esta faltando
o nivel de condensacédo para que ocorram precipitacdes e redugdes de temperaturas.
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Figura 9. Precipitacdo e temperatura minima decadal (2010-2016) para Sdo Bento do Una.

Para Lima et al. (2011), quando a atmosfera local encontra-se estavel, o efeito
orografico é restrito aos niveis mais baixos, mais proximos das montanhas e influi na
distribuicdo da chuva. Quando instavel, o efeito orogréfico potencializa e redistribui o volume
da precipitacdo por uma area maior. Para os autores, no Sudeste do Brasil, o principal
responsavel pela chuva orografica parece ser o fluxo de ar, representado pela atuacdo dos
sistemas atmosféricos regionais (ventos predominantes de sudeste), pela brisa marinha e pela
prépria instabilidade potencial da atmosfera circundante (conveccao).

Na Tabela 1 verifica-se que os valores da média e da mediana foram desconexos,
mostrando que houve a presenca de valores extremos discordantes na amostra. O més de
méaximo indice pluviométrico é mar¢co com 92,3 mm, 0s menores indices ocorrem entre 0S
meses de setembro e outubro com 20,2 e 19,6 mm respectivamente destaca-se que a mediana
apresentaram valores inferiores a média para o referido periodo, ao passo que nos meses de
menores precipitacdes a mediana foi nula e apresentou valor insignificante, mostrando a
dispersdo contundente dos dados. As variabilidades mensais na mediana indicam que esta
medida de tendéncia central pode ndo ser o valor mais provavel de ocorrer nesse tipo de
distribuicéo. E notavel ainda, que as médias mensais superam os valores medianos em alguns
meses. Visto assim, os modelos de distribuicdo de chuvas mensais sdo assimétricos, com
coeficiente de assimetria positivo. Portanto a mediana apresenta maior probabilidade de
ocorréncia que a média, de acordo com os resultados deparados por Almeida et al. (2007).
Segundo Galvani (2011) o desvio padrdo é importante para terem-se informagdes do “grau de
dispersdo dos valores em relacdo ao valor médio”. O coeficiente de variancia que ¢ utilizado
para fazer comparagdes em termos relativos e expressa “a variabilidade de cada conjunto de
dados normalizada em relacdo a média, em porcentagem.”

Tabela 1. Medidas de tendéncia central e de dispersdo na area municipal de S&o Bento do Ua —
PE.

Meses Média Desvio Mediana Coeficiente Precipitacdo  Precipitacdo
(mm) Padrdo(mm) (mm) Variancia(mm) Maxima(mm) minima(mm)
Jan 40,1 41,7 43,5 1,04 217,2 0,0
Fev 53,9 49,3 12,1 0,92 233,7 0,5
Mar 92,3 70,5 137,1 0,76 305,9 0,1
Abr 84,5 62,4 67,2 0,74 332,5 4,6
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Mai 80,6 51,1 66,9 0,63 263,6 0,8
Jun 75,0 47,3 50,9 0,63 292,8 8,2
Jul 64,5 36,4 29,8 0,56 189,8 9,4
Ago 33,6 21,1 17,9 0,63 105,7 2,4
Set 20,2 18,7 8,4 0,69 112,6 0,0
Out 19,6 27,3 0,0 1,39 150,3 0,0
Nov 21,3 36,7 67,0 1,72 287,5 0,0
Dez 24,8 36,4 11,9 1,47 259,2 0,0
Anual  606,0 196,0 512,7 0,32 1079,9 105,2

Localizado na regido nordeste, no semiarido o estado de Pernambuco, omunicipio de
Sdo Bento do Una, caracteriza-se por apresentar baixos indices pluviométricos (inferiores a 800
mm), resultando em longos periodos de estiagem, que associado a fatores como as elevadas
temperaturas e taxas evaporimeétrica resultam na deficiéncia hidrica, pois normalmente nessa
regido a evapotranspiracao € superior aos indices pluviométricos, tornando negativo o balango
hidrico (ANA, 2016). Este resultado corrobora com os do estudo aqui em discussdes.

Girdo (2004) em seu estudo mostrou que a “agdo antropogénica sobre o ambiente
natural vem promovendo inumeras alteragdes, negligenciando-se a dindmica ambiental como
fatores reguladores dos complexos processos responsaveis pelo equilibrio dos sistemas fisicos™.
Estes resultados corroboram com as discussdes aqui apresentados.

Em conformidade com os célculos do balanco hidrico para 0 municipio em estudos
tem-se que 0S anos que apresentaram somente reposicdo de agua foram: 1950; 1951; 1952;
1956; 1958; 1959; 1960; 1961 1962; 1968; 1970; 1976; 1979; 1980; 1982; 1983; 1984; 1986;
1987; 1990; 1991; 1992; 1996; 1998; 2002; 2003; 2007; 2013; 2014 e 2015. Estas flutuacoes
foram de baixas atuacdes dos sistemas provocadores de chuvas como auséncia da Zona de
convergéncia Intertropical (ZCIT), a ndo contribuicdo dos ventos alisios no transporte de vapor
e umidade, flutuacBes térmicas elevadas nas temperaturas minimas causando aumentos nos
podres evaporativos, ndo foram registrados eventos extremos como: enchentes, alagamento
registrando perda agricola por volta de 40 a 60%.

As variabilidades mensais e irregulares que se registrou nos excedentes hidricos foram
ocasionadas pelos pulsos isolados da ZCIT, redugdo dos indices térmicos, auxilios dos ventos
alisios na contribuicdo dos transportes de vapor e umidade podem ser verificadas nos anos de:
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1954; 1957; 1963; 1964; 1965; 1966; 1967; 1969; 1971; 1972; 1974; 1975; 1977; 1978; 1981;
1985; 1988 1989; 1994; 1995; 1997; 2000; 2001; 2002; 2004; 2005; 2006; 2008; 2009; 2010 e
2011. Os referidos excedentes hidricos ndo foram necessarios e suficientes para provocarem
evento extremos, 0 armazenamento de agua ndo foram suficientes para sobre vivencia a partir
do 5 meses, ap0s o termino do periodo chuvoso.

CONCLUSOES

A importancia desse estudo em gerar subsidios para criacdo de medidas mitigadoras
para a area de estudo em relacdo a avicultura, agropecudria, armazenamento e represamento de
agua através de cisternas enterrada de alvenaria, plastico, calcaddo, tanque de pedra placas pré-
moldadas, barragens subterranea, visando auxilio a populacdo em geral.

As irregularidades pluviais estdo diretamente interligadas aos sistemas provocadores
de chuvas na regido e ao fator de condensagéo.

Os impactos climaticos tém provocado modificagdes no balango hidrico da regido na
ltima década, visto que irregularidade pluvial vem ocorrendo com fortes intensidades e de
curta duracao de tempo acarretando queda na producéo avicola e agropecuaria.

As contribuigdes locais como Zona de Convergéncia Intertropical, atuaram com
intensidade e provocaram em suas maiorias chuva acima da normalidade em algumas décadas,
registrando-se desastres de moderada a intensa proporc¢ao.

A elevacdo e a latitude sao as variaveis fisiograficas que explicam melhor a variacdo da
temperatura mensal e anual na &rea de estudo. As altas variabilidades das temperaturas
contribuiram de forma positiva para as elevadas taxas de evapotranspiracao.

As flutuagdes sazonais e interanual da temperatura minimas decorrem das influéncias
das estacBes do ano (variacdo sazonal) e da intensidade dos sistemas sindticos atuantes, em cada

ano, na época do periodo chuvoso e do periodo seco (variagdo interanual).

REFERENCIAS

ALMEIDA, H.A.; PEREIRA, F.C. Captacdo de agua de chuva: uma alternativa para escassez
de &gua. In: Congresso Brasileiro de Agrometeorologia, 15, Aracaju, SE, 2007, Anais...,
Aracaju: CD-ROM.

AMORIM, R.C.F.; AMORIM, R.F.C.; AMORIM, D.K.F.; LEITE, C.C.; GOMES, H.B.
Anélise climética para a cidade de Curitiba/PR. In: congresso Brasileiro de Meteorologia, 13,
Fortaleza, 2004. Anais...,Fortaleza, 2004.

ANA- Agéncia Nacional de Aguas. Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil, 2016.

Medeiros, 2020 ISSN 0104-5490 217



Revista de Geografia (Recife) V. 37, N°. 1, 2020

APAC. Agencia Pernambucana de Agua e Clima do Estado de Pernambuco. 2017.

ARAGAO, J.0.R. Um estudo das estruturas das perturbagdes sindticas do Nordeste do Brasil.
(INPE-789-TPT/017). Dissertacdo (Mestrado em Meteorologia), 1975.

ASSAD, E.D.; PINTO, H.S. Aquecimento global e a nova geografia da producédo agricola no
Brasil. EMBRAPA-CEPAGRI, Séo Paulo, agosto, 82 p, 2008.

AVIPE- Associagao de Avicultura de Pernambuco. 2005.

CAMPOS, C.G.C. PadrGes Climaticos Atuais e Futuros de Temperatura do Ar na Regido Sul
do Brasil e Seus Impactos nos Cultivos de Péssego e Nectarina. 2010. 191 f. Tese (Doutorado
em Meteorologia) — Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, Sdo José dos Campos, 2010.

COSTA, T.S.A,; COSTAFILHO, J.F.; BARACHO, D.C.; SANTOS, T.S.; MARINHO, E.C.S.
Anélise da temperatura do ar em Areia - PB, em anos de ocorréncia de “El Nino”. Apresentado
no XVII Congresso Brasileiro de Agrometeorologia — 18 a 21 de Julho de 2011 — SESC Centro
de Turismo de Guarapari, Guarapari - ES. 2011.

CAVALCANTI, E; CABRAL, J.; ALHEIROS, M. Desertificacdo: politicas publicas no
semiarido brasileiro. In: GALVAO, C.0.; CIRILO, J. A.; CABRAL, J.J.S.P.; MEDEIROS,
M.G.A. Recursos hidricos para o semiarido: Abordagens por pesquisadores no Brasil, Portugal,
Cabo Verde, Estados Unidos e Argentina. Porto Alegre: ABRH; Recife: Ed. Universitaria da
UFPE, p.463-489. 2011.

CAVALCANTI, E.P.; SILVA, V.P.R.; SOUSA, F.A.S. Programa computacional para a
estimativa da temperatura do ar para a regido Nordeste do Brasil. Revista Brasileira de
Engenharia Agricola e Ambiental, 10 (1), p. 140-147. 2006.

CAVALCANTI, E.P.; SILVA, E.D.V. Estimativa da temperatura do ar em fungdo das
coordenadas locais. In: Congresso Brasileiro de Meteorologia, 8, 1994. Belo Horizonte,
Anais...,Belo Horizonte: SBMET, v.1, p.154-157. 1994.

CORREIA, M.F.; SILVA, E.S,; SILVA, AM.R.S.; SANTOS, E.P.; MOURA, M.S.B. Impacto
da expansdo agricola na amplitude térmica diaria em ambiente semiarido. Ciéncia e Natura, V.
Suplementar, p.311-314, 2011.

COSTA, M.N.M.; BECKER, C.T.; BRITO, J.I.B. Anélise Das Series Temporais De
Precipitacdo Do Semiarido Paraibano Em Um Periodo De 100 Anos - 1911 A 2010. Revista
Brasileira de Geografia Fisica. V. 06. N. 04. Pag. 680-696. 2013.

DANTAS, R.T.; NOBREGA, R.S.; CORREIA, A.M; RAO, T.V.R. Estimativas das
temperaturas maximas e minimas do ar em Campina Grande - PB. In: Congresso Brasileiro de
Meteorologia; Rio de Janeiro, 11. Rio de Janeiro. Anais...SBMET, p.534-537. 2000.

Medeiros, 2020 ISSN 0104-5490 218



Revista de Geografia (Recife) V. 37, N°. 1, 2020

FIETZ, C.R.; FRIZZONE, F.A.; FOLEGATTI, M.V. Probabilidade de ocorréncia de periodos
secos e chuvosos na regido de Dourados, MS. Irriga (Botucatu), Botucatu, v.3, n.1, p.16-22,
1998.

FRANCO, R.M.B. 2007. Protozoarios de veiculacao hidrica: relevancia em saude publica.
Revista Panamericana de Infectologia [online] 9. Disponivel em:
http://www.revistaapi.com/wpcontent/uploads/2014/02/mat-068.pdf>. Acesso. 2019.

GALVANI, E. Estatistica descritiva em sala de aula. In: VENTURI, L. A.B. Geografia: Préaticas
de campo, laboratério e sala de aula. Sdo Paulo: Editora Sarandi, 2011.

INMET. Instituto Nacional de Meteorologia. Normais Climatol6gicas do Brasil 1962-2016.
Brasilia, DF.

GIRAO, O.; CORREA, A.C.B. A contribuicdo da geomorfologia para o planejamento da
ocupacdo de novas areas. Revista de Geografia, UFPE DCG/NAPA, Recife, v. 21, n. 02, 2004.

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE — IPCC. “Impacts, Adaptation
and Vulnerability. Contribution of Working Group Il to the Third assessment report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change”. Cambridge University Press, Cambridge, 2001.

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE - IPCC. Summary for
Policymakers. In: Climate Change 2013

LACERDA, F.F.; SILVA JUNIOR, H.D.; ASSAD, E.D.; ASSIS, J.M.O.; MOURA, M.S.B.
Extremos e variabilidade climéatica no Nordeste brasileiro e em Pernambuco In: Mudancas
Climéticas e Impactos Ambientais / organizador Josicleda Domiciano Galvincio — Recife : Ed.
Universitaria da UFPE, 342 p.1-23, 2010.

LAMEPE Laboratério meteorologia do estado de Pernambuco. 1998.

LIMA, K.C.; FERNANDEZ, J.P.R. A influéncia das anomalias de temperatura da superficie
do mar e da topografia em dois eventos de precipitacdo intensa ocorridos no sudeste do Brasil.
Engenharia Ambiental: Pesquisa e Tecnologia, Espirito Santo do Pinhal, v.8, n.1, p.309-319,
2011.

MARENGO, J.A. LINCOLN, M. ALVES, L.M.; VALVERDE, M.C.; LABORBE, R;
ROCHA, R.P. Eventos extremos em cenarios regionalizados de clima no Brasil e América do
Sul para o século XXI: Proje¢des de clima futuro usando trés modelos regionais. Relatorio 5,
Ministério do Meio Ambiente — MMA, Secretaria de Biodiversidade e Florestas — SBF,
Diretoria de Conservagdo da Biodiversidade — DCBio Mudancas Climaticas Globais e Efeitos
sobre a Biodiversidade — Subprojeto: Caracterizagdo do clima atual e defini¢do das alteracoes
climaticas para o territdrio brasileiro ao longo do Século XXI. Brasilia, fevereiro, 2007.

MCCABE, G.J.; MARKSTROM, S.L. A monthly water-balance model driven by a graphical
user interface, p. 11, 2007. NOAA/ National Weather Service National Centers for

Medeiros, 2020 ISSN 0104-5490 219



Revista de Geografia (Recife) V. 37, N°. 1, 2020

Environmental Prediction Climate Prediction Center
http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/gridded/data.ncep. reanalysis.html (acesso 2019).

NOBRE, C.A.; ASSAD, E.D.O. “Aquecimento Global ¢ o Impacto na Amazdénia e na
Agricultura Brasileira” - INPE Eprint: Disponivel em: http://www.sid.inpe.br/ePrint@80
/2005/09.12.12.51 v.1. 2005.

MARENGO, J.A.; NOBRE, C.A.; CHOU, S.C; TOMASELLA; J.; SAMPAIO, G.; ALVES L.
M.; OBREGON, G.O.; SOARES, W.R.; BETTS. R.; GILLIN, K. Riscos das Mudangas
Climaticas no Brasil Analise conjunta Brasil-Reino Unidos sobre os impactos das mudancas
climaticas e do desmatamento na Amazodnia. 56p. 2011.

MARENGO, J.A.; CAMARGO, C.G. Trends in Extreme air temperatures in Southern Brazil,
International Journal Climatology, v.28, p. 893-904, 2007.

MEDEIRQS, R.M.; HOLANDA, R.M.; VIANA, M.A,; SILVA, V.P. climate classification in
Kdppen model for the State of Pernambuco - Brazil. Revista de Geografia (Recife). v.35, p.219
- 234, 2018.

MEDEIROS, R.M. Fatores provocadores e/ou inibidores de chuvas no estado de Pernambuco.
2017.

MEDEIRQOS, R.M.; BORGES, C.K.; VIEIRA, L.J. Andlise climatoldgica da precipitagdo no
municipio de Bananeiras - PB, no periodo de 1930-2011 como contribuicdo a Agroindustria In:
Seminario Nacional da Agroinddstria - V Jornada Nacional da Agroinddstria, Bananeiras -
Paraiba. 2012,

NOGUEIRA, V.F.B.; CORREIA, M.F.; NOGUEIRA, V.S. Impacto do Plantio de Soja e do
Oceano Pacifico Equatorial na Precipitacdo e Temperatura na Cidade de Chapadinha - MA.
Revista Brasileira de Geografia Fisica, v.5, p.708 —724. 2012.

OMETTO, J.C. Bioclimatologia vegetal. Sdo Paulo: Ceres, 440p. 1981.

PEDDE, S. C.; KROEZE, R. L. N. Escassez hidrica na América do sul: situacdo atual e
perspectivas futuras. XX Simposio Brasileiro de Recursos Hidricos. 2013.

PEREIRA, A.R.; ANGELOCCI, L.R.; SENTELHAS, P.C. Agrometeorologia: fundamentos e
aplicacdes préaticas. Agropecuaria, 478p. 2002.

RUSTICUCCI, M.; BARRUCAND, M. Observed trends and changes in temperature extremes
in Argentina. Journal Climate, v.17, p. 4099-4107, 2004.

SUDENE. Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste - Dados pluviomeétricos mensais
do nordeste — Série pluviometria 5. Estado do Pernambuco. Recife, 239p. 1990.

TRENBERTH, K.E., JONES, P.D.; AMBENUJE, P.; BOJARIU, R.; EASTERLING, D.; KLEIN
TANK, A.; PARKER, D.; RAHIMZADEH, F.; RENWICK, J.A.; RUSTICUCCI, M.; SODEN,
B.; and ZHAI, P. Observations: Surface and Atmospheric Climate Change. In: Climate Change

Medeiros, 2020 ISSN 0104-5490 220



Revista de Geografia (Recife) V. 37, N°. 1, 2020

2007: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Fourth Assessment
Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Solomon, S., D. Qin, M. Manning,
Z. Chen, M. Marquis, K.B. Averyt, M. Tignor and H.L. Miller (eds.)]. Cambridge University
Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA. 2007.

Medeiros, 2020 ISSN 0104-5490 221



