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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi caracterizar os aspectos geomorfométricos e pedoldgicos da bacia
hidrografica do rio Bagagem, no municipio de Goids — GO, com vistas ao diagnostico das condi¢cdes ambientais
da bacia. Foram levantadas caracteristicas dos tipos de solos e pardmetros morfométricos e hidroldgicos da bacia,
por meio de técnicas de geoprocessamento. Os resultados indicaram que a bacia hidrografica do rio Bagagem
possui uma dindmica geomorfométrica e hidroldégica com indicagdo de baixo a médio potencial para ocorréncia
de enchentes, devido a seu formato oblongo. A rede de drenagem apresenta cinco ordens e uma densidade de
drenagem regular e dendritica. O coeficiente de manutengdo indica dificuldade na manutencéo de drenagens
perenes. A alta amplitude altimétrica e de declividades, associada aos solos e as curvaturas plana e de perfil,
sugerem uma preocupagdo acerca das formas de uso e manejo dos solos da bacia, no intuito de mitigar processos
erosivos e impactos nos corpos hidricos.
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GEOMORPHOMETRIC AND PEDOLOGICAL CHARACTERIZATION
OF BAGAGEM RIVER WATERSHED (GOIAS, GOIAS, BRAZIL).

ABSTRACT: The objective of this paper was to characterize the geomorphometric and pedological aspects of
Bagagem river watershed, in the municipality of Goias (Brazil), for diagnose the environmental conditions of the
watershed. Characteristics of soil types and morphometric and hydrological parameters of the watershed were
surveyed, through geoprocessing techniques. The results indicated that the Bagagem river watershed has a
geomorphometric and hydrological dynamics with an indication of low to medium potential for the occurrence of
floods, due to its oblong shape. The drainage network has five orders and a regular and dendritic drainage density.
The maintenance coefficient indicates difficulty in maintaining perennial drains. The high variability altitude and
slope, associated with the types of soils and the flat and profile curvatures, suggest a concern about the ways of
use and management, management of watershed soils, in order to mitigate erosion process and impacts on water
bodies.

Keywords: Hydrological dynamics; Morphometric; Soils; Basin Management.
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INTRODUCAO

As bacias hidrograficas sao consideradas sistemas ambientais abertos, células basicas
de andlise geoambiental e unidades de planejamento e gestao integrados dos recursos naturais.
Como sistema ambiental, uma bacia deve ser analisada de forma integrada, considerando os
componentes, 0s processos € as interagdes, no sentido de compreender as causas e
consequéncias das intervengdes humanas sobre esses geossistemas e seus desdobramentos
sobre a dindmica da paisagem (BOTELHO; SILVA, 2010; BERTONI; LOMBARDI NETO,
2014).

O geossistema nos estudos geograficos ¢ compreendido como um recorte espacial
natural, onde ocorrem fluxos constantes de energia e matéria, sujeitas a variacdes no espago €
no tempo, devido a inter-relagio dos elementos dos meios fisico, bidtico e antrépico. E uma
abordagem tedrico-metodologica que surgiu sob influéncia da Teoria Geral dos Sistemas e
amplamente aplicado a analise ambiental integrada (SOTCHAVA, 1977; TROPPMAIR, 2004;
BERTRAND, 2004).

Desta forma, do ponto de vista do planejamento e da gestdo, a bacia pode ser entendida
como unidade preferencial para o planejamento e gestdo ambiental por abranger um conjunto
de variaveis ambientais e antrdpicas, importantes para o diagnostico e manejo de determinado
espaco, tais como: geologia, relevo, clima, solos, cobertura vegetal e os processos de uso e
ocupacao do solo (LEAL et al., 2003; SOUZA; OLIVEIRA, 2017).

Nesse sentido, a gestao dos recursos hidricos ¢ um mecanismo importante para a gestao
do territdrio em uma bacia hidrogréfica e, a perspectiva da gestao deve integrar os aspectos dos
meios fisico, bidtico e socioecondmicos, que interferem no uso dos recursos hidricos, com
vistas a protecao ambiental. As modelagens de caracterizagdo do sistema de drenagem e dos
aspectos morfométricos, em uma bacia hidrografica, podem subsidiar planos de acdo e gestao
que visam a conservacao do solo e agua (PORTO; PORTO, 2008; MAGESH et al., 2013;
AHER; ADINARAYANA; GORANTIWAR, 2014).

As andlises morfométricas de bacias hidrograficas devem ser norteadas por métodos
que quantifiquem as interagdes entre a fisiografia da paisagem e a dindmica hidroldgica,
possibilitando assim conhecer a dinamica fluvial e a relagao existente entre os elementos fisicos
e bidticos de uma bacia (STRAHLER, 1957; FARIA et al., 2009). A geomorfometria € o estudo

matematico das formagdes e configuragdes da superficie de uma determinada area. Este estudo

Ferreira, Franco e Souza, 2020 ISSN 0104-5490 447



Revista de Geografia (Recife) V. 37, N°. 2, 2020

pode indicar caracteristicas geométricas, da rede de drenagem e aspectos do relevo

(CAMPANHARO, 2010).

A analise geométrica da bacia corresponde a andlise dos atributos da rede de drenagem
e da morfologia (CHRISTOFOLETTI, 1969). Nessa analise sao calculadas a densidade da
drenagem, densidade dos rios, perimetro, ordem das bacias, indice de circularidade, coeficiente
de sinuosidade hidraulico, coeficiente de manutencao, indice de rugosidade, relagdo de relevo

dentre outras caracteristicas.

De forma igualmente importante, a analise pedoldgica ¢ imprescindivel para a
avaliag¢do e planejamento do uso do solo, bem como para a recuperagdo de areas degradadas.
Estudos nesta direcdo vém apresentando relagdes diretas entre a textura do solo com a mudanga
na paisagem, vegetacao e influéncia na declividade, principalmente em horizontes superficiais

(SHELEME, 2011).

Os indices geomorfométricos, associados a caracterizacdo pedoldgica, podem
contribuir na compreensdo das fragilidades ambientais, frente as intervengdes antropicas no
ambiente, subsidiando praticas adequadas de manejo e uso do solo (LOPES, et al., 2018). Em
vista disto, este artigo traz como objetivo caracterizar os aspectos geomorfométricos e
pedologicos da bacia hidrografica do rio Bagagem, no municipio de Goiés, Estado de Goids,
com vistas ao diagndstico das condigdes ambientais da bacia. A bacia fornece adgua para
abastecimento urbano e tem apresentado importantes intervengdes humanas, especialmente nas

nascentes, resultando na alteracao da dinamica hidrologica dos cursos d’agua.

MATERIAIS E METODOS
Localizagdo e caracteristicas da drea de estudo

A bacia hidrografica do rio Bagagem (BHRB) compde o sistema de drenagem da Alta
Bacia do rio Vermelho, esta localizada entre as coordenadas 15°55°50” ¢ 16°02°10” de Latitude
Sul e 50°02°30” e 50°10°50” de Longitude Oeste. A bacia ocupa uma area de 98,7 km? e seu

territorio esta em sua totalidade no municipio de Goias, Estado de Goiés.
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Figura 1 — Mapa de localizagdo da Bacia Hidrografica do Rio Bagagem (Goias-GO).
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O clima da bacia ¢ do tipo Tropical Subimido (Aw), apresentando verao quente e

chuvoso e inverno seco com temperaturas mais amenas. Os meses com as maiores totais de

precipitagdo sao novembro, dezembro, janeiro, fevereiro e marco, com registros acima de 200

milimetros. A bacia apresenta altas temperaturas ao longo do ano, com médias mensais

variando de 23 a 28 °C (CAVALCANTI; LOPES; PONTE, 2008; VIEIRA; FERREIRA;

FERREIRA, 2014).

Caracteriza¢do Geométrica

A caracterizacdo geométrica da bacia e do sistema de drenagens foi feita a partir da

aplicacdo das equagdes apresentadas na Tabela 1. Na mesma tabela também sao apresentadas

as defini¢des e alguns parametros de cada variavel geomorfométrica utilizada na caracterizagao.
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Tabela 1: Caracterizagdo Geométrica da Bacia Hidrogréafica do Rio Bagagem (Goias — GO).

Variavel Definicoes e parametros Equacio
Densidade da Relggao entre o comprlmento total de can’a’ls e a area da L
drenagem (Dd) bacia onde se considera todos os cursos d’agua, tanto os Dd = —
& perenes como os temporarios (HORTON, 1945). 1
Perimetro Distancia linear da 4rea da bacia. Calculo automatico em

softwares de
geoprocessamento

Ordem da bacia

A ordem da bacia esta relacionada a ramificagdo dos
cursos d’agua segunda metodologia proposta por
Strahler (1957).

Extracdo da rede de
drenagem por meio do
modelo digital de
elevagdo, em softwares de

geoprocessamento.
Relaciona a area da bacia com a area de um circulo.
Valores proximos de 1 indicam que a bacia possui um
fndice de formato mais circular e, valores mais proximos de zero,
circularidade (Ic) formas mais alongadas (CARDOSO etal., 2006). Quanto 12,57 X A
mais alongada a bacia, ou seja, com IC proximos de zero, IC = —pz
menores as chances de ocorréncia de cheias (LANA;
ALVES; CASTRO, 2001).
E a razdo entre o comprimento do canal principal e o
Coeficiente de comprimento maximo da bacia. Is = ﬂ
ginyogidade Sendo: Retilineo < 1,05; Sinuoso 1,05-1,50; dv
hidraulico (s) Meandrante> 1,50; Entrelagado > 1,80; Anastomosado
> 2,00 (MORISAWA, 1975).
< - Y
Fator de forma Re}agao entre a forma da bacila com a forma de um Kf = —
(Kf) retangulo. O wvalor 1 indica forma retangular. Lii?
(VILLELA; MATTOS 1975).
Coeficiente de O Cm representa a area necessaria que a bacia deve ter 1
- para manter perene cada quildmetro do sistema de cm= —x1000
manutencao (Cm) Dd
drenagem (TRAJANO, et al., 2012).
O Ir é a relacdo entre a amplitude altimétrica e a
fndice de rucosidade densidade da drenagem (CHRISTOFOLETTI, 1980).
(Ir)g Quanto maior for esse indice, maior sera o risco de Ir = Hx Dd
degradacdo da bacia quando as vertentes sdo ingremes e
longas (TRAJANO, et al., 2012).
Calcula o tempo de concentragdo do escoamento, apos A
o > +1,5L
Tempo de um evento chuvoso (PRUSKI; BRANDAO; SILVA, Te= 27T 2%
concentragado (7c) 0,8VH

2004).

Em que: L = comprimento dos canais. Li = comprimento do canal principal. Lii = comprimento do eixo da
bacia. 4 = area da bacia. N = numero de canais. p = perimetro. dv = comprimento maximo da bacia. Dd =

Densidade da drenagem. H= amplitude altimétrica.
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Caracteriza¢do Pedologica e Geomorfométrica

Para a caracterizacdo pedologica foi gerado um mapa de solos, utilizando o software
QGIS versao 3.10.3, a partir da base cartografica elaborada pela Agéncia Goiana de Assisténcia
Técnica, Extensdo Rural e Pesquisa Agropecuaria - EMATER-GO. Por meio dessa base foram
identificados os seguintes tipos de solos: Cambissolo Haplico, Argissolo Vermelho-Amarelo
distrofico, Argissolo Vermelho-Amarelo eutréfico e Neossolo Litolico distrofico.

A caracterizacdo geomorfométrica da bacia foi feita pela elaboragao das cartas de
declividade (classificagdo proposta pela Embrapa (2009), hipsometria, curvatura plana,
curvatura em perfil e hierarquizagao da drenagem. As técnicas aplicadas para elaboragao desses
produtos, ocorreram também em ambiente QGIS, a partir do modelo digital de elevagdo das
imagens do satélite Alos sensor Palsar (Advanced Land Observing Satellite), com resolugao
espacial de 12,5 metros, adquiridas na plataforma Alaska <https://search.asf.alaska.edu/#/> e

datadas de fevereiro de 2011.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A BHRB possui elevagdo minima de 422m e maxima de 1.054m, apresentando
amplitude altimétrica de 632m. O mapa hipsométrico apresentado na Figura 2 foi elaborado
com fatiamento do relevo, com intervalos de 60 metros. Em fun¢ao da disposi¢do topografica,
as drenagens seguem no sentido Sudeste-Noroeste e as maiores elevagdes (960-1.054) ocorrem
em relevos dobrados e altamente dissecados, com ocorréncia predominante de quartzitos. As
maiores elevagdes, que ocorrem na por¢ao Sudeste-Sul da bacia, compreendem a front da Serra

Dourada.
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Figura 2 — Hipsometria da BHRB (Goias — GO).
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O perfil longitudinal da bacia foi tragado dentro do vale do curso principal (Figura 3),

apresentando a variagao topografica no transcurso do rio Bagagem da nascente ao exutorio. O

curso principal possui uma extensao de 13,93 km, suas nascentes afloram numa altitude

aproximada de 800m e tem seu exutorio numa elevagdo de 422m. As nascentes estdo na base

(talus) do front da Serra Dourada, que se caracteriza geomorfologicamente como um hogback

(HB). A partir deste trecho, o curso atravessa uma area de Morros e Colinas (MC) com forte

dissecacdo, até alcancar uma extensa superficie de aplainamento (SA) (GOIAS, 2006a).

Figura 3 — Perfil longitudinal do curso principal da BHRB e aspectos geomorfologicos (Goias — GO).
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O mapa da Figura 4 apresenta as classes de declividade da bacia e, a Tabela 2, as

classes de declividades, as areas em porcentagem e quildometros quadrados das respectivas
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formas de relevo. O intervalo de classe predominante na bacia estd entre 8,1% e 20%, que
compreende relevos ondulados e a média dos valores de declividades para toda a bacia, se

posicionou entre este intervalo (15,25%).

Figura 4 —Declividades da BHRB (Goias — GO).
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Tabela 2: Classes de declividade

Formas de relevo Classes (%) Area (%) Area (Km>)

Plano 0-3 3,48 3,43

Suave ondulado 3,1-8 23,44 23,13

Ondulado 8,1-20 46,74 46,13

Forte ondulado 20,1 -45 24,16 23,84
Montanhoso 45,1 -75 1,97 1,94
Escarpado >75 0,21 0,20
Total - 100 98,7

Fonte: EMBRAPA (2009).

A bacia apresenta uma borda de declividades superiores a 20% nas por¢des Norte-

Nordeste e Sul-Sudeste, que coincidem com os divisores de agua, que apresentam relevos
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dobrados. As areas planas, com declividades entre 0% a 3%, ocorrem, predominantemente,

proximas a calha das drenagens e proximas ao exutorio da bacia.

Segundo Calil et al. (2012), topografias com declives acentuadas dificultam a
infiltracdo, produzindo uma rede de drenagem mais densa e estas caracteristicas podem ser
percebidas no alto curso da BHRB, onde ocorrem as maiores declividades e, consequentemente,
maior densidade das drenagens.

O conhecimento da declividade da bacia hidrografica auxilia no cumprimento da
legislacdo ambiental, por ser um indicador de areas de risco e de preservacdo permanente;
contribui no manejo e gestao dos recursos hidricos; na defini¢ao de areas suscetiveis a enchentes
e alagamentos; no planejamento adequado do uso do solo e na prevencao a perda de solo por
processos erosivos € movimentos de massa (BRASIL, 2012; MAGESH et al., 2013).

Na BHRB foram identificados, a partir da base cartografia elaborada pela EMATER-
GO os tipos de solos: Argilossos, Cambissolos e Neossolos Litolicos (GOIAS, 2006b). A

distribuicdo espacial das classes solos pode ser observada na Figura 5.

Figura 5 — Solos da BHRB (Goias — GO).
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O PVAd (Argissolo Vermelho-Amarelo distrofico) € o tipo de solo predominante na
bacia, ocupando 65,34% da area. O PVAd ocorre em altitudes variadas, entre 422m e 900m, se
assentando sobre relevos planos, suave ondulados e ondulados, com declividades entre 0% e

20%. O PVAe (Argissolo Vermelho-Amarelo eutréfico - 0,40%) compreende dois pequenos
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trechos (0,405) a norte-nordeste da bacia, em declividades que variam de 8,1% a 20% (relevos

ondulados) e elevagdes superiores a 800 metros.

Os Argissolos sdo constituidos por material mineral, apresentam um evidente aumento
no teor de argila do horizonte A para o B. Sao de profundidade variavel, desde bem a mal
drenados, de cores avermelhadas ou amareladas (SANTOS et al., 2017). Segundo Goids
(2006b) os Argissolos da BHRB apresentam textura média a argilosa.

O CXbd (Cambissolo Haplico distrofico) compreende 16,44% da 4area e ocorre
predominantemente, na por¢ao da Sul da bacia. Esse tipo de solo localiza-se em diferentes
altitudes, que variam de 480m a 1.054 m de altitude e em relevos forte ondulado, montanhoso
e escarpado, em declividades acima de 20%.

Os Cambissolos possuem horizonte B incipiente e geralmente pouco profundos por se
desenvolverem em relevos mais inclinados. Na BHRB estes solos apresentam textura média
com presenca de cascalhos (GOIAS, 2006b; SANTOS et al., 2017).

O RLd (Neossolo Litolico distrofico) estd disposto em uma tUnica faixa continua
Leste/Sudeste e ocupa 15,39% da area da bacia. Localiza-se em altitudes que variam de 540m
a 900m, apresentando a menor diferenga altimétrica, em relagao aos demais tipos de solos, mas,
com acentuada amplitude clinografica, com declividades variando entre 8,1% a 75%. Os
Neossolos Litolicos ocorrem na bacia em relevos ondulados, forte-ondulados € montanhosos.

Os Neossolos Litolicos apresentam material intemperizado pouco espesso em funcao
da baixa intensidade de atuagdo dos processos pedogenéticos. Sdo solos que ocorrem
geralmente em relevos movimentados, com ocorréncia de afloramento rochoso (SANTOS et
al., 2017). Na BHRB estes solos apresentam textura arenosa (GOIAS, 2006b).

Na Figura 6A temos a ocorréncia de Argilosso, em relevo suave ondulado com
cobertura de pastagem. Na Figura 6B, em primeiro plano, Cambissolo em relevo ondulado e,
em segundo Plano, o front da Serra Dourada. Nestas areas coexistem pastagens plantadas e
cobertura de Cerrado. Na Figura 6C temos a ocorréncia do Neossolo Litolico. Este tipo de solo
ocorre em relevos de ondulado a fortemente ondulado e geralmente possuem coberturas

campestres de Cerrado.

Ferreira, Franco e Souza, 2020 ISSN 0104-5490 455



Revista de Geografia (Recife) V. 37, N°. 2, 2020

Figura 6 — Paisagens com diferentes tipos de solos da BHRB.

Fonte: Autores (2020).

Os resultados da caracterizacdo geométrica e da rede de drenagem da BHRB sdo

apresentados na Tabela 3.

Tabela 3: Resultados da caracterizagdo geométrica e da

drenagem da BHRB (Goias — GO).

Variaveis Resultado
Densidade da drenagem 1,63 Km/Km?
Perimetro 48,36 Km
Ordem da bacia 5* ordem
Indice de circularidade 0,53
Coeficiente de sinuosidade
hidréulico 0.8
Fator de forma 0,5
Coeficiente de manutengao 613,5 m*¥Km
Indice de rugosidade 1030,16
Tempo de concentragao 3,02 h

Fonte: Org. pelos autores (2020)

Ferreira, Franco e Souza, 2020 ISSN 0104-5490

456



Revista de Geografia (Recife) V. 37, N°. 2, 2020

A BHRB possui uma densidade de drenagem de 1,63 Km de canais por Km?, este valor
indica uma densidade média, com tendéncia mediana de escoamento superficial. Densidades
menores que 1,5 sdo consideradas baixas e maiores que 2,5, alta. Quanto maior a densidade,
maior tendéncia ao escoamento superficial, menor infiltragdo e maior potencial a processos

erosivos (STRAHLER, 1957; VILLELA; MATTOS, 1975).

A distancia linear da 4rea da BHRB (perimetro) ¢ de 48,36 quilémetros. Possui um
padrao de drenagem dendritica e de quinta ordem. A extensao das drenagens ¢ de 161,8 km. A
Figura 7 e a Tabela 4 apresentam as caracteristicas de comprimento total € o percentual as
ordens dos cursos d’dgua. Os cursos de primeira ordem representam 47,35% do total da
drenagem da bacia, totalizando 76,6 km de extensdo. Estas caracteristicas indicam que a bacia
apresenta uma area bem drenada, considerando o perimetro, a quantidade e extensao dos canais

(MAGESH et al., 2013).

Figura 7 — Mapa da ordem dos cursos d’dgua da BHRB (Goias — GO)
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Tabela 4 - Comprimento das ordens de cursos d’agua

da BHRB (Goids — GO)

Comprimento dos
Ordem Canais (Km) %
1? 76,6 47,35
28 45,5 28,12
3¢ 16,7 10,32
4* 19,8 12,23
5? 3,2 1,97
Total 161,8 100

Fonte: Org. pelos autores (2020)

O comprimento da bacia equivale a 15,7 km e largura maxima aproximada de 10 km,

revelando o seu alongamento como uma caracteristica peculiar do tempo de percurso da dgua

e a boa capacidade para recarga de aguas subterraneas, o que ndo ocorre em bacias mais curtas

(BAJABAA; MASOUD; AMRI, 2013). A drenagem possui ramificacdo do tipo dendritica e

padrao retilineo, j& que o coeficiente de sinuosidade foi menor que 1,05 (0,89). O padrao

retilineo € tipico de bacias em as drenagens tem alto poder de dissecagdo e transporte de

sedimentos. Valores de sinuosidade superiores a 1,05 indicam padrdo sinuoso a meandrante

(MORISAWA, 1975).

Quanto maior a ramificacdo da drenagem da bacia, mais eficiente pode ser considerado

o seu sistema de drenagem e escoamento maximo, principalmente em areas de altitudes

elevadas e declividades acentuadas (STRAHLER, 1957). O curso principal da bacia possui

13,93 km de extensdo e a drenagem total corresponde a 161,8 km.
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Quanto ao indice de rugosidade relaciona a disponibilidade do escoamento hidrico
superficial com seu potencial erosivo, expresso pela média das declividades. Quanto maior for
esse indice (BHRB, igual a 1.030,16) maior serd o risco de degradagdao da bacia quando as
vertentes sdo ingremes e longas. Trata-se de um indice adimensional que corresponde a
diferenga altimétrica entre a foz e a maior altitude situada num determinado ponto da area da
bacia, o que indica o desnivel médio da bacia hidrografica.

O coeficiente de manuteng¢ao da bacia hidrografica ¢ de 613, 5 m*/Km, que ¢ um valor
classificado como relativamente alto. Ou seja, nessa bacia ¢ necessaria uma area de 613, 5 m?
para manter ativo um quilometro de canal fluvial. Schumm (1956) afirma que o coeficiente de
manuten¢ao tem a finalidade de fornecer a area minima necessaria para a manutengao de 1 Km
de canal de escoamento, em condicao perene.

O fator forma da BHRB (0,5) e o indice de circularidade (0,53), indicam que a bacia
tem formato oblongo, ou seja, sua largura ¢ menor que o comprimento e estas caracteristicas
atribuem a bacia uma tendéncia de baixa a média possibilidade de ocorréncia de enchentes. Esta
condi¢do ¢ refor¢cada pelo de tempo de concentragdo (3,02 horas), ou seja, apds um evento
chuvoso, a concentragdo maxima do escoamento no exutorio, pode ocorrer em
aproximadamente 3 horas (VILLELA; MATTOS, 1975; PRUSKI et al., 2004).

As curvaturas em perfil e plana sdo indicadores de como ocorrem os fluxos nas
vertentes, os quais associam-se as propriedades hidrologicas e de transporte de materiais.
Enquanto o primeiro refere-se ao carater convexo/concavo do terreno, quando analisado em
perfil, o segundo confere o carater divergente/convergente dos fluxos superficiais sobre o
terreno, analisado em uma projecdo horizontal (VALERIANO, 2008). Com essas variagdes ¢
possivel descrever as caracteristicas fisicas de uma bacia de drenagem, em um esfor¢o para
entender os processos de escoamento superficial e de potencial a erosao.

O valor da curvatura pode ser usado para encontrar padrdes de erosdao do solo, bem
como a distribuicdo de agua na superficie. A curvatura em perfil afeta a aceleragdo e
desaceleragdo do fluxo e, portanto, influencia a erosdo e a deposi¢do. A curvatura plana
influencia a convergéncia e a divergéncia do fluxo como podemos observar na Figura 8. As
formas de curvatura apresentadas na condi¢ao B da Figura 8 indicam a condigdo mais critica

para concentracdo de fluxo e potencial para erosao do solo.
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Figura 8 — Esquema explicativo de Curvaturas de Relevo

Curvatura de Perfil Curvatura Plana
A B C A
- + 0 +

Fonte: Adaptagdo do texto, no arquivo: https://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/manage-data/raster-and-
images/curvature-function.htm

O célculo da curvatura se da por procedimentos desenvolvidos em softwares de
geoprocessamento e, segundo Christofoletti (1980), quando o resultado obtido ¢ superior a 1,0,
a vertente sera predominantemente convexa e quando menos que 1,0 prevalece a concavidade.
Dessa forma, na classificagdo dos resultados encontrados na BHRB (Figuras 8 e 9), concluiu-
se que os valores numéricos negativos indicam as vertentes convexas, portanto apresenta fluxo
desacelerado em 36,20% da area da bacia. Nos valores positivos, em vertentes concavas o fluxo
¢ em 38,21%, onde ha aceleracdo do fluxo (condicao B da curvatura em perfil na Figura 9) e os
valores proximos de zero, obtidos em 25,59% da érea, indica uma superficie linear ou retilineas
(Figura 9).

Figura 9 — Mapa de curvatura em perfil da BHRB (Goias — GO)
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A representacdo do relevo em curvatura plana (Figura 10) refere-se a convergéncia e
divergéncia do fluxo da dgua em uma vertente. De acordo com Guerra (2003) e Valeriano
(2008) as vertentes concavas concentram o fluxo do escoamento superficial, tornando estas

vulneraveis a erosdo e inundacgao e, as vertentes convexas, provocam dispersdo no escoamento.

Figura 10 — Mapa de curvatura plana da BHRB (Goias — GO)
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Na BHRB foram encontrados valores numéricos positivos que indicam que a
superficie ¢ lateralmente convexa, em 34,13% da area da bacia, condig¢@o esta que provoca a
dispersdo no escoamento. Ja em 32,43% da area, foram encontrados valores numéricos
negativos, que indicam vertentes concavas, portanto, areas com potencial de concentragdo no
fluxo do escoamento superficial, tornando-as suscetiveis a erosdo e a inundagdo (Condicao B
da curvatura plana na Figura 8). E o valor zero, representado por 33,44% em 4reas que indicam

superficie linear ou retilinea (Figura 10).
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CONSIDERACOES FINAIS

A BHRB possui uma dindmica geomorfométrica e hidrolégica com indicac¢do de baixo
a médio potencial para ocorréncia de enchentes, devido a seu formato oblongo. A rede de
drenagem apresenta cinco ordens e uma densidade (regular e dendritica), indicando que a bacia
possui boa ocorréncia e distribuicdo das aguas. No entanto, o coeficiente de manuten¢io, com
valor relativamente alto, indica dificuldade na manutencao de drenagens perenes.

A alta amplitude altimétrica e de declividades, associada aos tipos de solos, sugerem
uma preocupagao acerca das formas de uso e manejo da bacia, no intuito de mitigar de processos
erosivos e impactos nos corpos hidricos. Quanto a curvatura de perfil e plana das vertentes, os
resultados indicaram que mais um 1/3 da drea da bacia presenta fluxo acelerado e concentrado

do escoamento superficial, tornando-as suscetiveis a erosao e a inundagao.

A caracterizagdo geomorfométrica se apresentam como metodologias eficazes no
diagnoéstico das condigdes fisicas e hidrologicas de bacias hidrograficas, e seus resultados
podem subsidiar a¢des de gestdo e manejo das areas, com vistas a mitigacdo de processos

degradacao dos solos e manutencao das drenagens em situagdes de escassez agua.
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