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RESUMO

No jogo de relacdes entre a sociedade e a natureza nas terras secas, a insustentabilidade ambiental das praticas,
técnicas e tecnologias humanas configuram cenarios de desertificacdo nas diferentes escalas espaciais, sejam
locais, nacionais e regionais. Por meio desta pesquisa, analisou-se o uso e cobertura da terra como indicador
ambiental de desertificagdo no Polo Regional de Jeremoabo, Estado da Bahia. Construiu-se o mapa de uso e
cobertura da terra pela interpretacao de imagens LANDSAT-8 associada aos dados de campo. Alguns testes foram
realizados para a defini¢@o das classes dos mapas, de acordo com os dados de campo, resolu¢do da imagem, escala
cartografica do mapa e referéncias sobre o tema. A agropecudria ¢ um fator da supressdo das feigdes vegetais em
favor da ampliagdo dos campos de agricultura e de pecuaria, que se estendem em mais de 15,4 mil km?, com
indicativos de deterioracdo da vegetagcdo e do ambiente, observaveis na (re)classificagdo das feigdes vegetais, a
partir do qualitativo antropizada, para apontar a pressdo na biodiversidade. Os niveis acentuados de degradagdo
equivalem as classes Solo Exposto e Superficie Erosiva Fluvio-pluvial, resultantes da supressdo da cobertura
vegetal sobre os Neossolos, altamente suscetiveis aos processos erosivos.

Palavras-chave: Paisagem; Terras Secas; Degradacao.

USAGE AND COVERAGE OF LAND AND THE DESERTIFICATION
PROCESS IN THE REGIONAL JEREMOABO-BA REGION

ABSTRACT

In the game of relationships between society and the nature in dry lands, environmental unsustainability of the
human practices, techniques and technologies set up scenarios of desertification in different spatial scales, whether
local, national and regional. Through this research soil use and coverage as an environmental indicator of
desertification on Jeremoabo Regional Pole, State of Bahia, were analyzed. The soil use and coverage map was
constructed from the interpretation of LANDSAT-8 images, associated with the field data. Some tests were
conducted for the definition of the classes of maps, according to the data of field, image resolution, scale of map
and cartographic references on the subject. Agriculture is a suppression factor of vegetation in favor of the
expansion of agricultural and cattle raising fields, which extend over 15,400 square kilometers, with indications
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of deterioration of vegetation and the environment, observable in the (re) classification of the vegetal features,
with the anthropized qualitative, to point the pressure on the biodiversity. The high levels of degradation are
equivalent to the classes of Exposed Soil and the Alluvial-fluvial Erosive Surface, resulting from the suppression
of the vegetation cover on the Neosols, highly susceptible to erosive processes.

Keywords: Landscape; Drylands Degradation.

INTRODUCAO

A partir da década de 1970, a producdo de estudos ambientais resultou em explicacdes
complexas acerca da desertificagdo, explicitas, at¢ mesmo, nos conceitos do processo
(BRASIL, 2005; MAINGUET, 1995; NASCIMENTO, 2014; PACHECO et al., 2006;
SUERTAGARAY, 2010). A anélise desses indicou a agdo humana como o fator primordial da
degradagdo das terras secas, ao implicar no desequilibrio ambiental, que retorna em impactos
desfavoraveis a sociedade. A agropecudria, o extrativismo vegetal e mineral encontram-se entre
as principais atividades de tensao ambiental propagadoras, em todo o mundo, da desertificagao,
inclusive no Brasil (BRASIL, 2005). A busca de resultados imediatos do trabalho, na produgao
de mercadorias para distintas metas, aponta para a relagao contraditéria humana com os demais
componentes ambientais, por gerar e ampliar os graus e escalas espaciais da degradacgao
ambiental — que também ¢ a degradacao da vida humana e da sociedade — e corroborar com o
estado de crise ambiental planetaria.

Imensas areas encontram-se propensas a ocorréncia da desertificacdo em todo o
mundo, devido a exploragdo social diante de um ambiente fragil devido as condi¢des climaticas
e pedologicas (UNITED NATIONS, 1994). No Brasil, a Area Susceptivel a Desertificacio
(ASD) engloba espagos de onze estados, distribuidas em 15,7% do territério nacional (BRASIL,
2005). O Estado da Bahia possui 289 municipios na ASD, em um total de 490 mil km?,
equivalente a 86,8% das terras estaduais (BAHIA, 2014). Desde a década de 1970, houve
esforcos para abordar sobre a desertificagdo, com a indicagdo de nucleos pontuais importantes
de ocorréncia do processo, no norte € no nordeste do estado (AB’SABER, 1977,
VASCONCELOS SOBRINHO, 1971). No entanto, as marcas da incipiéncia das pesquisas
sobre o tema esbarram na publicacdo tardia do Plano Estadual de Combate a Desertificagdo e
Mitigagao dos Efeitos da Seca (PAE-BA) em 2014 (BAHIA, 2014).

No ano de 2009, definiu-se 52 municipios para o diagndstico ambiental e
implementagdo do PAE-BA, regionalizados em quatro polos (LOBAO; VALE, 2013),
nomeados como polos regionais de Guanambi, Irec€, Jeremoabo e Juazeiro, constituidos por
tais municipios e outros circunvizinhos. A partir das regionalizagdes elaboradas no ambito das

atividades do PAE-BA e da degradacdo ambiental indicadas em trabalhos anteriores
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(AB’SABER, 1977; LOBAO; SILVA, 2013; LOBAO; VALE, 2013; OLIVEIRA JUNIOR et
al. 2018; VASCONCELOS SOBRINHO, 1971), definiu-se o Polo Regional de Jeremoabo
como a area de estudo para esta pesquisa.

Os estudos cientificos apontam para a existéncia de ntiicleos em estagios avangados da
degradacdo ambiental, iniciados pela supressdo das feigdes vegetais sobre os solos com
superficies arenosas (AB’SABER, 1977; BRASIL, 2005; VASCONCELOS SOBRINHO,
1971, 2002). Sao retratos da incoeréncia produtiva, porque as agdes humanas, sem os cuidados
técnicos apropriados para o tropico semiarido, incorrem em processos de degradagdo e
propiciam a desertificacdo, corroborando para o ressecamento pedologico e a perda da
capacidade de produgdo dos solos (HARE et al., 1992; NIMER, 1988).

O Polo Regional de Jeremoabo caracteriza-se pela reduzida e concentrada
pluviosidade, além da ocorréncia de secas intervalares. Nesses cenarios, a sociedade se
reproduz, utiliza, domina, preserva, conserva e consome o patrimonio do meio; produz,
submete, sujeita-se, contrapde as politicas; causa, lucra e padece dos efeitos da ma utilizagdo
do ambiente. Esses processos sdo evidenciados para instalar ou intensificar a vulnerabilidade
ambiental, que apontam para o efeito de uma crise ambiental planetaria.

O uso e cobertura da terra ¢ um indicador que revela o estado ambiental e denota
fatores (forca motriz e pressao) e efeitos (impactos e respostas) de vulnerabilidade mediante a
apropriacdo humana do patriménio ambiental. Assim, por meio deste estudo, objetivou-se
analisar o uso e cobertura da terra como indicador de desertificagdo no Polo Regional de
Jeremoabo, Estado da Bahia. Para tanto, realizou-se o mapeamento a partir da interpretacao de

imagens de satélite associada aos dados levantados em estudos de campo.

AREA DE ESTUDO

O Polo Regional de Jeremoabo compde a ASD brasileira, possui uma extensao de 25
mil km?, é composto por 13 municipios localizados no norte da Bahia (Figura 1). A é4rea é
dominada pelo clima tropical semiarido (SUPERINTENDENCIA DE ESTUDOS
ECONOMICOS E SOCIAIS DA BAHIA, 1999), por rios intermitentes, excetuando o Rio Sdo
Francisco e o baixo e o médio curso do Rio Vaza-Barris. As feigdes vegetais sao especificas do
bioma Caatinga, e a maior parte dos municipios possui uma economia baseada na agropecudria,
que estd fortemente ligada ao processo de desertificagdo em muitos nucleos brasileiros

(BRASIL, 2005; SALES, 2002, 2003; SOUZA et al., 2009). Na regido, localiza-se a area de
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protecdo ambiental (APA) Serra Branca/Raso da Catarina e a reserva ecologica Raso da
Catarina, delimitada com o intuito de conservar o ambiente e realizar pesquisas cientificas

(PAES; DIAS, 2008).

Figura 1 — Localizagao do Polo Regional de Jeremoabo-BA
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A quantidade populacional do Polo Regional de Jeremoabo, em 2010, foi de 309.004
habitantes, representou 2,1% da populacdo total do Estado da Bahia e distribuiu-se
distintamente entre os municipios regionais. Paulo Afonso possuiu a maior populacao do polo
(cerca de 108,4 mil pessoas), seguido por Jeremoabo, o segundo mais populoso, com 37.680
habitantes. Os demais municipios tiveram uma populacdo inferior a 25 mil habitantes. A taxa
da populacdo rural € superior a 50% na maioria dos municipios, denotando a importincia das

atividades agropastoris para a sociedade local.

MATERIAIS E METODO

A utilizacdo dos produtos de sensoriamento remoto nos estudos ambientais
possibilitou uma andlise dinamica das fei¢cdes paisagisticas em diversas escalas espaciais e
temporais. Novas técnicas foram introduzidas para o mapeamento de uso e cobertura da terra,
com o intuito de identificar os padroes e formas dos objetos geograficos em imagens de

satélites. A diversidade de trabalhos com o emprego do sensoriamento remoto denotou o
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potencial das imagens Opticas nos estudos ambientais (AJAJ et al., 2017; ANDRADE;
OLIVEIRA, 2004; AQUINO et al., 2012; CHEN et al., 2006; DRONOVA et al., 2012;
ESTOQUE; MURAYAMA, 2015; PONZONI, 2009; RIBEIRO; ALBUQUERQUE, 2017;
RUDOREFF et al., 2007). Procedeu-se, com isso, uma riqueza de métodos de mapeamento de
uso e cobertura da terra, com diversas aplicacdes e resultados.

Para a constru¢do do mapa de uso e cobertura da terra, empregou-se imagens do sensor
LANDSAT-8 (Figura 2), compostas por sete bandas, definidas em intervalos do espectro
eletromagnético. Os procedimentos para a realizagdo do mapeamento dividiram-se em duas
fases: 1) pré-processamento; ii) processamento digital de imagens, subsidiados pelos
levantamentos de dados e informagdes em campo (Figura 2). As imagens do sensor LANDSAT-
8 recobriram toda a area de estudo e foram selecionadas considerando a disponibilidade em

virtude da baixa cobertura de nuvens.

Figura 2 — Sintese dos procedimentos metodologicos empregados na construgdo do mapa de uso e cobertura da terra
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Na etapa do pré-processamento das bandas utilizadas para o mapeamento, corrigiu-se

os erros geométricos, baseado em outras cenas ortorretificadas; alterou-se o sistema geografico
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(sistema de coordenadas geograficas) e o sistema geodésico (SIRGAS2000); construiu-se o
mosaico das cenas que recobriam a area de estudo e o recortou de acordo com o perimetro do
Polo Regional de Jeremoabo (Figura 2). Em fun¢ao de ndo proceder com as técnicas estatisticas
de interpretacao das imagens, excluiu-se a corre¢ao atmosférica e radiométrica.

Iniciou-se a fase do processamento com os testes de composicao colorida das bandas
do sensor LANDSAT-8 pré-processadas, definida em razdo da distingdo dos alvos imageados
interessantes para o mapeamento, como as feigdes vegetais (Figura 2). A interpretagdao das
imagens subsidiou a constru¢do de uma chave de interpretagdo e a vetorizagdo em tela das
classes dos mapas.

Depois da interpretacdo preliminar dos padrdes das imagens, realizou-se um levantamento
de informagdes em campo para relacionar as caracteristicas das imagens com as particularidades
ambientais do polo e verificar a chave de interpretacao. Nos estudos de campo, preencheu-se fichas
com os dados e informagdes obtidas pela avaliacao das caracteristicas da cobertura da terra e os
correspondentes usos, cujos resultados integraram o SIG da pesquisa. Os levantamentos de campo
sobressairam entre os dados e informacdes referentes ao uso e cobertura da terra, pois foram
associados aos padrdes do mosaico, o que possibilitou mapear as classes nao distinguiveis nos
produtos de sensoriamento remoto. Assim, a reconstru¢ao da chave de interpretacdo, relacionada
aos dados de campo, tornou-se mais consistente e contribuiu para 0 mapeamento mais coerente com

a realidade da terra.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A nomenclatura do uso e cobertura da terra ajustou-se a0 mapeamento dos principais
usos e coberturas existentes de forma precisa e perceptiveis nas imagens LANDSAT-8, na
tentativa de exaurir dividas de interpretacao e fundamentais para estabelecer a vulnerabilidade
ambiental. No esquema teorico das classes, identificou-se as atividades econdmicas realizadas
e os resultantes objetos que cobrem as superficies, cujas informagdes sdo importantes para
analisar o estado ambiental no Polo Regional de Jeremoabo (Quadro 1).

Para determinadas classes, ajustou-se as terminologias, devido as obras analisadas nao
contemplarem informagdes de objetos regionais. As adequacdes referiram-se as feicoes
vegetais da caatinga, as quais, nas obras (IBGE, 1992, 2012), denominaram-se de savanas
estépicas e as caracteristicas descritas ndo assemelharam as da cobertura vegetal. Nos textos

(IBGE, 1992, 2012), observou-se, pois, o0 menor detalhamento das classificagdes inerentes ao
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bioma caatinga, que reafirma a escassez de estudos ambientais especificos sobre o tropico
semiarido brasileiro e a exiguidade de dados e de indicadores ambientais importantes para o

planejamento e politicas eficazes.

Quadro 1 — Defini¢éo das classes de uso e cobertura do Polo Regional de Jeremoabo-BA

Classe Defini¢éao

Caatinga arboreo- | Estrutura-se, fundamentalmente, em dois estratos lenhosos, de densidade continua e

arbustiva semicontinua: um superior, com porte, em média, de 5m; e um estrato inferior, arbustivo,
com espécies de até 3m de altura. Caracteriza-se por uma composi¢do de espécies
deciduas, espinhentas, com microfolia e heterogeneidade floristica

Caatinga arboreo- | Encontram-se dois estratos lenhosos: arbdreo e arbustivo, com caracteristicas

arbustiva semelhantes ao da caatinga arboreo-arbustiva. A pecudria reduziu a densidade da

antropizada vegetacao, que, em alguns locais, ¢ secundaria, possui acentuada homogeneidade e/ou

propagagdo de espécies

Caatinga parque

Formada por dois estratos: i) um superior arbustivo, com espacamento dos individuos
(como se fossem plantados), lenhosos e espinhosos, deciduos e semideciduos e
microfoliados; ii) um inferior, com predominio de gramineas regionalmente denominada
de capim-panasco (4ristida sp.), que recobrem densamente o solo no periodo chuvoso

Caatinga
antropizada

parque

Caracteristicas idénticas a caatinga parque, em relagdo a composi¢do dos estratos e
espécies. A pecuaria acentuou o espagamento, diminuiu a densidade e ritmo de
recomposicio das gramineas, propagou espécies ruderais de porte herbaceo

Campo rupestre

Encontra-se nas encostas e topos de relevos residuais e serras de topografia acidentada,
formadas por solos rasos, como os Neossolos, e afloramentos rochosos. Ocupa trechos
descontinuos, constitui mosaicos, onde predominam os estratos graminoides, integrados
por hemicriptoficos, geodfitos e musgos (periodo chuvoso). Nas diaclases e fraturas das
rochas, onde a dguam penetra ¢ ha solo, medram, isoladamente, espécies vegetais
arbustivos e subarbustivos, que se misturam em fisionomias das caatingas e cerrados

Cidade Geralmente, corresponde a sede do municipio, onde situa-se a prefeitura municipal, com
adensamento populacional, predominio de objetos urbanos (vias de transporte,
comunicacdo etc.) e atividades comerciais e de servicos

Lago Extensao de agua cercada por terra, oriunda do represamento de rios, utilizados para o

abastecimento humano, irrigacdo, lazer, dessendentacdo animal e producdo de energia

Lavoura irrigada

Extensao de terras cultivadas com técnicas de irrigagdo, para a producdo de alimentos,

voltadas, especialmente, para a comercializagdo

Pastagem Areas de vegetagdo nativa ou secundaria, onde se pratica o pastoreio do gado. Incluem-
se terrenos de cultivos abandonados, onde o gado permanece solto, muitas vezes, sem
cercas para separar os pastos

Rio Curso de agua natural, com volumes de agua inconstantes. Os rios intermitentes sao

extremamente dependentes do ritmo climatico sazonal e os perenes ocorrem apenas nas
condi¢des de fontes aldctones

Solo exposto

Superficies desnudas, que representam as terras onde o uso sistematico tem diminuido o
ritmo da recomposicao floristica

Lavoura e pastagem
alternadas

Ocorréncia combinada entre lavoura e pastagem. H4 o estabelecimento dos cultivos no
periodo chuvoso, interrompendo-se a partir das estiagens pluviométricas, com a
formacdo imediata das pastagens

Superficie erosiva | Margens dos rios e pequenos corregos intermitentes, onde a vegetagdo original foi
flavio-pluvial suprimida, sucedem processos erosivos acelerados e estados de deterioragdo ambiental
Vegetacdo com | Medra sobre planicies aluviais sujeitas as cheias dos rios, ou nas depressdes alagaveis.

influéncia lacustre e
fluvial

De acordo com a umidade, as espécies podem apresentar-se mais vigorosas, com estratos
arbdreos ou menos desenvolvidos (estratos arbustivos e herbaceos)

Vila

Pequena aglomeracdo urbana, com adensamento populacional inferior as cidades.
Embora incluida na categoria urbana, a populagdo residente possui vinculos com
atividades rurais

Fonte: IBGE (1992, 2006, 2012, 2013) — adaptado.
Organizagdo: Autores (2020)
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Nas imagens LANDSAT-8 selecionadas para o mapeamento, identificou-se o erro

geométrico e temporal, este ocasionado pelas datas distintas de imageamento. Analisou-se,

cuidadosamente, as imagens para a construcao de uma chave de interpretagcdo, que definiu as

caracteristicas dos alvos relacionadas as classes de uso e cobertura (Figura 3).

Figura 3 — Chave de interpretagdo das imagens LANDSAT-8 relacionada as classes de uso e cobertura da terra

do Polo Regional de Jeremoabo-BA — composigdo colorida 5 (R), 6 (G), 4 (B)

ALVO/IMAGEM

CLASSE

CHAVE DE
INTERPRETAGAO

Caatinga
arbdreo-arbustiva

Tons vermelhos aos verdes; forma irregular;
textura lisa; ocorre em areas de depressao

Caatinga arboreo-arbustiva
antropizada

Tens esverdeados; forma irregular; textura lisa;
areas de depresséo ac norte (clima mais arido)

Caatinga parque

Tons esverdeados (claros) aos esbranquigados;
forma irregular; textura ligeiramente lisa;
dreas de depressdo ao norte (clima mais arido)

Caatinga
parque antropizada

Tons acinzentados acs esverdeados (claros);
forma irregular; textura lisa

Campo rupestre

Tons esverdeados aocs magentas; forma irregular;
textura rugosa; areas de topo de serras, com
afloramentos

Cidade/vila

Tons magentas e azulados (estradas); textura
ligeiramente rugosa; formas irregulares;
préximas a rodovias

Lago/rio

Tons azulados (material em suspensédo) ou cor
preta (agua limpa); textura lisa; forma irregular,
linear ou curvilinea

PV
S t2

Lavoura irrigada

Tons vermelhos (areas plantadas) e brancos (area
preparada para o cultivo); forma regular
(geométrica); padrao em talhos (parcelado);

textura lisa

Lavoura e pastagem
alternadas

Tons esverdeados aos esbhranquicados; padréo
sistematico; forma regular (geométrica); padrao em
talhos (diviséo em parcelas); textura lisa

Pastagem

Tons esverdeados; forma regular (geométrica);
divisdo em talhos (parcelada); textura
ligeiramente rugosa

Sclo exposto

Cor branca; forma regular (geométrica);
textura lisa

Superficie erosiva

Cor branca; forma irregular; textura ligeiramente
rugosa; proxima aos rios

.I > ﬂt}vio—.pluvial
Vegetacdo com influéncia
lacustre e fluvial
Fonte: Autores (2020)

Cor vermelha; forma irregular; textura
ligeiramente lisa;
areas de planicie fluvial
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No processo de mapeamento, buscou-se dados para a distingdo das classes das feicdes
vegetais regionais em func¢do das escalas geografica (regional) e cartografica, bem como ao
objetivo de estudo. Assim, as classificagdes e terminologias consideraram a influéncia climatica
e edafica nas feicOes vegetais, refletidas nos extratos e densidade delas, que compdem um
conjunto de dados relevantes para avaliagdo da vulnerabilidade ambiental, observavel em
levantamentos de dados em campo. Por meio da andlise de imagens de satélites, foi possivel
diferenciar as estruturas (porte e densidade) das feicdes vegetais e classifica-las em virtude do
comportamento espectral dos alvos.

Ap0s testes, a composi¢do colorida mais adequada para o mapeamento agregou as
bandas 5, 6 e 4, integradas, respectivamente, aos canais vermelho (R), verde (G) e azul (B). Por
intermédio dela, percebeu-se as diferentes classes, sobretudo, das feicdes vegetais da caatinga,
as quais sao dificeis de separar por assemelharem-se no vigor da biomassa verde em
determinados periodos anuais, em funcao da sazonalidade climéatica e das espécies.

A partir da aplicag@o da chave de interpretacdo (Figura 3), dados de campo, andlises
das imagens LANDSAT-8, associados as fontes secundarias, produziu-se o mapa de uso e
cobertura da terra em escala cartografica de 1/60.000 (Figura 4). A superficie recoberta por
vegetagio destaca-se na paisagem regional, onde se distribui em mais de 16,8 mil km? (Tabela
1) e ocupa, sobretudo, os relevos depressivos e o Raso da Catarina. Nessas areas, o clima ¢ mais
seco, o déficit hidrico ¢ mais acentuado e hé dificuldades de realizar o uso pela agropecuaria;
por isso, inclusive, as feigdes vegetais encontram-se conservadas ou preservadas.

A caatinga arboreo-arbustiva (Figura 5) recobre acima de 40% da area de estudo. No
oeste e no centro da regido, o processo de uso e ocupacao ndo tem se apropriado intensamente
das terras, o que proporcionou uma contiguidade espacial da vegetacdo. Ao contrario do que
ocorreu no leste, onde o uso da terra fragmentou a caatinga arboreo-arbustiva constituida por
pequenas manchas (Figura 4).

A caatinga arbdreo-arbustiva antropizada (Figura 5) refere-se a feigdo vegetal sem
primitividade, ou seja, com modificagdes humanas na densidade, espécies e porte da vegetagao
(Quadro 1). Os impactos causados estdo relacionados as atividades pecuaristas, a partir da
criacdo extensiva do gado bovino, caprino e ovino, pois sdo abertas clareiras para o gado
caminhar em meio as caatingas; os animais consomem as leguminosas e ha dificuldades na
germinagdo e desenvolvimento de plantas nativas em razdo do sobrepastoreio e/ou pisoteio

(compactacao dos solos). A caatinga arbdreo-arbustiva antropizada encontra-se fragmentada e
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cobre 4% das terras do polo, o que equivale a cerca de 1.000km?, sobremaneira, nas 4reas onde
ha maior umidade e correm rios intermitentes no periodo chuvoso, pois existem condi¢des para

um uso mais intenso (Figura 4).

Figura 4 — Uso e cobertura da terra do Polo Regional de Jeremoabo-BA
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Tabela 1 — Extensdo das classes do mapa de uso e cobertura da terra do Polo Regional de Jeremoabo-BA — km?

Classe | Extensio

Caatinga arborea-arbustiva 10.364,310
Caatinga arbdrea-arbustiva antropizada 1.007,660
Caatinga parque 2.082,588
Caatinga parque antropizada 2.854,368
Campo rupestre 98,412
Cidade 50,890
Lago 380,985
Lavoura e pastagens alternadas 5.568,293
Lavoura irrigada 156,010
Pastagem 91,692
Rio 3,365
Solo exposto 846,456
Superficie erosiva flivio-pluvial 1.171,436
Vegetacdo com influéncia lacustre e fluvial 283,922
Vila 21,012

Fonte: Autores (2020)
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ional de Jeremoabo-BA

Figura 5 — Caracteristicas ambientais e classes de uso e cobertura das terras — Polo Reg

Caatinga parque, no municipio de
Jeremoabo-BA. Observa-se o
espacamento dos arbustos e o
recobrimento do solo com capim
panasco (Aristida sp.)

Caatinga arbdreo-arbustiva
antropizada em meio as manchas de
solo exposto nas margens do Rio Sdo
Francisco, nordeste do municipio de
Gldria-BA

Utilizagdo das queimadas para a
preparagao dos solos no intuito de
desenvolver a agropecuaria em relevos
acidentados do centro do municipio de
Antas-BA

Fonte: Autores (2020)

Caatinga arbéreo-arbustiva, municipio
de Gléria-BA. Predominam as espécies
caducifélias; ao iniciar as estiagens
pluviométricas, elas perdem as folhas

A caatinga parque medra nas areas onde a pluviosidade € mais escassa € ocorrem
climas mais secos. Ela reveste 8% das terras do polo, em uma extensio de 2,08 mil km? (Tabela
1). A antropizagdo da referida feicdo vegetal provocou mudancas no padrio da biomassa
(densidade, espécies e porte) e determinou a definicdo da classe caatinga parque antropizada,
que recobre 2.854km?, um total de 11,4% da regidio. Nas terras revestidas por essa classe, o
gado ¢ criado solto no meio da vegetacao, alimenta-se de determinadas espécies vegetais, como
0 capim-panasco (Aristida sp.), acentuou o espacamento dos arbustos, tornou diminutivos a
densidade e o ritmo de recomposi¢do das gramineas, propagou as espécies pioneiras de porte
herbaceo e ampliou a areas de solos expostos, constituindo forgas motrizes e pressao para
desencadear um estado de degradacao ambiental e maior vulnerabilidade a desertificacdo desses
ambientes.

O campo rupestre cresce nas encostas e topos dos relevos residuais de topografia
acidentada, em meio aos afloramentos rochosos. Constitui 98,4 km? do polo (0,4% da 4rea total)
e compde pequenas manchas distribuidas espagadamente nas paisagens regionais (Figura 4 e

Tabela 1).
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Embora seja destacével a presenca de rios perenes, como o Sao Francisco ¢ Vaza-
Barris, e algumas dezenas de rios intermitentes e efémeros, com a ocorréncia do fendmeno da
inundacao das areas ribeirinhas no periodo das chuvas, existe pouca vegetacao com influéncia
lacustre e fluvial. As terras revestidas por esta classe somam 283,9 km?, cerca de 1% da area
de estudo (Figura 4 e Tabela 1). Nas margens do curso do Rio S3o Francisco na regido, por
exemplo, a ocorréncia de atividades agropastoris desmatou a vegetacao natural e, hoje, inexiste,
praticamente, a mata ciliar.

Isso tem ocasionado mudangas abruptas no ambiente, a ponto de definir uma classe
especifica para determinadas areas de margens de rios, denominada superficie erosiva fluvio-
pluvial (Figuras 4 e 5). Nessa, ha evidéncias de um estado de desequilibrio ambiental em virtude
dos processos erosivos acentuados, que demarcam as paisagens € as tornam intensamente
vulneréaveis a desertificagao. Sdo ambientes formados por Neossolos, altamente fridveis € com
granulometria arenosa, onde os processos erosivos em sulcos progridem para a formagdo e
alastramento de ravinas, além de bancos de areia nos leitos dos rios. Nas margens desses, as
poucas espécies de vegetacdo existentes tém as suas raizes expostas e, nos relevos com
declividade, sdo comuns tombarem, por causa da for¢a das aguas fluviais no periodo das chuvas
torrenciais, que removem os sedimentos e as desprendem dos solos. As areas mapeadas com
essa classe totalizaram 1.171,4 km?, o que representa 4,7% do polo (Tabela 1); nelas se criam
extensivamente o gado bovino, caprino e ovino, porque, no periodo chuvoso, encontram-se
espécies vegetais herbaceas com maior abundancia para a dieta animal.

As superficies antropizadas onde sdo desenvolvidas atividades agropecuarias possuem
uma extensdo de 7.677,2 km?, cerca de 30% do Polo Regional, e ¢ resultante de atividades
relacionadas a pecudria e/ou a agricultura. Os usos tém fragmentado, acentuadamente, as
feicoes vegetais das margens dos rios intermitentes, Sao Francisco, Vaza-Barris, e das terras no
leste da regido, constituindo forgcas motrizes para intensificar a vulnerabilidade ambiental a
desertificagdo do polo (Figura 4). A agricultura irrigada ocorre, principalmente, nas margens
do Rio Vaza-Barris e do Rio S3o Francisco, e recobre as terras com lavouras irrigadas
temporérias e perenes em uma extensdo de 156km?, ou seja, 0,6% da area de estudo. Através
da técnica de irrigacdo, sdo produzidas, especialmente, frutiferas (banana, coco, manga,
melancia e meldo) para o comércio e consumo locais e regionais. Pela pequena dimensao de

terras onde reproduzem o uso agricola com técnicas de irrigagao, sobressai a dependéncia das
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atividades agropastoris a pluviosidade, que pode falhar por meses em determinados anos e
desencadear e/ou ampliar a vulnerabilidade ambiental.

A pecudria extensiva ocorre em 5.981,6km? e condiciona a formagdo de distintas
paisagens, como as de pastagem, solo exposto e superficie erosiva fluvio-pluvial (Figura 4 ¢
Tabela 1), que dao forma a um estado de desequilibrio. Na regido, historicamente, parte da
economia reproduz-se por meio da criagdo do gado bovino, caprino e ovino; ela esta atrelada,
também, aos processos de degradagdo, devido a inexisténcia da aplicacdo generalizada de
manejos sustentaveis para ambientes do tropico semiarido. A pastagem recobre 91,7 km?
(0,4%), constitui-se de pequenas manchas e tem ocasionado a remoc¢ao da vegetacdo nativa e a
propagagao de espécies pioneiras (Figura 4).

As areas de solo exposto s3o mais visiveis em virtude da extensio (846,5km?; 3,4% da
regido) e distribui¢do; configuram os ambientes de alta vulnerabilidade ao processo de
desertificacdo (Figura 4 e Tabela 5) por revelar um estado ambiental critico. Isso se deve a
incidéncia e poténcia de processos erosivos laminares e acelerados, que carregam os nutrientes
e os sedimentos mais finos dos solos e tornam dificil a reproducdo de espécies vegetais e de
cultivos. Ademais, a regeneragao da vegetacao dos ambientes semidridos ¢ naturalmente dificil
e lenta, por causa das condi¢des climaticas, dispersdo das sementes e estrutura dos solos
(MIRANDA et al., 2004), o que demarca a baixa elasticidade ambiental.

A agropecuaria indica a reproducdo alternada da agricultura e pecuaria e da génese as
terras revestidas ora de lavoura, ora de pastagem, em uma dinadmica sazonal. O inicio dessa
atividade econdmica na regido remonta ao século XVII, quando a sociedade, na época,
sobrevivia e/ou se enriquecia pelo uso combinado da lavoura e pastagem, em razdo da
ciclicidade das chuvas e estiagens, o que ainda ¢ muito comum nos diais atuais. Esse fato ¢
evidenciado na extensdo da classe de lavoura e pastagem alternadas, que recobre 5.568,3 km?,
representa 22,3% das terras e distribui-se por toda a regido, sobretudo no leste e no sudeste, nas
areas proximas aos rios, onde hd uma maior oferta de d4gua no sistema ambiental (Figura 4 e
Tabela 1).

As 4reas urbanizadas correspondem a 71,9 km? e subdividem-se em vilas e cidades
regionais, as quais representam, em ordem, 0,2% e 0,08% do polo. Esses dados indicam que
grandes somas de terras ndo sdo apropriadas no processo de urbanizacdo. No mapa, a mancha

urbana mais evidente corresponde a cidade de Paulo Afonso (Figura 4).
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A superficie aquética é composta por rio e lago, cujas dguas recobrem 384,5 km? do
polo e sdo utilizadas para diferentes fins, como abastecimento humano e animal, lazer, irrigagao
e geracao de energia. Ha uma inconstancia no volume de agua dos rios e lagos em funcdo da
sazonalidade climatica e da alta taxa de evaporagdo. A maior quantidade da drenagem ¢
intermitente, efémera e o fluxo de agua ¢ irregular, porque estd associado a ocorréncia das
precipitagdes pluviométricas que podem faltar por meses e, em casos severos de secas, por anos.

Em alguns municipios, a pressdo exercida pelo uso das terras regionais apoderou-se
do patrimonio ambiental e reduziu as areas recobertas por vegetacdo (Figura 4). Logo,
evidenciam-se, nessas terras, perdas da biodiversidade animal e vegetal, fragmentacdo das
paisagens, exposicdo dos solos as intempéries, condicionantes de uma situagcdo preocupante,
por conjugarem-se para um estado de degradacao. Perde-se, com isso, o conhecimento sobre as
riquezas ambientais, pelos infimos estudos e pesquisas locais (CONSELHO NACIONAL DA
RESERVA DA BIOSFERA DA CAATINGA, 2004; LOBAOQ; SILVA, 2013). A situa¢do mais
emblematica ocorre em Antas e Uaud, onde as terras antropizadas equivalem a mais de 90% da
extensao municipal. A reducdo das feicdes vegetais no Polo Regional de Jeremoabo ¢ uma
situacdo que se generaliza em sete municipios, nos quais mais de 50% das terras sdo utilizadas
para as lavouras e/ou pastagens.

Vé-se que as principais atividades econdmicas regionais diminuiram,
consideravelmente, a cobertura vegetal e decorreram em processos de resistasia. Sao forgas
motrizes que pressionam o ambiente para a formacao de uma paisagem regional com cendrios
degradados, visualizados nas erosdes, superficies de solos pedregosas e proliferacao de espécies
pioneiras e ruderais.

Nimer (1988) indicou que o desmatamento estd no cerne da desertificagdo ao
desencadear uma série de fatores de degradagdo, como os de erosdo acelerada que, conjugada
a erosao laminar, rompe o estado de climax, com impactos em todo o geossistema (potencial
ecologico, exploragdo bioldgica e sociedade). Os problemas ambientais pioram com as praticas
de queimadas, comumente utilizadas na preparacdo dos solos para as lavouras regionais (Figura
5). A repeticao e intensidade das queimadas esgotam a capacidade de resiliéncia de parte das
espécies vegetais, € sobrevivem, apenas, as arbustivas e arbdreas resistentes ao fogo e
detentoras de mecanismos bioldgicos adaptativos, como a casca suberosa ou cortical (BRASIL,
2005). Destarte, as queimadas excessivas diminuem o estoque de sementes no solo que esperam

a estacdo chuvosa para germinar (VASCONCELOS SOBRINHO, 1982). Este ¢ um mecanismo
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de adaptacdo das espécies vegetais para enfrentar as estiagens pluviométricas, pois a planta nao
sobreviveria a falta de d4gua no solo se as sementes brotassem imediatamente.

A pecuaria e a agricultura sdo as principais atividades econOmicas regionais €
compodem elementos de pressdo ambiental, por consequéncia das técnicas empregadas na
reproducdo dela. Foram — e permanecem — meios de ocupagdo dos sertdes da Bahia e de
degradacdo. O sobrepastoreio bovino e caprino associa-se a desertificagdo em distintas
paisagens semidridas. O pisoteio do gado pressiona a vegetagdo, ocorre na morte, a principio,
das espécies mais sensiveis das caatingas; ocasiona a compactagao dos solos e um desequilibrio
no balango da dgua no solo; retém a capacidade de infiltragdo, que constitui no efeito mais
severo da degradacdo das terras secas; dificulta a germinacdo e desenvolvimento de plantas
(WARREN; MAISELS, 1992). A quantidade demasiada de caprinos nas pastagens desencadeia
diretamente processos de pressao ambiental pelo fato de as cabras se alimentarem das ervas
proximas as superficies dos solos e/ou juntas as raizes (WARREN; MAISELS, 1992), além de
removerem materiais dos solos das vertentes. Esses fatos concorrem para a perturbagdo no
equilibrio ambiental e originam um estado de degradagao, muitas vezes, dificil de resolver,
como ¢ o caso da desertificagao.

Isso significa dizer que os efeitos da pecudria bovina e caprina nos processos de
degradacdo dependem das praticas e dos sistemas de pastagens empregados. Nas terras do
tropico semiarido, onde o manejo respeita a capacidade de suporte ambiental, certamente nao
haverd a ruptura do equilibrio. A causa da degradacdo ndo deve recair, portanto, sobre os
animais, € sim sobre a ma gestdo ambiental, sinalizada, muitas vezes, como ineficiente, ao
avaliar as politicas governamentais no Brasil.

A identificacdo das classes de uso e cobertura da terra do Polo Regional de Jeremoabo
possibilitou conceituar aspectos da vulnerabilidade ambiental a desertificagao (Quadro 4), a
partir das caracteristicas da paisagem e dos fatores que geram pressdo. Percebeu-se que existem
feigdes especificas de areas desertificadas, como aquelas encontradas na superficie erosiva
flavio-pluvial, correspondentes a erosdo acelerada. Para cada classe, as politicas de
enfrentamento ao processo de desertificagdo devem ser especificas e as pesquisas cientificas

podem apontar caminhos, como os encontrados no quadro 4.
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Quadro 4 — Aspectos conceituais da vulnerabilidade ambiental e respostas relacionadas as classes de uso e
cobertura da terra — Polo Regional de Jeremoabo-BA

de acesso e as caracteristicas dos solos
encontrados favorecem a preservagdo e/ou
conservacao

Classe Vulnerabilidade a desertificacao Recomendacgdes
Caatinga Baixa vulnerabilidade a desertificagdo. Ha | Ampliagdo de unidades de conservagio,
Arboreo- biodiversidade vegetal, vegetacdo densa e | principalmente no sentido sudeste, onde
Arbustiva reducdo dos impactos da erosao encontram-se feicdes vegetais conservadas
Caatinga Vulnerabilidade = moderada, tendendo  a | Acompanhamento técnicos, para indicar
Arboreo- intensificar-se em funcdo da criagdo extensiva de | alternativas de manejo, com respeito as
Arbustiva gado e da retirada de lenha, que reduz a cobertura | especificidades ambientais. Fiscaliza¢do
Antropizada | vegetal e expde os solos as intempéries climaticas | dos latifindios na aplicagdo de leis, a fim de
coibir 0 desmatamento e o sobrepastoreio
Caatinga Medra em ambientes onde decorrem a baixa e | Escassez de  estudos, por serem,
Parque concentrada pluviosidade. Existe um | erroneamente, consideradas de baixa
espacamento natural das arvores e arbustos; os | biodiversidade. Importancia das pesquisas
solos, no tempo chuvoso, é recoberto pelo capim- | sobre a capacidade de adaptacdo das
panasco (Aristida sp.) espécies em ambientes com pluviosidade
inferior a 400mm
Caatinga Espacamento das arvores e arbustos € o capim- | Monitorar o uso, no intuito de diminuir a
Parque panasco (Aristida sp.) favorecem desenvolver a | pressdo  exercida  pelas  atividades
Antropizada | pecuaria extensiva, que ¢ um fator de pressdo. A | pecuaristas, que reduzem a capacidade de
vulnerabilidade se intensifica e configura cenarios | rebrota do capim-panasco (Aristida sp.),
de baixissima resiliéncia ambiental, onde os | principal espécie que recobre os solos
processos de desertificacdo se instalam
Campo Ambientes frageis, em razdo da altitude e dos | A diversidade de ambientes se traduz na
Rupestre afloramentos rochosos. Entretanto, a dificuldade | maior riqueza de espécies que necessitam

de estudos e de pesquisas. Existe a
importancia de aplicar a legislacdo, para
efetivar o zoneamento ambiental e delimitar
as unidades de conservacao

Lavoura ¢
Pastagem
Alternadas

Alta vulnerabilidade ambiental, pois o uso
constante gera uma pressao ambiental, com a
culminancia de solos expostos e erosio

Utilizacdo de técnicas de manejo que
valorizem a rotatividade agricola, permita
o descanso, recuperagdo dos solos ¢ demais
elementos ambientais

Lavoura
Irrigada

As praticas de irrigagdo, geralmente realizadas
por aspersores, ndao condizem com as
especificidades  ambientais, decorrem  na
salinizagdo dos solos, na erosdo, introducdo de
espécies aloctones, acentuagdo das desigualdades
sociais (acesso a irrigacdo das elites locais) e em
outros problemas relacionados a desertificacao

Aplicar as politicas ambientais engendradas
nas instituigdes governamentais,
relacionadas ao uso correto das técnicas e
tecnologias de convivéncia com a seca

Pastagem

Alta vulnerabilidade a desertificagdo decorrente
dos impactos do pisoteio permanente do gado, da
supressdo total da vegetagdo, remog¢do dos
sedimentos superficiais pedologicos, exposi¢do
dos solos as intempéries, com acentuagdo da
erosao

Identificar tecnologias adequadas para o
manejo e convivio em ambientes
semiaridos. Associar pesquisas cientificas e
conhecimentos das comunidades locais,
para efetivar a sustentabilidade

Solo
Exposto

Extrema vulnerabilidade a desertificagdo devido a
supressdo da cobertura vegetal e da exposigdo das
terras as intempéries climaticas, com a ocorréncia
de processos erosivos ¢ alta taxa de evaporago da
agua no solo

Realizar estudos para a recomposi¢do
dessas areas com a utilizacdo de espécies
nativas locais

Superficie
Erosiva
Flavio-
Pluvial

Severa vulnerabilidade a desertificacdo, em
virtude da retirada da mata ciliar e formacgdo de
ravinas e vogorocas. As fei¢cdes ja indicam um
estado de  degradacdo  decorrente  do
pressionamento das atividades pecuaristas

Demarcagdo de APP, a partir da aplicagdo
da legislagdo ambiental, para recomposi¢ao
da mata ciliar e manutencdo da relativa
umidade dos solos em ambientes de rios,
como os intermitentes

Fonte: Autores (2020)
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No Polo Regional de Jeremoabo, encontram-se ambientes preservados, onde a
aplicacdo das leis ambientais vigentes podera conduzir a um zoneamento ambiental, ampliar as
unidades de conservacao e ser medidas eficazes de combate ao processo de desertificagdao
(Quadro 4). Uma rede de fatores esta envolvida no desencadeamento da degradagao das terras
secas e repensar nas técnicas e praticas de uso pode direcionar para o manejo das terras e gerar

um estado de sustentabilidade ambiental.

CONSIDERACOES FINAIS

No estudo referente ao processo de desertificagdo, a aplicacdo de indicadores
ambientais ¢ importante para gerar dados e informagdo para a analise ambiental. O indicador
uso e ocupagao da terra, mediante o mapeamento, possibilitou averiguar fatores de
desertificagdo no contexto do Polo Regional de Jeremoabo.

As evidéncias da degradagdo ambiental se principiaram na pressao sobre a biomassa,
que torna os solos fridveis e de horizontes superficiais arenosos e/ou pedregosos suscetiveis as
intempéries climaticas para o rompimento do equilibrio dindmico paisagistico. O mapeamento
de uso e cobertura das terras denotou a agropecuaria como fator da supressao das fei¢des
vegetais em favor da ampliacdo dos campos de agricultura e pecudria. Essas areas se estenderam
por diferentes espacos regionais, totalizaram 12,4 mil km? e demonstraram estados de
deterioragdo da vegetacdo e do ambiente, que se manifestaram na (re)classificacao das fei¢des
vegetais, com o qualitativo antropizada, no intuito de indicar as interferéncias humanas na
biodiversidade vegetal.

A intensa exploracdo do ambiente configurou situagdes preocupantes em diferentes
espacgos, com a ampliacdo das terras antropizadas, sobretudo em Antas e Uaua, onde elas
equivaleram a mais de 90% da extensdo municipal. A reducdo das fei¢des vegetais no Polo
Regional de Jeremoabo ¢ uma situagao que se generaliza em sete municipios, nos quais mais
de 50 % das terras sdo utilizadas para as lavouras e/ou pastagens. H4 aqueles em que as terras
somam mais de 1.000 km? nessa situa¢do, como em Canudos, Chorrocho, Jeremoabo e Uaua.

O solo exposto distribuiu-se em diferentes areas, sobretudo, nos municipios de
Chorroch6, Macururé, Paulo Afonso e Uaud. A superficie erosiva fluvio-pluvial se prolongou
em 1,2 mil km? do Polo Regional de Jeremoabo, nas margens de diferentes rios, onde os

processos erosivos sao atuantes e as feicdes vegetais sdo inexistentes. Ambas as classes, de solo
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exposto e de superficie erosiva fluvio-pluvial, indicaram o rompimento do estado de equilibrio
climéxico entre o potencial ecologico, exploracdo bioldgica e as agdes antropicas.

Pelo mapeamento de uso e cobertura da terra, constatou-se, ainda, as extensas areas
desprovidas de cobertura vegetal nos municipios de Antas, Coronel Jodo Sa, Novo Triunfo e
Pedro Alexandre; a supressdo da vegeta¢do natural em mais de 81% das terras de Antas,
Coronel Jodo S4, Pedro Alexandre e Uaud; e, em compensagao, a existéncia, em torno de 13,4
mil km?, de terra recoberta por fei¢des vegetais, que apontou para a conservacio e preservacio
das paisagens, sobretudo, de areas municipais de Canudos, Chorrocho, Jeremoabo, Macururé e
Rodelas — pela extensao das classes vegetais.

No contexto desse estudo, o uso e cobertura da terra possibilitou indicar as areas de
alta vulnerabilidade a desertificacao, associadas aos fatores de pressdo. Essas informagdes sao
importantes para subsidiar politicas de enfrentamento a degradacdo das terras secas, que
assolam o ambiente, por causar impactos nas dimensdes fisicas, bioldgicas e sociais. Ademais,
este estudo demonstrou ambientes conservados, com possibilidades de associar a outros dados
para delinear a¢des que conduzem a manutenc¢do do equilibrio ambiental, como a ampliagao de

unidades de conservagao ja existentes no Polo Regional de Jeremoabo.
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