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RESUMO

O semidrido brasileiro apresenta déficit hidrico durante a maior parte do ano devido aos valores de evapora¢do
superarem os de precipitacdo. Entretanto, os canais das terras secas sdo os principais esculturadores de sua
superficie e fornecedores de dgua para a populacdo do perimetro seco mesmo apresentando escoamento em
pulsos, ou seja, esporddicos. Nessa perspectiva, diversos estudos surgem através de adaptagdes para gerar um
entendimento da realidade fluvial semidrida do Nordeste brasileiro. Todavia, a compreensdo do sistema fluvial
semidrido estd além de adaptacdes tedrico-metodoldgicas. Desta maneira, optou-se pela aplica¢do da estrutura de
estilos fluviais, que é uma classificacdo aberta e que permite aplicagdo em diversos tipos de clima, jad que é
baseada numa perspectiva morfoldgica, permitindo proporcionar compreensdo acerca dos canais fluviais na
bacia do alto curso do rio Piranhas - PB. Foram identificados e caracterizados 6 estilos fluviais a partir de
critérios definidos na etapa dois da estrutura de estilos fluviais, onde juntos em sua totalidade proporcionaram
interpretacdo e compreensdo da dindmica fluvial semidrida na bacia do Alto Curso do Rio Piranhas.

Palavras-chave: Semidrido; Bacia Hidrografica; Estilos Fluviais.

RIVER STYLES OF THE HIGH COURSE OF THE PIRANHAS RIVER,

ENVIRONMENT SEMIARID (PB)

ABSTRACT

The Brazilian semiarid region has a water deficit during most of the year due to the evaporation values
exceeding those of precipitation. However, the dry land channels are the main sculptors of its surface and water
suppliers for the population of the dry perimeter, even with flow in pulses, that is, sporadic. In this perspective,
several studies emerge through adaptations to generate an understanding of the semi-arid fluvial reality of the
Brazilian Northeast. However, understanding the semi-arid river system is beyond theoretical and
methodological adaptations. In this way, it was decided to apply the structure of fluvial styles, which is an open
classification and allows application in different types of climate, since it is based on a morphological
perspective, allowing to provide understanding about the fluvial channels in the upper course basin Piranhas
river - PB. Six river styles were identified and characterized based on criteria defined in step two of the structure
of river styles, where together in their entirety they provided interpretation and understanding of semi-arid river
dynamics in the Upper Course of the Piranhas River basin.

Keywords: Semiarid; Hydrographic Basin; River Styles.
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INTRODUCAO

As terras secas s@o caracterizadas por serem areas de pouca chuva, no entanto, os
detalhes de sua superficie s@o atribuidos a atuag@o dos sistemas fluviais. Logo, compreender
as paisagens de terras secas € entender os processos e formas fluviais (GRAFF, 2011). Além
disso, a producdo do conhecimento sobre dinamica e morfologia de sistemas fluviais aridos e
semidridos estd entre as principais prioridades de pesquisa em terras secas e que ajudard a
desenvolver uma base tedrica sélida sobre os canais fluviais dessas regides (TOOTH, 2000).

O comportamento normal de canais fluviais de terras secas é quando eles estdo secos
(TOOTH, 2000). Desta maneira, a dindmica fluvial semidrida € composta por dois tipos
predominantes de escoamentos superficiais canalizados, que s3o canais efémeros e
intermitentes, os quais apresentam descontinuidade no fluxo em algum momento no tempo e
no espaco, onde o canal intermitente s6 apresenta fluxo durante o periodo chuvoso (DATRY
et al, 2017), e os canais efémeros apresentam escoamento superficial de curta duracdo que
varia de horas a poucos dias durante ou logo apds o evento de chuva (SUTFIN, 2014).

Rosgen (1994), afirma que sistemas de classificacdo fluvial sdo metas para
individuos que trabalham com rios, servindo para compreender os seus processos que
possuem um grau de complexidade elevado sobre um conjunto de varidveis inter-relacionadas
que determinam a morfologia (dimensao, padrdo e perfil) de um canal.

A proposta tedrico-metodologica de River Styles (Estilos Fluviais) criada pelos
pesquisadores australianos Brierley e Fryirs, junto a agéncia australiana de conservagdo da
dgua € um tipo de classificacdo de canal com base nos aspectos morfolégicos de um rio.
Dessa forma, eles utilizam na sua classificacdo quatro escalas interligadas: bacias
hidrogréficas, unidades de paisagem, canal e unidades geomorficas (BRIERLEY; FRYIRS,
2005). Essa abordagem disseca efetivamente uma bacia, caracterizando estilos de rios para
diferentes unidades de paisagem. Ja os estilos s@o definidos a partir de analises em termos de
confinamento de vale, visao em planta e o conjunto das unidades geomorficas.

Diferentes pesquisas foram feitas com essa proposta teérico-metodoldgica para o
ambiente semidrido no Brasil, como é o exemplo de Souza (2014), Maia (2016), Santos
(2017) e Oliveira (2018).

Dado o exposto, o presente trabalho tem como objetivo definir os estilos fluviais do

alto curso do rio Piranhas, no Sertido do Estado da Paraiba.
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METODOLOGIA

Caracterizacdo da drea

Este trabalho tem como area de analise o alto curso do rio Piranhas, localizado no
Sertdo paraibano e ocupando uma area de 35 Municipios, que dentre os principais estio:
Cajazeiras, Souza e Pombal (Figura 1). Este canal apresenta caracteristica de vazado

intermitente por apresentar vazao apenas durante a estacdo chuvosa da bacia.

FIGURA 1 - MAPA DE LOCALIZACAO DO ALTO CURSO DO RIO PIRANHAS

38730'0"W 38°0'0"W
] 1 1
\ & )
Ric Grande de Norte [ ;
1. Bréjo dos Santos
" Santarem n
Begérdino Batista GO
= j Uiradna ;
R : | 4Ac. Roga Nova e
N & 5 Santa Gruz Ag. Cameiro
} ol o fieirGpolis e " o i o
Cearad Pogode Jose dé Weura .~ - s PE’E'“_L‘L;L‘Z Olveral” | jgoa Mato Graseq
Triunfo i 2 e \ i ot i
o Rio Firanhas MURICIpIos | Baraorem: L S i |, 880 Francisca Paulisty
. [E——— I JAE— : z _—
Ag. Pilies * i
Santa Helena 53¢ Jogo do Rio do Pd‘mﬂ Sousa,
gLy fi
Ag.Lagoado AmoZ - \__Aparecida |,
i Bo ewﬁsﬁw e Mrrizap?lis
3 L ) E= | 7 SagBentinh
i 7 ag. s Gongala™ 1, et g
2] e S [
ede :
Cehoeira dos Indios Nezarezinho [ 580 José da Lagon Tapada Cajazeirinhas
[=} < -1 ik 3
Legenda &  Ag Enganheiro Avidos. i N ml
_ ~ = Carapatei e b o |
/™~ Alto Curse do Rio Piranhas S . %g %;., =
Rio do Peixe AR R g S :‘m‘EmES
580 José dg Piranhas " % ; ‘i M};ﬂ/’
/™" Rio Piancd y - * ac. Mae digus e gk
I - 1 X b -
i e lgascy N :
/" Drenagem — Ap Boguerdo dos Cochos . N
—— L = Sy o |
4B Agudagem Principal Morte Horebe S, "o, canda L
Bacia hidrografica 7= 2 b |
T o 330 José de Caiana d
4 Principais Sedes Municipais J fromomary v
N Ag. Bartlomeu | - r et SRR
i 6!, ‘3 Ac. catndarmus Alves
= = y
. . #hc Video . 2  Santana dos Garrotes |
Sistema de Coordenadas Projetadas { Diamante v ﬁh i o nl _
UTM WGS 1984 4 Conceigho Ag. Vazante °, Bopientura Pedra Brarica ¢ Queimadas . -
Zona 245 7 by TS 1 Nva Olinda ’ i
Fonte de Dados: AESA 2007 ! u_ 5_ 10 20 a0 40 !

Fonte: Autor, 2019

A drea da bacia do alto curso do rio Piranhas possui caracteristicas fisicas
semelhantes a maioria das dreas do semidrido nordestino. A maioria da drea da bacia estd em
torno de 170 a 500 m de altitude e apresentam topografia que varia majoritariamente de plano
a suave ondulado (Figura 2), onde tais compartimentos deprimidos oriundos de denudacgdo e
circundesnundacdo em torno do planalto da Borborema faz com que essas areas deprimidas de

relevo suave e baixo constituam parte das principais dreas semidridas do interior do Nordeste
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brasileiro (MAIA, et al., 2010) e ocorrem principalmente sobre as litologias cristalinas
pertencentes a subprovincia estrutural Rio Grande do Norte, esta ultima sendo parte da

Provincia Estrutural Borborema (GONCALVES, 2009).

De modo geral, as dreas mais elevadas acima de 500 m de altitude possuem substrato

de rochas intrusivas plutonicas paleoproterozdicas e de topo suave ondulado constituindo os

Patamares Elevados de Dissecagdo (Figura 2).

FIGURA 2 - UNIDADES DE RELEVO DO ALTO CURSO DO RIO PIRANHAS.
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As éreas intermedidrias, com altitudes variando de 300 a 500 m possuem substratos
compostos por complexos metamoérficos meso-neoproterozdicos e com amplas dreas
ingremes, correspondentes as serras € inselbergs que ocorrem na bacia constituindo os
Pedimentos Dissecados. As dreas abaixo de 300 m sdo constituidas por um substrato
sedimentar relacionado a processos de subsidéncia a partir de reativagdes das zonas de
cisalhamento durante o ciclo brasiliano, onde a principal fase do sistema de rifteamento
ocorreu durante o Neocomiano-Barremiano, com desenvolvimento dos Rifts Valleys e extenso
fraturamento da crosta superior, gerando a Unica bacia sedimentar intracratdnica existente no
Estado da Paraiba, que é a bacia sedimentar do rio do Peixe (NOGUEIRA; OLIVEIRA;
CASTRO, 2004), com topografia aplainada e amplas dreas aluviais constituindo a Superficie

Pedimentar de Acumulagdo.

O clima da bacia € tipico do semidrido brasileiro, ocorrendo chuvas concentradas
entre os meses de fevereiro e abril, correspondendo a quadra chuvosa da bacia, sendo gerados
por sistemas climaticos como a ZCIT (RODRIGUES, 2020) e também, decorrentes dos
VCAN’s, sendo estes ultimos circulagdes ciclonicas fechadas, onde o centro é mais frio que
seu entorno, (VAREJAO—SILVA, 2006), transformando energia potencial em cinética pelo
movimento descendente no centro frio e ascendente na periferia (KOUSKY; GAN, 1981).
Além de distribuicdo irregular temporalmente, as chuvas também sao mal distribuidas
espacialmente, onde os setores com altitude entre 300 e 500 m recebem as maiores taxas de

precipitacdo da bacia (RODRIGUES, 2020).

Procedimentos metodologicos

Para definir estilos fluviais semidridos, é necessario seguir algumas etapas, onde cada
etapa apresenta alguns procedimentos conforme observado na Figura 3. Desta maneira, a
Etapa 1 consiste na andlise da bacia hidrografica, tendo como foco a defini¢do das unidades
de relevo e os perfis longitudinais. As unidades de relevo foram definidas com base na
homogeneidade de varidveis como topografia e geologia. Apds a definicao das unidades de
relevo, foi feita uma andlise do perfil longitudinal da bacia, que segundo Silva et al., (2016), o
perfil longitudinal de um rio representa suas variagdes topograficas no que tange a altimetria e
declividade e esta intimamente ligado ao relevo. O perfil longitudinal foi elaborado através de

dados de topografia trabalhados em ambiente SIG e plotados no Excel.
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FIGURA 3 - PROCEDIMENTOS NECESSARIOS PARA DEFINIR E INTERPRETAR O
CARATER E COMPORTAMENTO DOS ESTILOS FLUVIAIS
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Fonte: Brierley e Fryirs, 2005

Na etapa dois foi possivel definir e mapear os estilos de rio na bacia hidrografica e é
neste momento que a escala passa de bacia hidrogrifica para canal fluvial. Para isso, foi
necessario avaliar trés varidveis do alto curso do rio Piranhas para definir os estilos, que

foram: configuracdo de vale, unidades geomorficas e textura de material de leito (Quadro 1).

QUADRO 1 - VARIAVEIS AVALIADAS PARA DETERMINAR A CONFIGURACAO DO VALE

CONFIGURACAO DE CONFIGURACAO DE VALE CONFIGURACAO DE VALE NAO - CONFINADO
VALE CONFINADO PARCIALMENTE CONFINADO
(>90% DE MARGEM (ENTRE 10 E 90% DE (<10 % DE CONFINAMENTO DE MARGEM)
CONFINADA) CONFINAMENTO DE MARGEM)
PRESENCA/AUSENCIA GRAU DE CONFINAMENTO AUSENCIA OU CANAIS PRESENCA DE CANAIS
DE VARZEAS LATERAL E CONFIGURACAO DO DESCONTINUOS CONTINUOS
VALE (RETO - IRREGULAR —
SINUOSO)
UNIDADES FORMA EM PLANTA DO CANAL UNIDADES FORMA EM PLANTA
GEOMORFICAS GEOMORFICAS
TEXTURA DE MATERIAL UNIDADES GEOMORFICAS TEXTURA DE MATERIAL UNIDADES
DE LEITO DE SUPERFICIE GEOMORFICAS
TEXTURA DE MATERIAL DE TEXTURA DE MATERIAL
LEITO DO LEITO

Fonte: Adaptado de Brierley e Fryirs, 2005.

A configuracdo de vale foi o ponto de entrada para definir os estilos de rio, e foi

definida pelo grau de confinamento do canal, expressa pela presenca/auséncia de varzeas ao
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longo dos cursos fluviais. Assim, os canais podem ser confinados, parcialmente confinados e
nao confinados. Geralmente os canais confinados apresentam menos de 10 % de planicies de
inundacdo em ambas as margens do canal. Os parcialmente confinados apresentam entre 10 %
e 90 % de planicie de inundacdo em ambas as margens do canal, e dessa forma as planicies
podem ser alternadas ou descontinuas ao longo do curso fluvial. Os ndo confinados
apresentam menos de 10 % de confinamento de margem, com planicies de inundacdo
continuas ao longo das margens e podem ter canais continuos e canais descontinuos. Nessa
perspectiva, para gerar informagdes sobre o confinamento de vale, foram identificadas as
planicies de inundagdo através das imagens espaciais disponiveis no Google Earth Pr6 e
confirmadas em campo. Também foi utilizada estacdo total em alguns locais do canal que
permitiu identificar as variagdes topograficas numa perspectiva transversal, onde os pontos de
coleta foram de uma margem a outra. Nesta etapa 2 o campo foi fundamental para coleta de
dados, observacdo e andlise da paisagem, tendo em vista as variacdes existentes em cada

ponto definido em gabinete.

De acordo com Brierley e Fryirs (2005) as unidades geomorficas sdo ferramenta
chave para interpretar o cariter e comportamento do canal, sendo o principal parametro
interpretativo na estrutura de estilos de rio e os critérios utilizados foram: nimero de canais,
sinuosidade, barras e ilhas. Para identificar nimero de canais, sinuosidade, barras e ilhas
foram utilizadas as imagens de satélite mais recentes do Google Earth que permitiram

visualizar a planta do canal.

A textura de material de leito foi determinada através da base de calibre dominante
encontrado no leito fluvial. Assim, foram utilizados procedimentos de anélise granulométrica
em laboratério para definir o calibre do material sedimentar encontrado no leito dos sistemas
fluviais. Assim, foram utilizadas 5 classes: Leito rochoso; Rocha (> 256 mm); Cascalho (2 —

256 mm); Areia (0,0625 — 2 mm); Silte e Argila (< 0,0625 mm).

Apo6s o alcance das etapas 1 e 2 do estdgio 1 foi possivel gerar um mapa geral de
estilos fluviais para o alto curso do rio Piranhas. Posteriormente, foi possivel analisar os
estilos fluviais de acordo com a sua localizacdo nas unidades de relevo no intuito de
compreender a influéncia da variacdo de declividade, altimetria e geologia na condi¢do dos

estilos fluviais.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Na etapa 1 da classificacdo de estilos fluviais foi necessdria uma caracterizacao fisica
da bacia hidrogréfica do alto curso do rio Piranhas. Desta maneira, a bacia foi dividida em trés
unidades de relevo com base na geologia, declividade e altimetria, onde a homogeneidade
predominante de cada varidvel funcionou como indice de classificacdo de unidade de relevo
(Figura 4). De acordo com a figura 4, a bacia apresenta trés grandes unidades de relevo em
seu perimetro: (1) Patamares Elevados de Disseca¢do, (2) Pedimento Dissecado, (3)

Superficie Aplainada de Agradacao.

FIGURA 4 - MAPA DE UNIDADES DE RELEVO E PERFIL LONGITUDINAL DO ALTO CURSO DO RIO

PIRANHAS
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Através da obtenc¢ao das informacdes acerca da bacia, foi possivel chegar a definicao
de suas caracteristicas gerais, e nesse contexto foram definidos 6 estilos fluviais com base nas
varidveis de andlise da etapa 2 da classificacdo de estilos (Figura 5). Observa-se na figura 5

que ocorrem 6 estilos fluviais na bacia, sendo dois confinados, dois parcialmente confinados e
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dois nao confinados. Os estilos ndo confinados sdo os estilos mais extensos da bacia, variando

de 55% da extensao total do alto curso do rio Piranhas.

FIGURA 5 - MATRIZ DE ESTILOS FLUVIAIS DO ALTO CURSO DO RIO PIRANHAS
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Estilos Confinados

A bacia hidrogréfica do alto curso do rio Piranhas possui apenas dois estilos fluviais
confinados. Estes correspondem aos trechos que escoam sobre o cristalino das cabeceiras de
drenagem. Nessa perspectiva sdo canais que ndo apresentam planicies de inundagdo nas

margens fluviais e sofrem influéncia do embasamento cristalino.

O Estilo Fluvial Confinado Rochoso (EFCR) esta situado no contato entre as
unidades geoldgicas Granitdides de Quimismo Indiscriminados e Santana dos Garrotes, onde
ocorre uma ruptura de declive de 183 m de amplitude numa faixa de 13,5 km de extensao.
Este atributo no sistema fluvial do EFCR condiciona uma morfologia de canal inico com leito

rochoso e assimétrico, e com a presenca de unidades geomorficas como marmitas, matacoes e
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corredeiras sob uma declividade de 1,3%, sendo esse estilo o que apresenta maior declividade
na bacia (Figura 6) e corresponde a 7,2% de toda a extensdo do rio Piranhas. Segundo Wohl e
Merritt (2001), canais com altas declividades sdo capazes de gerar evolucao vertical gracas ao
condicionamento aos processos erosivos, mas que podem apresentar um limite de evolugdo
vertical dependendo das condi¢des de resisténcia do leito, implicando geralmente em uma
morfologia rochosa no leito fluvial. Este estilo estd inserido em uma zona de contato entre as
unidades de relevo Patamares Elevados de Disseca¢do e Pedimentos Dissecados que sdo
separadas por uma linha de falha geoldgica transversal ao sentido do escoamento do rio
Piranhas, e faz a drenagem de uma drea de 296 km?2. Nessa perspectiva, durante a estacio seca
o canal ndo apresenta indicios de deposicdo de material sedimentar, apenas algumas
aglomeracdes de areia no sopé dos matacdes que atuam como impedimentos naturais a
passagem desse material. Todavia, na estacdo chuvosa, este trecho apresenta competéncia de
transporte suficiente para transportar todo o material fino advindos das areas de cabeceira da

bacia.

FIGURA 6 - ESTILO FLUVIAL CONFINADO ROCHOSO

ETALHES DA ANALISE
ESTILO FLUVIAL Estilo Fluvial Confinado Rochoso

CARATER FLUVIAL
CONFIGURACAO DE VALE vale Confinado

Apresenta canal Ginico de base e margens rochosas, sem
FORMA EM PLANTA planicies de inundagdocom largurade 23,9 me 3,3 mde
profundidade.

TEXTL Leitorochoso com pontosde retencio de areia pelas ~ —
DE MATERIAL DELENO soleiras e matactesno leito. R

*  MatacBes— Concentram-se noslocais planos do leito, e T

formando aglomerados de matacdes. et Jsharaon (K170,
. Marmitas de abrasiio— Formas localizadas nas
corredeiras geradas pelo processo circularde
sedimentos finos no leito rochoso.
. Soleiras rochosas —Afloramentos rochosos expostos
pelos esforcos fluviais e localizados em toda extensdo
do estilo, com excegio das corredeiras.

COMPORTAMENTO FLUVIAL

Por ndo possuirvazio na estagio seca, o trecho permite a o Gt =
ESTAGIO SECO acumulacdo de sedimentos arenosos nosoptvedf)s matacoes ibars s EFCR. Parede-sa & lomsrada de matéetes 8.
e nos afloramentos rochoses. Contudo, o leito é actmulo d-:;: T&"ﬁ?z’ﬁ?" do trecho.
predominantemente lavado sem sedimentagio. '
-} .
i

UNIDADES GEOMORFICAS

Quandoha fluxo nocanal, que ocorre entre janeiro e maio,
devido as altas declividades e o leito rochoso, o
ESTAGIO DE CHEIA escoamento ndo possui rugosidade suficiente para retrair

S Focicdacd

35V

ua velocidade, cor

alto potencial de transporte e erosio de sedimentos. 1
CONTROLES FLUVIAIS f
AREA DE CAPTACAD DO ESTILO 296 km* :

UNIDADE DE RELEVO Confatc entre as Superficies Aplainadas de Dissecagio e 05
Pedimentos Dissecados.

PROCESSO FLUVIAL ATUANTE Eros8o e transporte. gkt
DECLIVIDADE DO VALE 1,3%.

gofluxoe

N

w & = on
Largura {m)

Perfil Lateral do EFCR.

Fonte: Autor, 2020
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O Estilo Fluvial Confiando Cascalhento e Arenoso (EFCCA) estd situado logo apds
o EFCR. Este estilo estd situado inteiramente sobre a unidade de relevo Pedimentos
Dissecados de substrato composto por rochas metamorfizadas. O que diferencia o EFCCA do
EFCR € que existe uma diferenca nos valores de declividade entre esses estilos, além das
unidades geomorficas. Desta maneira, o Estilo Fluvial Confinado Cascalhento e Arenoso
possui uma uma declividade de 1%. Com isso, esse estilo € confinado na margem direita por
controles litolégicos e na margem esquerda por uma encosta. Também ocorrem maiores
incidéncias de deposi¢do de material sedimentar do tipo arenoso (Figura 7). Esse estilo faz a
drenagem de uma drea de 325 km? e nele ocorrem processos simultineos de transporte e
deposicdo. Todavia, estes processos fluviais s@o mais nitidos de acordo com o periodo
chuvoso. Nessa perspectiva, no periodo seco ocorre a predominancia de sedimentacdo de
material arenoso no leito, enquanto que na estacdo chuvosa o processo predominante é o de

transporte de material fino.

FIGURA 7 - ESTILO FLUVIAL CONFINADO CASCALHENTO E ARENOSO.

DETALHES DA ANALISE
ESTILO FLU Estilo Fluvial Confinado Cascalhiento e Arenosa.

CARATER FLUVIAL

CONFIGURACAD DE VALE Valeconfinado

Apresentacanal Unico com substrato arenoso, margem

AR R TR esqu_erda confinada por terraco fluvial e margem dlrel!:a
confinada porafloramento rochoso. Alarguradovale é de
9,8 me 2,7 m de profundidade.

TEXTURA DE MATERIAL DE LEITO  BX=lief =leletlet R Loz ] 11011 (s}

. Encosta na margem esquerda formado através dos
processos deposicionais, que apos alteragtes J
processuais, o canal ndo consegue mais alcangar os ‘r'

UNIDADES GEOMORFICAS patamares de altitude destaunidade, confinando-o. » Pontei

. Afloramento rochoso na margem direita funcionando
comoelemento de resisténcia geomorfoldgica aos -

esforgos fluviais, confinando o trecho. ¥ [m@lﬁlmb

Por ndo possuirvazio na estagio seca, o trecho permite a

ESTAGIO SECO acumulagio de sedimentos arenosos e cascalhentos no leito

ESTILO FLUVIAL CONFINADO CASCALHENTO E ARENOSO
Margemirochosd

Jusantels o

- ,"
Wontania 6o EFFCCA. Parcabe-seo terrago Terrago
ne lade dirgite da fotografia
Fotor Jeferson (2019)

Jusante do EFPCCA. Percebe-s

fluvial, principalmentena areado talvegue. s
A -z = i da (lado rdo da )
auando h fluxo no canal, que ocorre entre janeiro e maio, e
Feta: Jetesson (2019).

o canal consegue de transporte apenas os sedimentos finos,
como areia, silte e argila, devido aos baixosvalores de
declividade neste trecho. Contudo, o fato deste estilo estar
localizado perto do sopé dos patamares elevados de
dissecagio que dispersa as dguas superficialmente, faz
ganhar capacidade de transporte, 56 que com baixa energia,
ou seja, baixa competéncia.
T
Pedimentos Dissecados. Dutritos da ponte no canal e aglomerados de seivos

_ s 0 0roia no taogue 46 canal. Perfil Lateral do EFCCA
Transporte e deposigio. Fota: Jefreon (2013,

ESTAGIO DE CHEIA

DECLIVIDADE DO VALE 1%

Fonte: Autoral., 2020

De modo geral, o Estilo Fluvial Confinado Cascalhento e Arenoso (EFCCA) esta
localizado logo apds o Estilo Fluvial Confinado Rochoso (EFCR), e o que contribui para
variagdo na forma e processos atuantes nestes estilos s@o os fatores geologia e declividade,

pois enquanto o EFCR estd situado sobre uma ruptura de declive associada ao contato entre

Rodrigues e Souza, 2021 ISSN 0104-5490 357

@900

This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivatives 4.0 International License



Revista de Geografia (Recife) V. 38, N°. 1, 2021

duas unidades geoldgicas variando de rochas intrusivas plutonicas a complexos metamorficos
que marcam os limites de duas unidades de relevo, o EFCCA situa-se sobre uma drea

majoritariamente aplainada de substrato metamorfico.

Estilos Parcialmente Confinados

A unidade de relevo Patamares Elevados de Dissecacdo estd situada nas areas de
cabeceira de drenagem com as maiores cotas altimétricas da bacia, que variam de 500 a 861
m, e com uma declividade que varia de suave ondulado a ondulado sobre geologia composta
por corpos plutonicos intrusivos. Nessa perspectiva, € sobre esta unidade que ocorre o Estilo
Fluvial Parcialmente Confinado Cascalhento (EFPCC), que apresenta entre 10% e 90% a
presenca de planicies de inunda¢do em uma de suas margens. Portanto, o substrato rochoso
associado a baixas variacdes de declividade atribuem o caréter fluvial parcialmente confinado
de leito cascalhento nesse estilo. Esse estilo fluvial apresenta canal dnico, planicie de
inundacdo continua em uma das margens e a presen¢a de matacdes no ambiente fluvial, com a

predominancia de leito cascalhento (Figura 8).

FIGURA 8 - ESTILO FLUVIAL PARCIALMENTE CONFINADO CASCALHENTO.

BT L AL PR A N T
Estilo Fluvial Parcialmente Confinado Cascalhento =
CARATER FLUVIAL
Vale confinado
Apresenta canal Unicocom substrato arenose, margem
esquerda confinada por terrago fluvial e margem direita
confinada porafloramentorochoso. Alarguradovale éde 9,8
m e 2,7 m de profundidade.
DE MATERIAL DE LEITO =l elon en 11T (o
. Afloramento rochoso na margem direita funcionando il e L o LT L
comoelemento de resisténcia geomorfoldgica aos o lado direiio da fotogratia coberta por vegetaghn &
o 3  marger rochosa do lado esquarda.
esforgos fluviais, confinando o trecho. Fotar Jefersan (2018).
. Planicie de inundacdo na margem direita. P s,

COMPORTAMENTO FLUVIAL 57 i

Por ndo possuir vazdo na estagdo seca, o trecho permite a
ESTAGIO SECO acumulacdo de sedimentos arenosos e cascalhentos no leito
fluvial, principalmentena drea do talvegue.

Quando ha fluxo no canal, que ocorre entre janeiro e maio, o
canal consegue de transporte apenas os sedimentos finos,
como areia, silte e argila, devido aos valores de declividade
neste trecho, gue embora localizado nos paramares elevados e o
- s L . % Vista de jusanta do EFFGCA
ESTAGIO DE CHEIA de dissecagdo, ndo possui declives tdo acentuadoscomo osos aglomerada d
estilos confinados a sua jusante. Contudo, o fato deste estilo
astar localizado no topo plano dos patamares elevados de
dissecagio faz com que este estilo tenha baixa capacidade
competénciade transporte
59 km? :
UNIDADE DE RELEVD Pedimentos Dissecados
Erosio e transporte
0,3%

FORMA EM PLANTA

UNIDADES GEOMORFICAS

Aglomerdos de casealhe, Seies 8 arsin
na planicie de inundagso. Folo; Jeferson (2018).

Fonte: Autor, 2020

Desta maneira, por mais que esteja situado em uma area majoritariamente aplainada,

a dissecacao intensa das dreas de cabeceira oferta material sedimentar para o leito fluvial, que
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consegue transportar os finos na estagdo chuvosa e deixar predominando no ambiente fluvial
o material cascalhento. E importante salientar que este estilo drena uma area de 59 km? e

possui declividade de 0,3% e corresponde a 13,3% de toda a extensdo do rio Piranhas.

O Estilo Fluvial Parcialmente Confinado Arenoso estd localizado na foz no rio do
Piranhas e totalmente inserido na unidade de relevo Superficie Pedimentar de Acumulacio.
Esse estilo fluvial apresenta canal tnico, com planicies de inundacao, barras, ilhas e terrago na
margem esquerda (Figura 9). Nessa perspectiva, o fator confinante de uma das margens € a
encosta que impede o extravasamento do fluxo na margem esquerda. E importante salientar
que o canal é composto por um leito arenoso. Desta maneira, situado em uma unidade de
relevo que tem como principal caracteristica a superficie plana, o canal apresenta 0,08% de
declividade e drena uma drea de 5809 km2. A questdo do cardter fluvial neste estilo €
invaridvel a estac@o climadtica, pois tanto no periodo chuvoso como no periodo seco amplas
faixas de material arenoso se acumulam no leito e formam uma capa arenosa. A diferenca é

que na estagdo seca o material arenoso fica exposto a superficie.

FIGURA 9 - ESTILO FLUVIAL PARCIALMENTE CONFINADO ARENOSO

ESTILO FLUVIAL PARCIALMENTE CONFINADO ARENOSO
estilo Fluvial Parcizlmente Confinado Arenoso } * e
CARATER FLUVIAL

Vale parcialmente confinado

Apresentacanal Gnico e com leito arenoso com presencade

seixos notalvegue. Possui valeestreitocom 8,5 m de largura e

1,5 m de profundidade. Possui também planicies de inundagdo

descontinuas nas margens do canal.

TEXTURA DE MIATERIAL DE LEITO Leitoarenoso

. Planicies de inundagio arenosas descontinuas nas
margens do canal geradas através do processo de
deposigdo de sedimentos arenosos. Deve-se levarem
consideragdo que o fato deste trecho estar localizado
proximo a foz da bacia, recebe todo material sedimentar
erodido e transportado das partes mais altas da bacia que
n3o ficaram retidos nos impedimentos.

. Barras e ilhasformadas através da deposigio de material g

sedimentar, considerando gue as ilhas s8o formas :

estdveis e as barras mutdveis periodicamente.

COMPORTAMENTO FLUVIAL

Por néo possuirvaziio na estagio seca, o trecho permite a
ESTAGIO SECO acumulacio de altas taxas de sedimentos arenosos em todo o
" 'y Impacie Anfropice do leito fuvial atraves de extragdo de
vale, coma presenga de seixos na dreado talvegue. ‘aceia, Foto Jeterson (2019)

Quando ha fluxo no canal, que ocorre entre janeiro e maio, o
i

FORMA EM PLANTA

DR |

UNIDADES GEOMORFICAS

isegue transporte apenas os sed 5 finos, como
silte e argils, devido a baixa energia. O fato de receber grandes
cargas de sedil ue sup sua idadee
competéncia, impede que o fluxo transporte os materiais

bidos, forgando-o a depositar os materiais areno

'
5809 km? '

ESTAGIO DE CHEIA

i

mw;llml &
UNIDADE DE RELEVO Superficie Pedimentar de Acumulagio.
PROCESSO FLUVIAL ATUANTE De'p(}si(ﬁo.
DECUVIDADE DO VALE 0,08 %

Peef Latersl do EFPCA

preser xos na drea
e talvegue. Foter Jafersan (2019)

Fonte: Autor, 2020

Os estilos fluviais parcialmente confinados estdo situados sobre duas unidades de
relevo da bacia hidrogréfica do alto curso do rio Piranhas. A caracteristica singular entre eles

sdo as planicies de inundagc@o que ocorrem apenas em uma das margens continuamente. Por
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mais que haja alteracdo na disposicdo de inclinag¢@o da superficie de acordo com a unidade de
relevo em que um trecho de rio estd inserido, os estilos fluviais parcialmente confinados do
alto Piranhas apresentam baixos valores de declividade. Todavia, de acordo com Brierley e
Fryirs (2005), a ultima instancia para determinar um estilo de rio é o material de leito, e este
foi o principal fator de diferenciacdo entre os estilos fluviais parcialmente confinados do alto

curso do rio Piranhas.

Estilos ndo Confinados

Pensando em trechos de rio ndo confinados, Brierley e Fryirs (2005) afirmam que
podem ser denominados como canais fluviais ndo confinados aqueles que apresentarem
planicie de inundacdo em mais de 90% em ambas as margens do trecho fluvial. Desta
maneira, o fluxo tem probabilidade de extravasamento nos periodos de cheia, por ndo ter
controles nas margens. O Estilo Fluvial Ndo Confinado Arenoso (EFNCA) é o trecho de
maior extensdo da bacia hidrografica, ocupando uma faixa de 37,4 % de toda extensao do alto
curso do rio Piranhas. Esse estilo fluvial ndo possui confinamento nas margens e apresenta
planicies de inundag@o continuas. Escoa sobre rochas cristalinas do paleoproterozdico e seu
vale € largo, com valores que chegam em média a 53,7 m de largura e 2,98 m de profundidade

(Figura 10).

FIGURA 10 - ESTILO FLUVIAL NAO CONFINADO ARENOSO

Estilo Fluvial N&o Confinado Arenoso =
CARATER FLUVIAL &

Vale confinado

Apresentacanal unico com substrato arenoso, planiciede

FORMA EM PLANTA inundagdo nas duas margens e um vale com 53,73 mde

largurae 2,98 m de profundidade.

T DE MATERIAL DE LEITO Leito Arenoso

. Planicie de inundacio formadas por processos - ¥ ‘-_
deposicionais condicionados pela baixa energia de fluxo : =
gerada pela manutencio de fluxo feita pelo Agude
engenheiro Avidos.
Observa-se gue este estilo fluvial estd intimamente
relacionado com as dreas influenciadas por barramentos. No
rio Piranhas, o EFNCA inicia apds o ponto da barragem Eng.
Avidos (maior barragem da bacia hidrogréfica do Alto Curso do
Rio Piranhas). Norio do Peixe, esse estilo iniciaapdsa
ESTAGIO DE CHEIA barragem Lagoa do Arroz. Ambos osagudes fazema
manutencdo do fluxo durante o anointeiro, gerando alteracio
'da dindmica natural dos canais na paisagem fluvial, e o que se
vé atualmente sdo marcas de processos pretéritos
deposicionais nesses trechos/alcances fluviais.

CONTROLES FLUVIAIS =

AREA DE CAPTACAO DO ESTILO 781 km*
UNIDADE DE RELEVO Superficie Aplainada de Agradagio.

PROCESSO FLUVIAL ATUANTE Transporte e deposigio.
DECLIVIDADE DO VALE 0,09%

Marlante do EFNGA. Percebe-se as planicios de
i

margens do canal
Folo’ Jeferson (2019).

Planicie de itundagia do EFNCA.
Fato: Jelarson (2015}

Extensiio (m)
Perti Lateral do EFNCA

Jusanie do E

o EFNCA
Fota: Jeferson (2018).

Fonte: Autor, 2020
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De modo geral, a largura estd intimamente relacionada as dreas deposicionais
correspondentes as planicies de inundacdo, enquanto que o talvegue forma um desnivel em
forma de “V” no ambiente fluvial. Este trecho escoa a baixas declividades, tendo em vista a
disposi¢do plana da unidade de relevo em que estd inserida, que corresponde a unidade de
Pedimentos dissecados, que apresenta caracteristica de relevo ondulado a suave ondulado.

Sua drea de captacdo no rio Piranhas é de aproximadamente 781 km?2.

O Estilo Fluvial Nao Confinado Rochoso e Cascalhento (EFNCRC) est4 localizado
entre 0 EFNCA e o EFPCA, sobre a Superficie Aplainada de Agradacdo. Esse estilo apresenta
textura cascalhenta no leito, o que permite inferir que possui competéncia de fluxo capaz de

transportar os materiais finos (areia, silte e argila) em sentido de jusante (Figura 11).

FIGURA 11 - ESTILO FLUVIAL NAO CONFINADO ROCHOSO E CASCALHENTO

| ESTILO FLUVIAL NAQ CONFINADO ROCHOSO E CASCALHENTO
Estilo Fluvial Ngo Confinado Rochoso e Cascalhento :
CARATER FLUVIAL
Valengo confinado
Apresenta canal Unico com substrato rochoso sedimentar, planicie de
FORMA EM PLANTA inundagdo nas duasmargens e ilhas. Seuvale tem 63,4 m de largurae
2,9 m de profundidade.
Léto Cascalnentos arenoso
Pianicie de inundag¢do formadas por processosdeposicionais
frequentemente retrabalhadas nasenchentes e constituidas
principalmente de areia. As planicies estio cobertas por
vegetacdo arbustiva e s80 estreitas. ERRCRIE Db el o
Mataches localizados no ambiente fluvialevidenciandoa de lnunda';loﬂa margem direila & na margam esguerds.
HEE , Foto: Jelerson (2018)
competéncia do fluxo nesse estilo.
ilhas fluviais estveis com presenca de vegetacdo e formadas por
siltee argila.
0 estilo ndo possui vaz&o na estacdoseca, mas apenas algumas piscinas
que 530 dreas alazadas nas depressBes dovale No entanto, o leitoé
ESTAGIO SECO exposto por rochas sedimentares areniticase funcionam como sofeiras
rochosas que retém material sedimentararenoso pela auséncia defluxo
continuo.
Quando ha fluse no canal, que ccorre entre janeiro e maio, o canal
consegue de transporte os sedimentos cascalhentos, os quaissio
preponderantes no ambiente fluvial. Como este trecho corresponde a
area de confluéncia doriodo Peixe com o rio Piranhas, torna-se o ponto
de maiorenergia da bacia, conseguindo r.0 leito rochoso
constituido por rochas sedimentares arenfticas atraveés do processo de
eros3o e remocdo do material disponivel. Eimportante salientar que os
afloramentos rochosos que deixam o [eito desnivelado funcionam como
resisténcia ao fluxo, diminuindo suavelocidade em alguns pontos do
extilo.
CONTKOLES FLUVIAIS
AREA DE {'A?TA(,‘AO DO ESTILO 5008 k,l‘l'l2

UNIDADE DE RELEVO Superficie Aplainadade Agradacdo.
PROCESSO FLUVIAL ATUANTE Transportee deposicio:

a Mg esque
DECLIVIDADE DO VALE 0,08 % Fata: Jeferson {2018}

ESTAGIO DE CHEIA

Fonte: Autor, 2020

O EFNCRC apresenta declividade de 0,08 %, semelhante a do EFNCA, mas seu leito
€ composto por um substrato rochoso que expde a unidade geoldgica Sousa, ou seja,
sedimentar, evidenciando capacidade e competéncia de transporte maior que a do EFNCA,

certamente por conta da maior drea de captacdo do EFNCRC que é de cerca de 5000 km? e

corresponde a 18,2% de toda a extensdo do rio Piranhas. Também € importante salientar que
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este estilo apresenta amplas planicies de inundacdo que constituem junto com o leito menor
um vale fluvial com 63 m de largura e profundidade de 2,9 m. O leito € assimétrico e a
exposicdo de rocha cristalina controla a evolugdo vertical do canal, permitindo apenas que as
planicies cascalhentas e arenosas sejam retrabalhadas com maior frequéncia.

De modo geral, estilos fluviais estdo intimamente ligados as caracteristicas de
paisagem e relevo de suas bacias, os quais refletem na morfologia e processos fluviais as
condi¢Oes ambientais por onde escoam os rios (BRIERLEY et al, 2019). Também siao uteis
para definir as zonas processuais que ocorrem na extensao de qualquer segmento fluvial e
apontar para possiveis condi¢des ambientais da bacia. Nessa perspectiva, observa-se na bacia
do alto curso do rio Piranhas que os estilos fluviais ndo sdo homogéneos ou repetitivos
durante a extensdo do rio Piranhas, considerando que as variacdes topogréficas e geoldgicas
que constituem as unidades de relevo demonstram forte influéncia na dinamica e morfologia

fluvial do referido canal.

CONSIDERACOES FINAIS

A estrutura de estilos de rio € mundialmente conhecida e aplicada em diversas dreas
que vao de ambientes secos a ambientes Umidos, permitindo sua aplicabilidade sem
generalizagdes e adaptagdes que permite avaliar a realidade de sistemas fluviais. Essa
proposta tedrico-metodoldgica permitiu uma compreensao quali-quantitativa do alto curso do
rio Piranhas.

Foram definidos trechos representativos de cada estilo fluvial para o alto curso do rio
Piranhas e que partiram da escala de bacia para escala de detalhe de canal, pois a estrutura de
estilos de rio permite dissecar efetivamente a bacia hidrografica (BRIERLEY e FRYIRS,
2005). Nessa perspectiva, as unidades geomorficas foram utilizadas como a varidvel principal
de diferenciacdo de estilos de rio, enquanto a textura diferenciou canais de confinamento
semelhante. A configuracdo de vale foi o ponto de partida para definicao dos estilos fluviais,
onde o confinamento do vale define a capacidade do canal em se ajustar no ambiente fluvial,
determinando padrdes de armazenamento e retrabalho de sedimentos.

O cardter e comportamento fluviais foram evidenciados a partir da compreensao das
varidveis de andlise da etapa 2 do estigio 1, permitindo identificar a variedade de paisagens
fluviais geradas por diferentes formas e processos atuantes na bacia hidrografica do alto curso

do rio Piranhas. Os processos foram intimamente influenciados pelas unidades de relevo,
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onde as caracteristicas inerentes a cada unidade de relevo geram os controles que permitem o
desenvolvimento das formas fluviais e consequentemente sua dinamica.

Os canais confinados apresentaram predominantemente processos erosivos e indicios
de alta competéncia e capacidade de transporte fluviais, com vales relativamente estreitos. Os
canais parcialmente confinados apresentaram processos de erosao e deposicao em diferentes
pontos do ambiente fluvial, onde na margem confinante o processo erosivo foi predominante,
enquanto na planicie de inundacdo observou-se o indicio de deposi¢do fluvial. Os vales
também sao relativamente estreitos, com menos de 10 metros de largura. Por fim, os canais
nao confinados apresentaram majoritariamente a presenca de deposicao nas margens fluviais,
sendo observadas na forma de amplas planicies de inundagdo. Os vales sdo largos, como é
evidenciado no EFNCRC que apresentou cerca de 63, 4 m de largura.

A estrutura de estilos pode ser aplicada a qualquer bacia hidrografica de qualquer
ambiente, considerando que aborda principalmente as questdes morfolégicas de canais
fluviais, além de ser uma estrutura de classificacdo aberta que permite a inser¢ao de varidveis

de andlise conforme necessdria a cada pesquisa.
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