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RESUMO

A disseminagdo do conceito de geodiversidade nas tltimas quatro décadas através das geociéncias
enfatiza aa importancia dos elementos abioticos para o homem e para a natureza como um todo. Autores
percussores da tematica como Sharples (2000), Gray (2004) e Brilha (2005) j4& mencionam em seus
trabalhos a importancia cientifica, cultural, turistica, econdmica, etc., de areas potenciais da
geodiversidade para ciéncia e para a sociedade. Este trabalho teve como foco inventariar 8 potenciais
geossitios localizados no setor sudeste da Ilha do Maranhdo, no Estado do Maranh@o-Brasil. A partir
dos resultados obtidos pela inventariacdo dos potenciais geossitios é possivel observamos pelo menos
trés fatores que representam dindmica de fei¢des e processos na area, o que justifica a relevancia destes
locais sob oOtica cientifica como como a presenca de morros testemunhos, camadas litologicas
perpendiculares a linha de costa e extensos terragos de abrasdo. As areas inventariadas também
apresentam valores de relevancia turistico e didatico, e estas informagdes podem servir de base para
futuros estudos sobre a geodiversidade da area assim como para agdes e estratégias de gestdo costeira
neste setor.

Palavras-chave: Geodiversidade; Inventario; Ambiente costeiro.

INVENTORY OF GEOSITIES / COASTAL GEODIVERSITY SITES IN
THE SOUTHEAST SECTOR OF MARANHAO ISLAND, MA-BRAZIL

ABSTRACT

The spread of the concept of geodiversity in recent decades through geosciences emphasizes the
importance of abiotic elements for man and for nature as a whole. Leading authors of the theme like
Sharples (2000), Gray (2004) and Brilha (2005) already mention in their work the scientific, cultural,
tourist, economic importance, etc., of potential areas of geodiversity for science and for society. This
work was focused on inventorying 8 potential geosites located in the southeastern sector of Ilha do
Maranhdo, in the State of Maranhdo-Brazil. From the results obtained by the inventory of potential
geosites it is possible to observe at least three factors that represent the dynamics of features and
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processes in the area, which justifies the relevance of these sites under scientific optics, such as the
presence of hillocks, lithological layers perpendicular to the line coastlines and extensive abrasion
terraces. The inventoried areas also present values of touristic and didactic relevance, and this
information can serve as a basis for future studies on the area's geodiversity as well as for coastal
management actions and strategies in this sector.

Keywords Geodiversity; Inventory; Coastal environment;

INTRODUCAO

Com a ampla disseminacdo do conceito de geodiversidade nas Gltimas décadas ¢ possivel
enfatizar através das geociéncias a importancia dos elementos abidticos para o homem e para a
natureza como um todo. Dentre varios autores que trazem em suas pesquisas o conceito de
geodiversidade, destacamos aqui Canadas e Fland (2007) que definem geodiversidade como a
variabilidade da natureza abidtica, os processos fisicos da superficie terrestre, os processos
naturais e antropicos que compreendem a diversidade de particulas, elementos e lugares.

Levando em considera¢do essa grande diversidade ¢ necessario identificarmos areas
prioritarias da geodiversidade. Nesse contexto, Brilha (2016) destaca que as ocorréncias que
apresentam importancia do ponto de vista cientifico sdo chamadas de geossitios e aquelas que
ndo apresentam valor cientifico, porém apresentam valor estético, educativo, turistico,
econdmico, e etc., sdo chamados sitios da geodiversidade.

Pensando no uso sustentavel dessas areas prioritarias denominadas como geossitios ou
sitios da geodiversidade destacamos a importancia da inventariagdo para compreendermos sua
formagdo, seus processos, potencialidades e limitagdes. A inventariacdo consiste, segundo
Pereira (2010), em um levantamento, avaliagdo e catalogagdo, seguida da descri¢do minuciosa
dos bens ou locais de interesse de um determinado local.

Muitos trabalhos ja realizaram a inventariagdo do geopatrimonio em diversas areas
costeiras. No Brasil destacamos trabalhos de inventariagdo do geopatrimonio realizados na
regido nordeste como Lopes, Aratjo e Nascimento (2012); Pereira, Cunha e Nascimento
(2018); Silveira, Bastos e Meira (2018) e Silva (2018); Silva, Nascimento e Mansur (2019).
Estes trabalhos vém sendo essenciais para a gestdo de recursos da geodiversidade costeira,
principalmente no que se refere as estratégias de geoconservacdo. Neste trabalho,
apresentaremos a inventariacdo de geossitios e sitios da geodiversidade costeiros presentes no
setor sudeste da Ilha do Maranhdo, que abrange os municipios de Sdo Luis e Sdo José de

Ribamar, localizado no Estado do Maranhdo na regido nordeste do pais.
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A 4area possui um ambiente costeiro de dindmica peculiar com a presenca de planicies
flivio-marinhas, tabuleiros, falésias e praias arenosas que possuem valor estético acentuado e
sdo de suma importdncia para ecossistema local, visto que nestas dreas sdo executadas
atividades humanas relacionadas principalmente a agricultura e extragdo mineral, que utilizam
diretamente do potencial da geodiversidade local.

O setor costeiro sudeste da Ilha do Maranhao é um dos setores de expansdo urbana da
Ilha e apresenta poucos estudos que falam sobre a geodiversidade costeira do local. Este estudo
teve como objetivo fazer a inventariagdo e descrigdo ambiental sumaria de geossitios e sitios da
geodiversidade deste ambiente costeiro, de acordo com a classificagdo de Brilha (2016). A
inventariacdo dos geossitios e sitios da geodiversidade do local pode vir a contribuir com
futuros estudos relacionados ao planejamento e gestdo costeira da 4rea e a conservacdo da

geodiversidade da area, potencializando o uso sustentavel de pontos prioritarios.

AREA DE ESTUDO

O setor costeiro sudeste da Ilha do Maranhao abrange partes do municipio de Sao Luis
e do municipio de Sdo José de Ribamar (Figura 1), com uma area total de 74 Km?, segundo a
delimitacdo proposta pelo Projeto GEOILHA. A 4area estd localizada ente as coordenadas
geograficas 2°37°55.26” S e 44°8°2.670.

Figura 1 — Localizagdo do setor costeiro sudeste da [lha do Maranhdo
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Setor costeiro sudeste Elaboragdo: Thiara O. Rabelo ;},ﬁ, Projeto GEOILHA

Fonte: Elaborado pelos autores.
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A érea ¢ apontada por autores como Reis (2005), Lago (2012) e Rabelo (2018) como
um dos setores de expansao urbana da Ilha do Maranhdo, visto que o territério do municipio de
Sao Luis, capital do Estado, e sua area de entorno estdo acentuadamente ocupados devido o
processo de ocupacao desordenada influenciado pela ocupagdo de grandes projetos industriais
no Maranhdo oriundos de empresas como a VALE, ALUMAR e o mais recente projeto de uma
Refinaria Premium.

O setor sudeste da Ilha ¢ composto no que se refere a geologia pelos sedimentos da
Formacao Barreiras, Depdsitos de Pantanos e Mangues e por Depositos litoraneos; no que se
refere a geomorfologia destacamos a presenca de tabuleiros costeiros, planicies flivio-marinhas
e planicies costeiras, segundo a classificagdo da CPRM (2013). Estas caracteristicas foram as

que mais se destacaram na indicagc@o de geossitios/sitios da geodiversidade da érea.

METODOLOGIA

A inventariagao dos geossitios e sitios da geodiversidade do setor costeiro sudeste da Ilha
do Maranhao foi feita com base em um inventario de reconhecimento, de acordo com a proposta
de Sharples (2000), tendo como base as seguintes etapas metodologicas:
1 — Pré-defini¢do de areas prioritarias da geodiversidade na 4rea de estudo utilizando os
trabalhos de Feitosa (2006), Klein e Souza (2012); Bandeira (2013); Silva (2012), Rabelo
(2018);
2- Identificacao e espacializacao cartografica de possiveis geossitios e sitios da geodiversidade
tendo como base os dados do mapeamento geodiversidade do Estado do Maranhao realizado
pela Companhia de Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM) e organizado por Bandeira (2013); e
dados do trabalho de Rabelo (2018) voltado para a geodiversidade do setor sudeste da Ilha do
Maranhao, possibilitando assim a espacializagdo cartografica das unidades geomorfologicas
3 — Trabalhos de campo realizados nos meses de julho de 2017 e dezembro de 2017 com uso
de uma ficha de inventariacdo de geossitios e sitios da geodiversidade adaptada dos trabalhos
de Brilha (2005) e Rabelo (2018), sendo possivel avaliar em campo os seguintes critérios nas
areas inventariadas: localizacao geografica, enquadramento geoldgico e geomorfoldgico geral,
estatuto legal, aproveitamento do terreno, tipo de interesse do local, a caracterizacdo do
ambiente praial onde aquele geossitio/sitio da geodiversidade se encontra. Estes critérios na
ficha inventaria¢do apresentam subcritérios que foram essenciais para a inventariagao dos locais

e estdo apresentados no quadro O1.
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Quadro 01 — Principais critérios e subcritérios utilizados para inventariagdo dos

geossitios/sitios da geodiversidade costeiros da area em estudo

Critérios Sub-critérios

Localizagdo geografica Coordenadas; acesso; comunidade mais
proxima; acessibilidade.
Enquadramento geoldgico Ambiente geoldgico dominante
Magnitude do local; condigdes de
Avaliacao preliminar observacao; vulnerabilidade.
Area submetida a protecdo; Local sensivel a
Estatuto legal divulgacdo; Nivel de urgencia em promover
a protegao.
Rural, florestal, agricola, etc.; situagao
Aproveitamento do terreno administrativa; Obstaculos para

aproveitamento do terreno.
Pelo conteudo; pela possivel utilizacdo; pela
Tipo de interesse do local. sua influencia a nivel local, regional,
nacional e internacional.

Presenga de erosao ou deposigao;

Caracterizacdo do ambiente praial Interferéncia antropica, Presenca de
vegetacdo; Presenca de dunas; Estruturas
sedimentares; Tipo de sedimentos.
Fonte: Elaborado pelos autores com base em Brilha (2005) e Rabelo (2018).

4 - A espacializagdo definitiva dos locais deu-se apos a etapa de campo de inventariagdo usando
o Software ArcGis 10.9, de imagens de satélite de alta resolugdo (SPOT) cedidas pela
coordenagdo do projeto GEOILHA. Nesta pesquisa foi possivel inventariar e mapear 8
geossitios/sitios da geodiversidade localizados na planicie costeira do setor sudeste da Ilha do
Maranhao.

A inventariagdo dos locais indicados nesta pesquisa teve como principais critérios de
escolha os atributos geologicos e geomorfoldgicos mais representativos da area que apresenta
formas e dinamicas costeiras diferenciadas em comparagao com o litoral ocidental da Ilha,

apresentando-se como uma potencialidade importante da geodiversidade nesse setor.

A GEODIVERSIDADE DO SETOR COSTEIRO SUDESTE DA ILHA DO MA

O setor costeiro sudeste da Ilha do Maranhdo, esta inserido em uma area de clima
equatorial chuvoso, com predominancia de chuvas entres os meses de janeiro a maio. E
essencialmente formada por rochas sedimentares de textura arenoargilosa, com relevos que
compreendem principalmente areas tabulares, planicies fluvio-marinhas e planicies costeiras

que dao origem a solos ndo tao profundos e de média fertilidade natural (RABELO, 2018).
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O quadro 02 apresenta de forma objetiva as principais caracteristicas observadas na

geodiversidade da area no que se refere a geologia e geomorfologia, que foram os principais

elementos considerados para inventariacdo da geodiversidade costeira desta area.

Quadro 2 — Sintese das caracteristicas das unidades geologicas e geomorfologicas presentes

na area em estudo.

Elementos Tipologias Caracterizacao

Geologia

Geomorfologia

Formacao Barreiras

Depositos de pantanos e
mangues

Depositos litoraneos

Tabuleiros costeiros

Composta por arenitos mal
selecionados, finos a
grossos, variegados, em
geral, argilosos com
numerosas intercalagdes de
folhelhos. Em alguns locais
destas areas, os sedimentos
encontram-se bastante
intemperizados,
ferruginizados e laterizados.
Estes depositos sao
constituidos,
predominantemente, por
sedimentos lamosos (argila e
silte), de coloragdo cinza, e
ndo adensados. Esta unidade
geologica abrange grande
parte das bacias
hidrograficas da area.
Estes depdsitos, possuem
formagao recente,
compostos por areias
quartzosas de granulometria
muito fina a fina.
Feicao predominante na area
com formas de relevo
suavemente dissecado, topos
planos, alongados e
vertentes retilineas. Estes
tabuleiros encerram-se em
sua maioria em falésias
ativas, principalmente nas
areas de dominio das
planicies costeiras
Ocorrem em todo o litoral
do setor sudeste, com maior
representatividade na porg¢ao
centro-sul, localizado na foz
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Planicies Fluvio-Marinhas e do Rio Tibiri e Tijupa.
canais de maré Caracterizados por baixas
cotas altimétricas e presencga
de sedimentos lamosos,
variando de areia a silte e
argila, recoberto em sua
maioria por vegetacao de
mangue
Ocorre em quase toda a
Geomorfologia costa deste setor e é
Pléanicie costeira constituida por praias de
areias finas a médias, com a
presenga de conchas e
cascalhos e com extensos
terracos de abrasao.
Fonte: Elaborado pelos autores a partir de Rabelo (2018)

No que se refere a dindmica de ventos, Rodrigues (2006) afirma que esta area apresenta
uma média anual de 5,28 m/s para a parte costeira do municipio de Sdo José de Ribamar. Rabelo
(2018) destaca que na area em estudo a agao eolica nao exerce um papel de grande relevancia,
pois os ventos sdo de baixa intensidade visto que ndo ha a presencga de feicdes geomorfoldgicas
como dunas, que sao formadas em areas onde a agdo dos ventos sdo mais intensas, como ¢
possivel observar no litoral ocidental da Ilha do Maranhao.

A area ¢ apresenta também um regime de macro-marés com amplitudes superiores a 4
metros variando até 06 metros, de acordo com Rodrigues (2006) e ondas do tipo deslizantes,
visto que o grau de inclinagdo da praia ¢ muito plano, fator que facilita a ocorréncia de terracos

de abrasio na area.

RESULTADOS

Inventariagdo dos geossitios/ sitios da geodiversidade do setor costeiro sudeste da Ilha do MA

Além das potencialidades das caracteristicas geologicas e geomorfoldgicas do setor
sudeste da Ilha do Maranhdo outro fator que influenciou o processo de inventariagdo destas
areas foram as limitagdes observadas no local. A area constitui-se como naturalmente fragil, de
acordo com o método de estudo da morfodinamica de Tricart (1977), devido esta em uma zona
de transi¢ao entre o mar, o continente e a atmosfera e apresenta sujei¢ao a inundagao diarias em
decorréncia da dinamica de marés e sedimentos poucos consolidados com pouca capacidade de

suporte quando submetidos a carga elevada.
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Foram inventariados 8 locais no setor sudeste da Ilha do Maranhao, sendo eles: Ponta
de Jucgatuba, Praia de Jucatuba, Praia da Moca, Morro do Pelado, Praia de Catatiua, Praia de
Guarapiranguinha e Praia de Guarapiranga (Figura 2). Todos os pontos inventariados foram
classificados como geossitios visto que apresentaram valor cientifico a partir da inventariagao
feita nesta pesquisa e também foram classificados como sitios da geodiversidade posto que

foram encontrados associados valores econdmico, didatico e turistico aos locais.

Figura 2 — Localizagao dos geossitios/sitios da geodiversidade inventariados na area
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Fonte: Rabelo (2018).

A) Ponta de Jugatuba
Esta localizado nas coordenadas 2°36’8.09” S e 44° 6°21,55” e encontra-se situada no

municipio de Sao José de Ribamar — MA (Figura 3). A ponta de Jugatuba ¢ um dos locais mais
conhecidos por visitantes deste setor na [Tha do MA principalmente por sua acessibilidade e
pela presenga de pousada e restaurante no local, além de encontra-se em um dos pontos mais
altos da area, apresentando cerca de 15 metros de elevagdo, o que possibilita uma visualizagao

ampla de grande parte da paisagem deste setor costeiro.
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Figura 3 — Vista da Ponta de Jucatuba no setor sudeste da Ilha do MA

Fonte: Acervo da pesquisa.

Segundo Rabelo (2018), este local ¢ basicamente composto por depdsitos litoraneos e
arenitos ferruginosos da Formacao Barreiras provenientes das areas tabulares deste setor e que
estdo presentes tanto na parte mais elevada quanto na base deste setor, que j& possui contato
direto com o mar em periodos de macro-marés e acentuam o processo de intemperismo no local.

Desta forma, vale ressaltar que este local estd inserido em uma area de alta
vulnerabilidade devido estd localizado em uma area de intensa dindmica costeira, porém este
ponto apresenta um pequeno terraco de abrasao e restos de vegetacdo de mangue em sua parte
inferior, sendo estes fatores que atenuam o processo de erosao que esta ocorrendo neste ponto,

ocasionado principalmente pela a¢ao das ondas.

Este geossitio ndo estd submetido a nenhuma categoria de protecdo legal e segundo
Rabelo (2018), a proximidade deste local com algumas comunidades da area e a falta de coleta
regular de lixo potencializam o acimulo de residuos s6lidos deixados no local com aqueles que

ja sao trazidos pela dgua do mar.
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A vista proporcionada da Ponta de Jugatuba de todo o litoral do setor sudeste da Ilha
do Maranhdo e do municipio de Sdo Jos¢ de Ribamar, além de sua proximidade com a Praia de
Jucatuba, e por ser um local com preparado com estrutura como pousada e restaurante
favorecem o aproveitamento do terreno para o uso turistico do local e reforcam o valor
cientifico e didatico da érea.

B) Praia de Jugatuba
A praia de Jucatuba esta localizada no municipio de Sdo José de Ribamar - MA entre

as coordenadas 2° 36° 28.24” Se 44° 6°17.76” W e ¢ um dos locais mais conhecidos e visitados
deste setor devido a sua proximidade com a Ponta de Jucatuba (Figura 4) que apresenta

estruturas para o recebimento de visitantes e facil acessibilidade a partir de avenidas asfaltadas.

Figura 4 — Praia de Jugatuba localizada no setor sudeste da Ilha do Ma.

Fonte: Acervo dos autores.

Rabelo (2018) afirma que este local apresenta como base geologica os depodsitos
litoraneos e esta inserido totalmente na area da planicie costeira com elevacao que varia de 2 a
5 metros de linha de costa, possui perfil dissipativo apresentando topografia plana e com baixa
variagio altimétrica. E importante ressaltar, que diferente das demais praias deste setor, a praia
de Jugatuba nao se encontra rodeada por falésias, mas apresenta um extenso terrago de abrasao.

Este terraco de abrasdo estende-se por 21 metros de comprimento até antes de iniciar

a zona de ante-praia, segundo Rabelo (2018), e ¢ formado neste local principalmente por
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argilitos ferruginosos que sdo recobertos por crustdceos marinhos da classe Cirripédia sp
(ordem Sessilia), conhecidos popularmente como cracas e também restos de vegetacdo de
mangue, justificando-se os valores cientificos e didaticos da area.

Este ponto ndo estd submetido a nenhuma categoria de protecdo legal e encontra-se
em um ambiente de alta vulnerabilidade devido a dindmica costeira do local e presengca humana
no local. Nesta praia ha a presenca de casas inseridas na zona de pos-praia e foi observada a
presenca de muros de contenc¢@o em todas as residéncias com sinais de destrui¢do de ondas em
algumas estruturas.

De acordo com Rabelo (2018) o local ndo ¢ adequado para a fixacdo de obras de
engenharia, pois € constituido por um terreno de granulometria fina € com pouca sustentacao
geoldgica. A praia de Jugatuba ¢ uma das praias que mais recebem visitantes na area segundo
Rabelo (2018). Suas caracteristicas naturais, sua proximidade a ponta de Jucgatuba e a maior

ocupacao humana proximo a este local fazem com este local apresente também valor turistico.

C) Praia da Moga
Esta praia esta localizada no municipio de Sdo José de Ribamar entre as coordenadas

2°37°0.05” Se44° 6’ 27,30” W (Figura 5). A divulgacdo dessa praia € praticamente incipiente
se comparada aos demais pontos deste setor, sendo mais conhecida apenas por moradores mais
proximos do local e por pescadores que vem da sede do municipio de Sdo José de Ribamar para
pescar neste local.

Figura 5 — Praia da moga localizada no setor sudeste da Ilha do MA

Fonte: Acervo dos autores
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Rabelo (2018) afirma que a praia da Moga esta situada em uma area plana, porém com
cotas de elevacao que variam de 3 a 6 metros e apresenta perfil dissipativo com sedimentos de
granulometria fina e também ¢ composta por uma area com extensas camadas litoldgicas
intemperizadas paralelas a linha de costa que se alternam entre lamitos de matriz clasto-
suportada homogéneos de coloracdo vermelho-escuro e lamitos de matriz suportada
heterogéneo de coloragdo vermelho claro e amarelo.

Na area ¢ possivel observar a presenga de um paredao de falésias que apresentam cerca
de 13 a 15 metros de altura e segundo Rabelo (2018), estas falésias sdo homogéneas e possuem
em seu topo solo residual de coloragdo vermelha desenvolvido com cerca de 1,5 m de espessura.
Estas feicoes sao formadas em seu topo por rochas do tipo argilitos ferruginosos € em sua base
por argilitos ferruginosos.

E importante ressaltar que o local ndo estd submetido a nenhuma categoria de protecio
legal e devido fazer parte da zona costeira e apresentar uma dinamica instavel devido a estar
localizado na interface mar, continente e oceano, este local apresenta um grau alto de
vulnerabilidade. Além de valor cientifico, a praia da Moga apresentou também valor didatico
visto que € uma area onde facilmente possivel a observacao em aulas e pesquisas de campo da
dindmica de ondas, diferenciacdo das camadas litoldgicas, ocorréncia de terraco de abrasdo,

diferentes acdes de intemperismo costeiro e erosao.

D) Praia de Satuba
A praia de Satuba estd situada no municipio de Sdo José entre as coordenadas 2° 37’

15.09” Se 44° 6° 27.73” e possui pouca divulgacao de sua localizacdo para turistas e visitantes,
sendo mais conhecida por moradores da area. A praia apresenta perfil dissipativo devido a sua
topografia plana e possui pouca variagao altimétrica o que contribui para formacao de ondas do

tipo deslizante.

Nesta area sdo encontrados sedimentos de granulometria média a fina e ¢ possivel
observar a presenga de minerais pesados. Rabelo (2018) afirma que ao longo do estirdncio desta
praia além de um extenso terrago de abrasdo (Figura 6) ¢ possivel observar area onde
encontramos rochas do tipo lamito matriz de alta maturidade textural e composicional,
heterogéneo e com tonalidades variando entre o cinza claro a vermelho. Em alguns pontos da
praia estas rochas encontram-se soterradas ou com a por¢ao superior a mostra e geralmente em
cores que variam do preto ao amarelo por se encontrar em processo pedogenético ou em

intemperismo quimico ativo.
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Figura 6 — Vista da praia de Satuba no setor sudeste da Ilha do Maranhao

e

Fonte: Acervo dos autores.

A é4rea também ndo esta submetida a nenhuma categoria de protecao legal e apresenta
alta vulnerabilidade costeira. Uma caracteristica destacada por Rabelo (2018) ¢ que esta praia
apresenta camadas litoldgicas de arenitos ferruginosos em dire¢cdo perpendicular a linha de
costa, diferente das demais praias da Ilha do Maranhdo onde estas camadas litologicas sdo
paralelas a linha de costa. A praia de Satuba também rodeada por falésias que variam entre 18

a 20 metros de altura.

Considerando as caracteristicas geoldgicas e geomorfologicas presentes neste ponto
podemos considerar que a praia de Satuba possui potencial principalmente para uso didatico e
cientifico devido s fei¢cdes diferenciadas que existem na area e por ainda ndo ter tantos estudos
voltada para esta praia. O local também possui potencial para o lazer e uso turistico porém, por

conta da pouca divulgacdo ainda é pouco utilizado para estes fins.

E) Morro do Pelado
Este ponto est4 localizado muito proximo ao fim da praia de Satuba, ha cerca de 1 km
desde o ponto inicial da praia e estd localizado entre as coordenadas 2°°37’ 42.74” S e 44° 6’
19.88” W. O Morro do Pelado apresenta 18,5 metros de altura e ¢ sensivel a pouca divulgagao,

sendo conhecido apenas por moradores que possuem residéncias proximo a praia de Satuba e
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por pescadores que utilizam o morro como referéncia quando estdo voltando de pescarias em
alto-mar (Figura 7).

Figura 7 — Morro do Pelado localizado no setor costeiro sudeste da Ilha do MA

Fonte: Acervo dos autores.

O Morro do Pelado configura-se como um morro testemunho visto que possui
caracteristicas de relevo residual em uma area de superficie mais plana ao redor. Rabelo (2018)
destaca que o morro ¢ formado por rochas sedimentares siliciclasticas classificadas como
arenitos ferruginosos e embora esteja em uma area de alta vulnerabilidade ambiental, a base do
morro em questdo ¢ protegida por um terraco de abrasdo formado cascalhos e que protegem

este ponto de uma erosdo mais acentuada causada pelas ondas do mar.

Este local, assim como maior parte dos locais inventariados da area, ndo esta
submetido a nenhuma categoria de protecdo legal. As caracteristicas geomorfologicas
observadas no local destacam o valor cientifico e didatico do Morro do Pelado, além de se
constituir como forma geomorfoldgica atrativa para futuro desenvolvimento do geoturismo na

area.

F) Praia de Catatiua
Esta praia também esta localizada no municipio de Sao José de Ribamar e encontra-se

entre as coordenadas 2° 38°34.56” S e 44° 7° 7.57” O (Figura 8), situada entre a Ponta de
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Jugatuba e a Ponta de Guarapiranga e ¢ conhecida principalmente por pescadores que ali fazem
seus ranchos em periodos de pescaria e afirmam que a utilizam também como espacgo de lazer
com suas familias nestes periodos e por poucas pessoas que possuem residéncia fixa no local.

Figura 8 — Praia de Catatiua localizada no setor sudeste da Ilha do MA

Fonte: Acervo dos autores.

Rabelo (2018) destaca que esta praia possui um dos maiores terragos de abrasdo
observados dentre as praias do setor sudeste, formado por arenitos ferruginosos e é cercada por
um paredao de falésias de cerca de 35 a 40 metros de altura. Estas falésias apresentam variagao
composicional horizontal evidenciada pelas cores amarelo vermelho e branco, sendo esta tiltima
cor encontrada em sua base devido a uma camada predominante branca formada por caulim.
Suas caracteristicas ressaltam seu valor didatico e cientifico.

Nessas areas da falésia composta por caulinita ¢ possivel encontrar fontes de
afloramento de agua doce na base das falésias que sdo utilizados para suprir as necessidades
basicas dos moradores locais que vao até estes pontos em busca de dgua. Esta praia ndo ¢
submetida a nenhuma categoria de protecao legal e a pouca presenga humana na area nao

apresenta grandes ameacas a este ambiente costeiro.

G) Praia de Guarapiranguinha
A praia de Guarapiranguinha ¢ uma das praias que compde a Ponta de Guarapiranga e

esta localizada no municipio de Sao José de Ribamar entre as coordenadas 2° 40’ 45.58” S e
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44° 8°14.95”W (Figura9). Esta praia ¢ uma das mais conhecidas deste setor e pode-se observar,
principalmente aos fins de semana, a presenca de visitantes e turistas neste local.

Figura 9 — Praia de Guarapiranguinha localizada no setor sudeste da IlTha do MA

Fonte: Acervo dos autores.

Conforme afirma Rabelo (2018), esta praia ¢ cercada por um extenso pareddao de
falésias com cerca de 35 a 40 metros de altura composto por rochas siliciclasticas e apresentam
feicdes com variagdo composicional vertical indicada pela alternancia de cores vermelho e
amarelo, resultantes dos materiais oriundos do processo de pedogénese no local.

Observou-se em Guarapiranguinha um extenso terraco de abrasdo que apresenta
caracteristicas semelhantes ao encontrado na praia de Jucatuba, sendo compostos por argilitos
ferruginosos recobertos por crustdceos marinhos conhecidos popularmente como cracas. Na
area de praia e pos-praia foram observados sedimentos com granulometria fina.

O local ndo estd submetido a nenhuma categoria de protecdo legal e em relagdo
interferéncia humana na paisagem local destacamos a presenca de currais para pesca e de um
mirante feito de madeira pelos pescadores para servir de ponto de observagdo e referéncia para
quando estiverem em alto mar. Considerando sua proximidade com a Praia de Guarapirangua,
que segundo Rabelo (2018) é uma das praias mais conhecidas do setor, Guarapiranguinha
recebe a visitantes de Sdo José de Ribamar e de municipios vizinhos, ressaltando assim além

do seu valor cientifico e didatico o seu valor turistico.
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H) Praia de Guarapiranga
Em conjunto com a praia de Guarapiranguinha e praia de Guarapiranga compde a

chamada ponta de Guarapiranga neste setor e esta localizada entre as coordenadas 2 °40’ 45.58”
S e 44° 8 14.95” O (Figura 10). Esta praia ¢ uma das praias mais conhecidas deste setor
apresentando inclusive placas de acesso até o local e possui a presenca de alguns bares, o que
contribui para a presenca de visitantes nesta praia.

Figura 10 — Praia de Guarapiranga localizada no setor sudeste da Ilha do MA

Zedi-

-

Fonte: Acervo dos autores.

Devido a sua localizagdo ja proxima a areas de planicies flivio-marinhas do setor ¢
possivel observar em Guarapiranga podendo ser observado acentuada presenca de restos de
vegetagdo de mangue e a presenga de terragco de abrasdo passando por processo de intemperismo
quimico e fisico posto que este € atingindo pela acao das ondas e recoberto pela 4gua do mar nas
macro-mareés.

Rabelo (2018), destaca que nao possui a presenca de falésias tdo altas quanto as
encontradas em Guarapiranguinha, apresentando estas fei¢cdes no local cerca de 5 a 10 metros e
encontrando-se estabilizadas e recobertas por vegetacdo, com poucas areas expostas e tendo sua
base protegida por matacdes de arenitos ferruginosos. Assim como as demais praias deste setor
a Guarapiranga apresenta um perfil dissipativo e possui uma extensa faixa de areia de
granulometria média a fina. Essas caracteristicas corroboram para a indicacdo dos valores

cientificos e didaticos da area.
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E possivel observar em Guarapiranga a presenca de ocupacdes humanas residenciais
e comerciais em sua zona de pds-praia sendo importante enfatizar que o local ndo estd submetido
a nenhuma categoria de prote¢do legal. Observou-se na area o uso de pneus para contencao da
acdao da maré em algumas residéncias, além da presenca acentuada de residuos sélidos em
comparacdo com as demais praias do setor. Nesta praia também foi possivel observar em sua
area de pos-praia a ocorréncia de extracdo de areia para construgdo civil de grandes obras
residenciais que estdo sob nas areas tabulares do setor. A presenca de empreendimentos como
bares e restaurantes colaboram para o recebimento de visitantes e turistas no local, acentuando o

valor turistico do local.

DISCUSSOES

A partir da inventariagao feita dos geossitios/sitios da geodiversidade do setor costeiro
sudeste da Ilha do Maranhao foi possivel organizar um quadro-sintese com os aspectos relevantes
da geodiversidade da area e com os principais processos € dinamicas que podem ser observados

na area e que agregam valor cientifico, didatico e turistico ao local (Quadro 3).

Quadro 3 — Sintese das informagdes relevantes da geodiversidade em cada geossitio/sitio da
geodiversidade inventariado.

Geossitios/sitios da Aspecto relevante da Feicoes/Processos

geodiversidade geodiversidade

Ponta de Jucatuba Geomorfologia - Dindmica Costeira
Geomorfologia - Dindmica Costeira
Praia de Jucatuba . - gl ey
Geologia - Intemperismo
Geomorfologia - Dindmica costeira
Praia da Moc¢a - Camadas litologicas
Geologia - Terraco de abrasdo
- Intemperismo
- Erosdo
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Geossitios/sitios da Aspecto relevante da Feicoes/Processos
seodiversidade seodiversidade

- Dinamica Costeira

Geomorfologia - Terrago de abrasao
- Falésias
Praia de Satuba Geologia - Intemperismo

- Camadas litologicas

Geomorfologia
- Dinamica costeira
Geologia - Intemperismo
Morro do Pelado
Neotectonismo .
- Neotectonismo
Geomorfologia - Dinamica costeira
Praia de Catatiua - Terrago de abrasao
Geologia - Falésias
- Intemperismo
Praia de Geomorfologia - Dinamica Costeira
Guarapiranguinha LS
pirang Geologia - Terraco de abrasdo
- Intemperismo

Fonte: Adaptado pelos autores de Rabelo (2018).

As informagdes sumarizadas neste trabalho de inventariagcao foram importantes para a
geracdo de dados mais especificos sobre aspectos geologicos e geomorfoldgicos observados na
planicie costeira do setor sudeste da Ilha do Maranhdo. As etapas de campo do processo de
inventario dos oito geossitios /sitios da geodiversidade foram essenciais para identificagdo dos
principaas formas de usos humanos dos recursos abidticos que ocorrem na area, como a
extracdo de areia e de dgua doce na base de falésias, e para identificar possiveis usos futuros,
como, por exemplo o uso turistico dos locais que vem crescendo no setor.

Considerando os processos intempéricos € erosivos com usos humanos que acontecem
na area e o acumulo de residuos solidos que foi identificado na maior parte da planicie costeira,
¢ possivel perceber que todos os locais inventariados encontram-se em situacdo de
vulnerabilidade ambiental. Essas informagoes contidas no inventario ressaltam as limitagdes de
cada geossitio/sitio da geodiversidade e sdo essenciais serem consideradas em futuras pesquisas

ou acdes de gestdo voltadas o uso da geodiversidade deste setor.

CONCLUSOES
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A partir da sintese das informagdes relevantes dos geossitios/sitios da geodiversidade
¢ possivel observamos as potencialidades do ponto vista cientifico, didatico e turistico dos
pontos inventariados. Em todos os locais € possivel observamos pelo menos trés fatores que
representam dindmica de feigdes e processos na area, o que justifica a relevancia destes locais
sob otica cientifica, principalmente considerarmos que nesta area podem ser observados
caracteristicas peculiares que se distinguem dos demais ambientes costeiros da Ilha do
Maranhdo, como a presenca de morros testemunhos, camadas litoldgicas perpendiculares a

linha de costa e extensos terragos de abrasao.

A partir do inventario feito na &rea percebeu-se caracteristicas geologicas e,
principalmente, geomorfoldgicas importantes que devem ser consideradas em futuros pesquisas
neste setor que venham a considerar seus aspectos abioticos ou ainda quantificar o nivel de
relevancia de cada local inventariado na area. E importante enfatizar que durante a pesquisa foi
possivel observar outros valores da geodiversidade na drea principalmente atrelados a
potenciais didatico e turistico. As informagdes obtidas sobre a dindmica costeira do setor
sudeste da Ilha do Maranhao indicam potencialidades e limitagdes naturais ou causadas pela
interferéncia antropica na area que podem servir de base para trabalhos de planejamento e
gestdo ambiental que se proponham a pensar em agdes e estratégias de gestdo costeira na area,

visto que o setor ¢ uma atual area de expansao urbana na Ilha do Maranhao.
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